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PAUNOVO OKO [Spilocaea oleaginea (Castagne) Hughes]
NAJUCESTALIJA JE BOLEST MASLINE

SAZETAK

Paunovo oko je najucestalija bolest masline u Hrvatskoj. Intenziviranjem
maslinastva ona postaje sve veci problem. Opisani su simptomi, navedene su
Stete nacin prezimljenja, ekoloski uvjeti za razvoj bolesti. Opisan je metoda
,ranog otkrivanja™ latentne zaraze i monitoringa. Navedeni su orijentacioni
rokovi za provodenje zastite 1 preporucena sredstva registrirana u Hrvatskoj.
Kljucne rijeci: Paunovo oko, Spilocaea oleagina, rano otkrivanje latentne
infekcije, monitoring.

UvoD

U nasim krajevima bolest je prisutna dugi niz godina (Vrsalovic 1901),
premda u pocetku njene pojave nije uzrokovala znacajne §tete. Danas je prisutna
u svim podru¢jima uzgoja masline i najucestalija je bolest u nas (Buljubasi¢ 1
sur. 2012). Pojava bolesti ovisna je o osjetljivosti sorte, a CeSée se javlja
stablima guste krosnje, u lokacijama u kojima se dugo zadrzava visoka relativna
vlaga. Pri povoljnim uvjetima za razvoj bolesti moze doci do defolijacije.

Kada defoliacija nastupi prije diferencijacije cvjetnih pupova, tada izostaje
formiranje cvjetnih resica. Medutim, ako defolijacija nastupi nakon
diferencijacije cvjetnih pupova dolazi do pojave resa, ali je broj zametnutih
plodova proporcionalno manji. Zbog smanjene lisne povrSine zametnuti plodovi
se sporo razvijaju, krZljaju i s vremenom otpadaju (Bakari¢c 2004). U
Spanjolskoj 7% smanjeni su urodi na zarazenim stablima (Lopez-Villalta M. C.
1999).

Nakon nekoliko uzastopnih godina jakih zaraza popracenih s defoliacijom
iscrpljena stabla napadaju nametnici koji napadaju oslabljena stabla (Katalini¢ 1
sur. 2009).

SIMPTOMI

Znaci bolesti mogu biti prisutni tijekom cijele godine, ali intenzitet varira od
godisnjeg doba, jer su klimatski ¢imbenici presudni u pojavi simptoma. Na
plojci se najcesce ocituju simptomi, premda rjede mogu biti napadnuta peteljka
lista, stapka ploda plod i izboji. JaCe zaraze se pojavljuju na najdonjem dijelu
krosnje jer se tu najdulje zadrzava vlaga. Na gornjoj stani plojke nastaje jedna
do tri, a rjede vise slabo uocljivih okruglih do elipticnih pjega promjera 10-13

334 ®eesecscccccccccsccscssesscscsecsssscsccssssossssonse Vol. 12/Br. 4



Glasilo biline zastite 4/2012

mm. Pjege su u pocetku tamnije zelene do plavkaste boje (slika 1.). U nastavku
simptomi postaju izrazeniji, pjege su opkoljene s nekoliko koncentri¢nih
prstenova razlicite boje. Sredini$nji dio pjege je nekrotian svjetlije ili tamnije
smed, a opkoljen je prstenom Zuckaste boje. U progresiji simptoma pjege
postaju tamnosmede. U uvjetima visoke vlage i povoljne temperature pjege se
povecavaju 1 medusobno dodiruju pa mogu prekriti cijeli list. Parazit luci toksin
zbog Cega listovi zute 1 otpadaju. Zarazeni listovi otpadaju ¢ak kada naizgled
nisu jako =zarazeni. Na listovima mogu nastati difuzne pjege bez
karakteristinog Zutog prstena. Pjege u specificnim uvjetima imaju srebrnkastu
boju, jer dolazi do odvajanja kutikule od epidermalnih stanica lista. Na nalicju
lista pjege su slabije uocljive. Listovi s ovakvim simptomima kasnije otpadaju
od onih s karakteristicnim simptomima. Bez obzira na razli¢ite simptome na
listovima, zarazeni listovi otpadaju a krosnja ostaje rahla.

Otpadanje listova moze uslijediti u koliko je zarazena samo peteljka lista, a da
se simptomi ne manifestiraju na plojci.

ZabiljeZeni su slucajevi zaraze ploda i
stapke ploda. Na plodu nastaju smede
uleknute pjege, najcesce pred pocetak
zriobe. Zarazeni plodovi postupno
venu suse se 1 otpadaju prije zriobe. U
razdoblju od zametanja pa sve do pune
zrelosti  plodova, na stapci mogu
nastajati, malo ulegnute duguljaste
pjege gotovo crne boje. Parazit ometa
normalan priliv hranjiva u plod pa
plodovi otpadaju zajedno sa stapkom.
Simptomi na izbojima se rijetko
pojavljuju. U tom slucaju nastaju na najmladim dijelovima izboja pjege sli¢ne
onima na listovima.

Slika 1. Simptom na listovima (snimio: B.
Cvjetkovié)

Graf. 1. Razdoblje vlazenja

Parazit. Micelij gljive raste i i temperature neophodne za ostvarenje infekcije
grana se ispod kutikule. Uslijed %
pritiska micelija 1 zacetaka
konidifora dolazi do perforacije
kutikule. Na izdiferenciranim
svijetlo smedim konidoforima
nastalim na miceliju formiraju se
konidije. Konidiofori su
jednostanicni svijetlo maslinaste
boje dugacki do 30 um, Siroki 8-
I5um u osnovi na vrhu zasiljeni
5-7 um. Na konidioforu nastaju 4 Temperatura °C
do 5 konidija. Konidije su
maslinasto smede, kruskolika oblika, u poceku nastanka su jednostanicne, a
kasnije su dvostani¢ne dimenzija 20-30 x 10-13 pum (Ellis 1971).
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ZIVOTNI CIKLUS I EPIDEMIOLOGIJA

Gljiva uzrocnik te bolesti prisutna je cijele godine u masliniku. Parazit
prezimljava u listovima koji otpadnu, ali 1 na listovima u kro$nji masline. Vazan
izvor inokula su zarazeni listovi koji ostaju u krosnji, dok su listovi na tlu slabiji
izvor infekcija. U nasem podneblju sporulacija je najobilnija u jesen, (listopad —
studeni), a zatim u proljeée (ozujak — travanj). S jednog cm? zarazenog lista
moze se osloboditi do 8000 konidija. Konidije dospiju na list vjetrom i kiSom.
Kise raznose konidije po stablu, dok vjetar raznosi konidije na okolna stabla, ali
ne dalje od 5-6 metara. Konidije na konidioforu klijave su od jednog do
nekoliko mjeseci. Medutim, kada se odvoje od konidiofora gube klijavost za
svega tjedan dana. Konidije klijaju kada su temperature iznad 2-3 °C, a prestaju
klijati kada temperatura prede 28 °C. Do klijanja dolazi pri navedenom rasponu
temperatura samo pri relativnoj vlazi iznad 98 % ili prisustvu vode na listu.

Infekcije se realiziraju uz prisutnost vode. Potrebno razdoblje vlaZzenja je u
korelaciji s temperaturom. Infekcije se realiziraju: kod temperature od 16 °C ako
je list bio vlazan 48 sati; kod 20 °C ako je list bio vlazan 24 sata; kod 24 °C
nakon 36 sata vlazenja lista. Optimalne temperature za ostvarenje infekcije su
izmedu 18-21 °C. Na grafikonu 1. vidljivo je koliko sati list mora biti vlazan su
da se ostvare infekcije. (Viruega& Trapero1999). Na osnovi tih parametara
postoji metoda prognoze (Pessl istruments 2012 ). Nove modele prognoze treba
provjeriti nekoliko godina prije nego se uvedu 1 Siru praksu.

Maslina je zimzelena biljka pa se infekcije mogu ostvariti tijekom vegetacije
kada za to postoje klimatski uvjeti. Do infekcija najéesée dolazi u jesen
(listopad-studeni), kada je infektivni potencijal najbrojniji. Infekcije se
nastavljaju kroz zimsko razdoblje, ali mnogo rjede 1 najées¢ée bez vidljivih
simptoma, sve do toplijeg razdoblja u proljece, kada se ponovo pojavljuju znaci
bolesti.

Konidij nakon S$to dospije na list klija tvore¢i apresorij 1 penetracionu hifu.

Penaracionom hifom uz sudjelovanje enzima probija kutikulu, a micelij se §iri
medustani¢nim prostorima zalazeci i u stanice lista. Nakon toga nastupa stadij
inkubacije koji se moze podijeliti u dvije faze.
U prvoj fazi hifa poput klina ulazi izmedu kutikule i epidermalnih stanica
protezuéi se paralelno s povrSinom lista. U drugoj fazi gljiva ulazi u stanicu i
§iri se u izmedu palisadnih stanica U ovoj fazi moze se dijagosticirati zaraza
metodom . rane dijagnoze® pomocu (NaOH). Nakon toga treba pro¢i krace ili
dulje razdoblje da simptomi postanu vidljivi, §to ovisi prvenstveno o
temperaturi.

Inkubacija traje, u optimalnim uvjetima, oko dva tjedna. Medutim, ako nakon
infekcije uslijedi dugi toplo 1 suho razdoblje inkubacija se moZe znacajno
produziti. U ljetnim kao i zimskim mjesecima inkubacija se moze produZziti na
90-100 dana, dok u jesen i proljece traje od 30 - 50 dana. Tijekom ljetnih
mjeseci zaraza moze biti latentna jer zbog visokih temperatura ne dolazi do
ekspresije simptoma. Nakon inkubacije koja kao §to je receno moze biti kraca
ili dulja §to ovisi prvenstveno o temperaturi javljaju se simptomi. Uskoro na
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zarazenim listovima nastaju brojne konidije. Svaka dulja kisa ili vlazenje lista
doprinosi ostvarenu novih infekcija. U ljetnom razdoblju gljiva miruje zbog
suse 1 visih temperatura. Pojavom kisa u kasno ljeto i jesen i umjerenijih
temperatura dolazi do sporulacije pa se proces infekcije obanavlja.

ZASTITA

Prilikom podizanja novih maslinika treba voditi racuna o osjetljivosti sorata
pogotovo kada se masline sade na mjestima na kojima se dugo zadrzava vlaga.
Preporudljivo je izabrati sorte koje u pojedinoj podregiji uzgoja masline daju
zadovoljavaju¢i urod i kvalitetu ulja a istovreneno su manje osjetljive na
paunovo oko. Prema zapaZzanjima Bakari¢a Lastovka, Ularica, Mezanica,
Sitnica, Grozdulja, Zeludarka, Zuzorka, Murgulja, Bjelica, Piculja,
Lumbardeska 1 Crnica pokazale su se nesto otpornije od Oblice. Nasuprot
tome: Velika Lastovka, Druzica, Jerusalemka, Kosmaca, Pastrica, Drobnica,
Levantinka nesto su osjetljivije od Oblice. Od introduciranih sorata otpornije su
se pokazale Leccino, Maurino Pendolino, Ascolana, S.Agostino, S. Catarina, a
osjetljivije Coratina, Frantoio, Carolea, Mariaolo (Bakari¢ 2004).

Agrotehnickim mjerama treba onemoguciti zardrzavanje vlage u masliniku.
Rezidbom se krosnje trebaju odrzavati prozracne, kako bi se ¢im manje u njima
zadrzavala vlaga. Time se izravno utje¢e na smanjenje brojnosti konidija, a isto
tako 1 na smanjenje mogucih infekcija. Raslinje oko maslina treba iskréiti, kako
bi se §to manje vlage zadrzavalo u nasadu.

Postoji 1 metoda monitoringa (Civantos Lopez-Villalta 1999) s pragovima
odluke. Ona je prihvatljiva na povrSinama koje imaju ujednac¢enu mikroklimu.
Po toj metodi u masliniku se odabere 20 stabala slucajnim izborom. Na svakom
stablu se oznaci 5 grana. Sa svake grane odabranih stabala se tijekom godine
uzimaju po 2 srednja lista. Tako pobranih (200 komada) listova podvrgava
slijede¢em postupku. Prebroje se listovi s vidljivim simptomima. Ostali listovi
bez vidljivih simptoma potope se u zagrijanu otopinu (50-60° C) natrijevog (Na
OH) ili kalijevog hidroksida (KOH) u trajanju od 2-3 minute ili pri sobnoj
temperaturi 20-23 min. Stare listove je bolje mociti u zagrijanoj otopini, a mlade
pri sobnoj temperaturi. Na mjestima gdje se nalazi subkutikularni micelij
pojavit ¢e se crne mrlje. Zbroje se listovi, s vidljivim simptomima s onim
listovima, na kojima su se nakon tretmana (NaOH ili KOH) pojavile cre mrlje.
Nasi autori (Bakari¢ 2004) kao prag odluke za veljacu navode 20%, a za rujan
20-30 % zaraZzeih listova.

U Spanjolskoj monitoring provode na isti naéin s tim da se oitavaju prostim
okom zarazeni listovi. U tom slucaju su kriteriji za prag odluke drugaciji.

Dobivene vrijednosti se izraze u postotcima, a oznacavaju populacijski indeks
(PI). Populacijski indeks nam daje vrijednosti za prag odluke kako slijedi:

1) ako je PI u ljetnim mjesecima veci od 5%, preventivno prskanje treba
obaviti prije najave prvih kiSa krajem ljeta ili pocetkom jeseni. Prskanje treba
ponoviti u proljece.

2) ako je PI u ljetnim mjesecima manji od 5%, treba sacekati novu sporulaciju
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i nastaviti s monitoringom. Ova metoda se koristi u Spanjolskoj. a kod nas bi je
trebalo provjeriti. Ta metoda ujedno moze biti i kontrola uspjesnosti zastite.
Kada se ne provodi monitoring i ,,rane dijagnoze pomoc¢u (Na OH)* treba pratiti
zdravstveno stanje u kritiénim razdobljima za zastitu. Na osnovu zdravstvenog
stanja odluciti o roku zastite. Prvo prskanje u nasem podneblju se provodi
tijekom veljace 1 ozujka. U koliko nema kisa i nema jesnskih zaraze moze se
rok pomaknuti. Drugo pogotovo ako nije provedena prva zastita poslije kisa u
travnju.Tre¢e prskanje treba obaviti u jesen, prije kiSnog razdoblja (rujan ili
pocetak listopada), katkad Cak i krajem kolovoza. Tom se mjerom mogu
smanjiti infekcije u prolje¢e. Navedeni rokovi su orijentacijski, a mogu se
pomicati, zavisno o kiSama 1 temperaturama u pojedinoj godini. U nas su protiv
te bolesti registrirana sredstva na osnovi bakra i krezoksim - metla ( Stroby
WG)

PEACOCK OLIVE LEAF SPOT [Spilocaea oleaginea (Castagne) Hughes]
THE MOST FREQUENT OLIVE DISEASE IN CROATIA

SUMMARY

Peacock olive leaf spot is the most frequent olive disease in Croatia. With
intensive olive-growing it is becoming an increasing problem. The symptoms
are described as well as the damages, overwintering manner and ecological
conditions for the development of the disease. A method for early detection of
latent infection and monitoring is presented. Orientational time-limits for
carrying out protection and recommended agents registered in Croatia are given.
Key words: Peacock olive leaf spot, Spilocaea oleagina, early detection of
latent infection, monitoring.
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