Glasilo biline zastite 5/2012

Renata BAZOK', Marina BUKETA', Damjan LOPATKO', Kiril LIIKAR’
Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet

? Agrotovarnik d.o.o. Tovarnik

rbazok@agr.hr

SUZBIJANJE STETNIKA SECERNE REPE NEKAD I DANAS
SAZETAK

Usporednom analizom mjera suzbijanja Stetnika Sec¢erne repe nekad i1 danas
obuhvac¢ene su povrSine poljoprivrednih kombinata u Vukovarsko-srijemskoj
Zupaniji od 1981. do1989. te povrsine poljoprivrednoga poduzeéa Agrotovarnik
d.o.0. od 2008. do 2010. U razdoblju 1981.-1989.suzbijani su zemljisni Stetnici,
buhaci i lisne usi. Pri donoSenju odluke o suzbijanju vodilo se ra¢una o visini
napada. Najveca utroSena koli¢ina djelatne tvari bila je 2,3 kg/ha tretirane
povrsine, odnosno 1,64 kg/ha zasijane povrSine Seéerne repe. Primjenjivao se
sirok spektar insekticida, ukupno se navodi primjena 23 razliCite djelatne
tvari.Za suzbijanje zemljisnih Stetnika, buhaca i lisnih u$i u razdoblju 2008.do
2010. troSeno je 0,05 do 0,1 kg djelatne tvari insekticida/ha zasijane povrsine
Sto se svakako moze smatrati velikim pomakom. U odnosu na prijasnje
razdoblje uocena je promjena u vrstama kukaca koje rade Stete. Na znacenju su
izgubili buhadi i lisne usi, a porasla je vaznost repine pipe. Zbog pojave repine
pipe dodatno je utro$eno od 1 do 3 kg djelatne tvari/ha zasijane povrsine. Pojava
repine pipe objasnjava se toplijim klimatskim uvjetima, izostankom
sckundarnoga djelovanja primijenjenih insekticida 1 intenzivnijim uzgojem
Seceme repe.

Kljucne rijeci: buhaci, lisne usi, neonikotinoidi, repina pipa, Seéerna repa,
tretiranje sjemena, zemljisni Stetnici

UvoOD

Tijekom vegetacije Se¢erna je repa izloZzena napadu velikoga broja Stetnika
koji se moraju suzbijati da bi se osigurali visoki prinosi te visoko dohodovne
kulture. Fauna §tetnih kukaca ovisi o kratkotrajnim i dugotrajnim promjenama
koje su posljedica raznih biotskih i abiotskih ¢imbenika.Kao vazniji ¢imbenici
mogu se izdvojiti klimatski uvjeti 1 djelovanje cCovjeka primijenjenom
agrotechnickih mjera. To Cesto smanjuje pojavu nekih vrsta, ali 1 povecava
pojavu nekih drugih Stetnih vrsta. Brojnim znanstvenim radovima dokazano je
da u posljednje vrijeme globalno zatopljenje 1 klimatske promjeneutjeCu na
promjene u fauni kukaca kao i na ukupnu biolosku raznolikost. S druge strane,
jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera u poljoprivrednoj proizvodnji upravo
je zastita od StetoCinja koja se najcesce provodi primjenom kemijskih sredstava
za zaStitu bilja, a njihova uporaba moze rezultirati razliitim negativnim
posljedicama. Europska regulativa u podru¢ju zastite bilja u posljednje je
vrijeme zabranila veliki broj pripravaka zbog njihovih negativnih toksikoloskih
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ili ekotoksikoloskih svojstava. Prihva¢anje EU regulative suzila je spektar
djelatnih tvari raspolozivih za suzbijanje pojedinih vrsta Stetnika. Istovremeno
na trziStu su se pojavile nove djelatne tvari koje se primjenjuju drukéijim
metodama primjene. Djelatne tvari za suzbijanje Stetnika u Se¢ernoj repi danas
se znatno razlikuju od djelatnih tvari prije 20-ak godina. Pretpostavlja se da se
praksa suzbijanja Stetnika Secerne repe u zadnjih 30 godina promijenila i zbog
promijenjenoga faunistickoga sastava i intenziteta pojave Stetnika, a i zbog
promjena u raspolozivosti djelatnih tvari insekticida pa i zbog promjena u
metodama njihove primjene pa je stoga provedena usporedna analiza mjera
suzbijanja Stetnika Se¢eme repe nekad 1 danas. Analizirana je priroda promjena
koje su se dogodile 1 razlozi koji su do njih doveli, te e se iza toga utvrduju
postignuc¢a prema ekoloski prihvatljivoj proizvodnji Se¢erne repe.

MATERIJALI I METODE RADA

Podaci o povrSinama pod Secernom repom, o mjerama suzbijanja Stetnika:
tretiranoj povrsini 1 djelatnim tvarima koje su rabljene na povrSinama u
vlasnistvu tada$njih tzv. drZzavnih poljoprivrednih kombinata s podrucja
Vukovarsko-srijemske Zupanije, prikupljeni su iz publikacije koje je izdavao
Republicki komitet za poljoprivredu i Sumarstvo (Strbasi¢, 1982; 1983; 1984;
1985; 1986; 1987; 1 Paji¢, 1988; 1989; 1990). Podatci prikazuju kemijske mjere
za suzbijanje bolesti, Stetnika i1 korova na poljoprivrednim kulturama
drustvenoga sektora na podru¢ju Hrvatske, a temelje se na izvjestajima koje su
odgovorne osobe za zastitu bilja dostavljale Republic¢kom centru za izvjestajnu
sluzbu u zastiti bilja 1 koji su potom obradeni i objavljeni u navedenim
publikacijama. Iz prikaza mjera zastite Secerne repe od Stetnika prikupljeni su za
svaku radnu organizaciju sljede¢i podatci: ukupna povrSina pod Se¢ernom
repom, povrsSina tretirana protiv Stetnika u tlu, vrsta insekticida i primijenjena
doza, povrsina tretirana protiv buhaca, vrsta insekticida 1 doza primjene te
povrsina tretirana protiv lisnih usi, vrsta insekticida 1 doza primjene. Podatci za
danasnje stanje prikupljeni su za tri godine, 2008., 2009. 1 2010. godinu prema
istim nacelima kao za razdoblje od 1981. do 1989. u suradnji s ,,Agrotovarnik
d.o.0.“. Za svako razdoblje izraunat je postotak povrSine koja je tretirana za
pojedine grupe Stetnika, izracunata je ukupna potro$nja pojedinih djelatnih tvari
1 prosjecna potrosnja po ha.

REZULTATI

1. ANALIZA MJERA SUZBIJANJA ST. ETNIKA SECERNE REPE NA
PODRUCJU VUKOVARSKO-SRIJEMSKE ZUPANIJE OD 1981. DO 1989.
GODINE

1z prikupljenih podataka uocljivo je da je repa bila vrlo zastupljena kultura na
poljoprivrednim kombinatima Vukovarsko-srijemske Zupanije. Godisnje je pod
repom bilo zasijano od 4. 900 do 6. 322 ha. Ovisno o godini, prikupljeni podatci
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obuhvacali su oko 93% svih povrSina zasijanih repom na poljoprivrednim
kombinatima (Strbasi¢, 1984).

Tretirana povrSina

Zemljis$ni Stetnici suzbijani su na oko 50 % svih povrSina u godinama 1982.,
1985.1 1987. U godinama 1981., 1988. 1 1989. indeks tretiranosti bio je vec¢i od
60 %, a manji od 80 %, a u godinama 1983., 1984. 1 1988. indeks tretiranosti
bio ve¢i od 80 %. U 1983.1 1984. oko 95% svih povrsSina pod repom tretirano je
insekticidima da bi se suzbili zemlji$ni Stetnici (grafikon 1.).Indeksi tretiranosti
protiv buhaca bili su uglavnom nesto nizi od indeksa tretiranja protiv zemljisnih
Stetnika. Osim u 1985.1 1989., u kojima je buha¢ suzbijan na 10-18 % povrsina,
u ostalim godinama od 40 do 60 % povrsina bilo je tretirano insekticidima za
suzbijanje buhaca. Najvise povrsina bilo je tretirano 1988., kada je 70 % svih
povrSina bilo tretirano protiv buhaca. Treca grupa Stetnika, koja se gotovo
redovito suzbijala, bile su lisne u$i. Indeksi tretiranosti protiv lisnih usi u
pojedinim godinama bili su visi, a u pojedinim godinama nizi u odnosu na
indekse tretiranosti protiv buhaca. Osim u 1982. 1 1983. godini u kojima su lisne
usi suzbijane na vise od 60 % povrsSina, u ostalim godinama tretiranje je
obavljano na 15 do 45 % povrsina.

Grafikon 1. Udio povrsina (%) Secerne repe tretiranih protiv zemljisnih Stetnika,
buhaca 1 lisnih u$i u odnosu na zasijanu povrSinu u Vukovarsko-srijemskoj
zupaniji u od 1981.-1989.
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Koli¢ina insekticida

Koli¢ina djelatne tvari insekticida namijenjenih za suzbijanje pojedine grupe
Stetnika izraZena je po hektaru tretirane povrsine i po hektaru zasijane povrSine
(grafikoni 2. 1 3.). Kada se¢ koli¢ina djelatne tvari insekticida upotrijebljena za
suzbijanje zemlji$nih Stetnika preracuna po ha tretirane povrsine (grafikon 2.)
vidi se da je samo u tri godine utroSak po ha bio neznatno manji od 0,8 kg/ha, u
ostalim je godinama bio izmedu 0,8 i 1 kg/ha, a u 1988. i 1989. bio je znatno
veci od 1 kg/ha. Buduéi da sva povrSina nije tretirana protiv zemlji$nih Stetnika,
preraunata je prosjecna potros$nja insekticida po hektaru zasijane povrSine
(grafikon 3.). Tako se uocava nesto manji utroSak, no on je jo$ uvijek veci 0,4
kg/ha, a u 1989. bio je cak veéi od 1 kg/ha. Koli¢ina djelatne tvari insekticida
koja je utrosena za suzbijanje buhaca po ha tretirane povrSine (grafikon 3)
iznosila je oko 0,2 kg/ha u godinama kad je napad bio slab (1985.) odnosno u
godini kada su za suzbijanje buhaca rabili piretroidi (1986.). U ostalim
godinama utroSak po ha tretirane povrsSine bio je uglavnom od 0,3-0,6 kg/ha.
Iznimka je bila 1984. godina. Kada se potrosnja insekticida za suzbijanje
buhaca preracuna po ha zasijane povrsine, utrosak je bio od 0,1 do 0,59 kg/ha.

Grafikon 2. Upotrijebljena koli¢ina insekticida za suzbijanje pojedinih grupa
Stetnika Seéerne repe (izraZena u kg djelatne tvari/ ha tretirane povrSine) na
povrSinama poljoprivrednih kombinata na podru¢ju Vukovarsko-srijemske
zupanije od 1981. do 1989.
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Osim1982. godine, u kojoj je najveca koli¢ina upotrijebljenih insekticida bila
namijenjena suzbijanju lisnih usi, u ostalim godinama koliCina je insekticida za
suzbijanje lisnih us$i bila manja od koli¢ine upotrijebljene za suzbijanje
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zemlji$nih Stetnika.

Kada se zbroje svi insekticidi koji su rabljeni za razlicite svrhe u pojedinim
godinama, vidi se da je najmanje rabljeno insekticida u 1986. godini, kad je
upotrijebljeno 1,29 kilograma (litara) djelatne tvari/ha tretirane povrSine
odnosno 0,84 kilograma (litara) djelatne tvari/ ha zasijane povrSine. To je
veliko opterecenje za okoliS. NajviSe upotrijebljena koli¢ina djelatne tvari bila
je u 1984. godini, 2,30 kg (1) djelatne tvari/ha tretirane povrsine, odnosno 1,64
kg (1) djelatne tvari/ha zasijane povrSine.

Grafikon 3. Upotrijebljena koli¢ina insekticida za suzbijanje pojedinih grupa
Stetnika Se¢erne repe (izrazena u kg djelatne tvari/ ha zasijane povrSine) na
povrSinama poljoprivrednih kombinata na podru¢ju Vukovarsko-srijemske
Zupanije od 1981. do 1989.
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Vrsta rabljenih insekticida

Za suzbijanje zemljisnih Stetnika rabljeno je sedam djelatnih tvari insekticida.
Buhadi su suzbijani s 15 razli¢itih djelatnih tvari a lisne usi s osam djelatnih
tvari. Ukupno su rabljene 23 djelatne tvari razlicitih toksikoloskih svojstava.
Pregled rabljenih insekticida i njihovih toksikoloskih karakteristika prikazan je
u tablici 1.

Insekticidi za suzbijanje zemljiSnih Stetnika primjenjivani su u razliitim
formulacijama, najées¢e kao granulirani pripravei. Klorirani ugljikovodik,
lindan je primjenjivan u pet od devet godina, a od ukupne koli¢ine djelatnih
tvari ta djelatna tvar u nekim je godinama obuhvacala do 50 %. To je insekticid
s kontaktnim, Zeluanim i fumigantnim djelovanjem (Maceljski, 1988).
Negativno svojstvo tog insekticida, kao 1 veéine insekticida iste skupine, jest
sposobnost da se nakupljaju u masnom tkivu (Maceljski, 1967). Zbog tih ali 1
nekih drugih svojstava, danas u Hrvatskoj taj insekticid nije dopusten. Zbog
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negativnih ekotoksikoloskih svojstava lindana bilo je propisano puno
ograni¢enja u njegovoj primjeni. Ve¢ krajem 80-ih doza primjene u Secernoj
repi ograni¢ena je na 150 g d.t./ha pa je bilo prijeko potrebno primijeniti jos
jedan insekticid u kombinaciji s lindanom da bi se postiglo zadovoljavajuce
djelovanje.

Tablica 1. Insekticidi koriSteni za suzbijanje Stetnika Se¢erne repe u razdoblju
1981.-1989.

Grupa Djelatna tvar LD Namjena Sistemi¢no
so*  Zemljisni Buha¢i Lisne djelovanje
Stetnici usi
KLORIRANI lindan 125 + +
UGLJIKOVODICI
ORGANOFOSFORNI forat 3 +
INSEKTICIDI terbufos 1 ,6 +
klormefos 7 +
foksim 1880 +
klorpirifos 135 + + +
diazinon 100 +
kvinalfos 71 +
piridafention 769 +
fosalon 135 + +
fosmet 113 +
monokrotofos 14 + + DA
fention 250 + + DA
tiometon 40 + DA
dimetoat 150 + DA
metildemeton 40 + DA

KARBAMATI karbofuran 7 + DA

karbaril 614 + DA
dioksakarb 25 + DA
PIRETROIDI alfametrin 64 +
cipermetrin 287 +
deltametrin 87 +
permetrin 430 + +

*LDsoprema [UPAC FOOTPRINT Pesticide Properties

Za suzbijanje zemlji$nih Stetnika iz skupine organofosfornih insekticida
primjenjivali su se insekticidi s vrlo niskim LDs,. Vecina tih djelatnih tvari
krajem 80-ih 1 poéetkom 90-ih godina zabranjena je za uporabu (Maceljski,
1990). Najdulje je u uporabi ostao foksim, koji je u RH 2009. zabranjen godine
(Bazok, 2010). U 1987. prvi se put navodi uporaba klorpirifosa za suzbijanje
zemlji$nih Stetnika. Primjenjivao se i za folijamo suzbijanje buhaca, a 1 za
suzbijanje lisnih usi. Klorpirifos je i danas u uporabi kao jedini organofosforni
insekticid dopusten za suzbijanje zemljisnih Stetnika. Danas se primjenjuju
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granulirane formulacije koje se mogu primijeniti u redove, a ne Sirom §to je
ekoloski prihvatljivije (Bazok, 2011). Najvise rabljen zemlji$ni insekticid bio je
karbofuran, insekticid iz skupine karbamata. Karbofuran nije dopusten za
primjenu u RH od 2010.g. (Bazok, 2010).

Suzbijanje buhaca provodeno je prskanjem usjeva, no jedan dio insekticida
primjenjivan je kao praSivo jer je u suzbijanju buhaca ta formulacija davala
dobre rezultate (Maceljski, 2002). Za suzbijanje buhaca rabljeni su neki
insekticidi koji su rabljeni i1 za suzbijanje zemlji$nih Stetnika. To su lindan 1
klorpirifos. Ti su insekticidi na trziste dolazili u formulacijama za prskanje, ali 1
za tretiranje tla, a 1 kao prasSiva (Maceljski, 1988). U 1988. veliki udio
klorpirifosa obuhvaéen je primjenom kombiniranog pripravka Chromorel D,
koji osim klorpirifosa u sastavu ima i cipermetrin, a koji je kao piretroid tek
dosao na trziste. Taj pripravak i danas se puno rabi zbog svoga dobroga
djelovanja i pristupacne cijene. Vecina pripravaka koji su rabljeni nije bila
selektivna pa je suzbijala i druge Stetnike koji grizu, te je postojala mogucnost
sekundarnog djelovanja i na Stetnike koji se javljaju u isto vrijeme kad i buhaci,
a to su ponajvise pipe. Od 1987. za suzbijanje buhaca primjenjuju se 1 piretroidi,
alfametrin, deltametrin, cipermetrin i permetrin. Budu¢i da su doze njihove
primjene iznimno niske (primjerice 10 g d.t/ha), njihov udio u ukupnoj
potro$nji bio je relativno malen. Piretroidi su toksikoloski puno povoljniji,
ckotoksikoloski manje su povoljni zbog negativnog utjecaja na prirodne
neprijatelje.

Za suzbijanje lisnih usi rabljeni su neki insekticidi koji su koriSteni i protiv
buhaca te druge djelatne tvari sa sistemi¢nim djelovanjem, metildemeton,
dimetoat 1 tiometon. Odlikuju ih izrazita sistemi¢nost i slabo kontaktno
djelovanje te zbog toga malo Stete prirodnim neprijateljima. Usprkos tome,
pripadaju u vrlo opasne otrove.

2. ANALIZA MJERA SUZBIJANJA STETNIKA SECERNE REPE NA
POVRSINAMA ,, AGROTOVARNIK “ d.o.o. OD 2008. DO 2010. GODINE

Pod Se¢ernom repom na poljoprivrednom poduzeéu ,, Agrotovarnik™ d.o.o. bilo
je ukupno 301 ha u 2008., 569 ha u 2009. 1 332 ha u 2010. godini. Zemljisni
Stetnici suzbijani su na svim povrSinama, no suzbijanje je provedeno tretiranjem
sjemena. Ono je posljednjih godina postalo redovita mjera u doradi sjemena
Secerne repe. Buhadi 1 lisne usi, koji su se redovito suzbijali od 1981. do 1989,
u tri promatrane godine nisu uopée suzbijani. Nasuprot tome, repina pipa
suzbijana je na svim povrSinama najmanje jednom, a u jednoj godini suzbijane
su lisne sovice. Temeljem prikupljenih podataka izraunat je za svaku godinu 1
svaku vrstu Stetnika indeks tretiranosti, prikazan grafikonom 4.
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Grafikon 4. Udio povrSina (%) Se¢erne repe tretiranih protiv pojedinih vrsta
Stetnika u odnosu na zasijanu povrSinu u poduzeéu ,, Agrotovarnik® d.o.o. od
2008.do 2010.
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Za suzbijanje zemljisnih Stetnika rabljene su dvije djelatne tvari iz skupine
neonikotinoida. Doza primjene tih djelatnih tvari vrlo je niska. Ona iznosi 90 g
imidakloprida/ha i 56 g tiametoksama/ha. Obje djelatne tvari toksikoloski su
relativno povoljne, LDs, imidakloprida jest 450, a tiametoksama 1463.To su
sistemi¢ni insekticidi odredenoga kontaktnoga djelovanja. Imidakloprid je tlu
relativno nepokretan, §to je korisno zbog njegove praktiéne primjene (mali broj
aplikacija), a zadrZava se u gornjem dijelu tla (oko zone korijena) i ne ispire se
u podzemne vode (Calija i Bazok, 2011). Tiametoksam je umjereno
perzistentan u tlu, razgraduje se unutar pola godine. Slabo se veze uz Cestice tla
te je umjereno pokretan u tlu, a u vodi se brzo raspada (Cagija i Bazok, 2011).
Utvrdeno je da se u biljci vrlo brzo razgraduje u klotianidin, djelatnu tvar
zahvaljujuéi kojoj iskazuje svoje insekticidno djelovanje (Nauen i sur., 2003,
cit. Cagija i Bazok, 2011). Visoko je sistemian u zoni korijena biljke. a to
svojstvo, u kombinaciji sa zadrzavanjem djelatne tvari oko mjesta primjene u
tlu, omoguéuje dobru zastitu sjemena u klijanju od Stetnika u tlu. Ta sredstva
daju dobru zastitu u slucaju niske do srednje populacije zi¢njaka, dok u slucaju
visoke brojnosti rezultati ne daju zadovoljavajucée rezultate (Igrc Bar€ic i sur.,
2000). To je uvjetovano ograni¢enim kapacitetom sjemena za nanoSenje
djelatne tvari (Bazok i sur., 2003). Obje djelatne tvari dobro djeluju na buhace 1
lisne usi, te nije potrebno za folijarno suzbijanje buhaca i lisnih uSiju. U
podrucju zapadnoga Srljema u posljednjlm godlnama zabiljezini su veliki
napadi repine pipe, a pojava sovica zabiljeZena je u pojedinim godinama. Za
suzbijanje repine pipe i lisnih sovica rabljen je insekticid na osnovi djelatnih
tvari klorpirifos 1 cipermetrin.
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Koli¢ina djelatne tvari insekticida utroSenih za suzbijanje pojedinih vrsta
Stetnika u promatranom razdoblju prikazana je grafikonom 5.

Grafikon 5. Prosjecna kolic¢ina djelatne tvari insckticida po ha tretirane 1
zasijane povrSine utroSena za suzbijanje pojedinih vrsta Stetnika na podrucju
poduzeca ,,Agrotovarnik® d.o.o. u od 2008. do 2010.

2,5 -

1,5 A

l_

Koliéina djelatne tvari kg/ha

0
2008 2009 2010 | 2008 2009 2010 | 2008 2009 2010
Zicnjaci pipa sovice
m prosjek kg/ha tretirane povriine prosjek/ha zasijane povriine

Za suzbijanje zemlji$nih Stetnika u promatranom razdoblju primijenjena je
iznimno niska koli¢ina insekticida, samo 0,073 kg d.t./ha (grafikon 5.), §to je
veliki napredak u usporedbi s koli¢inom od oko 0,8-1 pa i vise kg/ha u proslosti.
Buhadi i lisne usi nisu se suzbijali, no suzbijala se repina pipa, i to koli¢inama
insekticida koje su dosta visoke. U godinama umjerenog napada primijenjeno je
oko 1 kg djelatne tvari/ha, a u godinama kao S$to je bila 2010. primijenjeno je
cak 3 kg/djelatne tvari /ha.

RASPRAVA

Iz prikazanih podataka (od 1981.-1989. godine) vidljivo je da protiv
zemljisnih Stetnika nisu tretirane sveukupne povrsine pod Se¢ermom repom. Na
najvecem dijelu povrSina suzbijanje zemljisnih Stetnika provedeno je u 1983.1
1984. Buhaci i lisne usi takoder su tretirani samo na dijelu povr§ina na kojima je
to bilo potrebno. To dovodi do zakljucka da su agronomi (a uglavnom je visoko
obrazovan struc¢ni kadar vodio proizvodnju na poljoprivrednim kombinatima)
pri donoSenju odluke o primjeni insekticida vodili racuna o visini zaraze
odnosno da su primjenjivali osnovna nacela integrirane zastite bilja. Insekticidi
su se primjenjivali u svim formulacijama, od prasiva i granula do folijarnoga
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tretiranja. Spektar rabljenih insekticida ovisio je o stanju na trzistu. U to vrijeme
na trziStu su uglavnom bili insekticidi visoke otrovnosti, slabe selektivnosti 1
drugih losih ekotoksikoloskih svojstava, kao npr. lindan koji je rabljen najvise
tijeckom 1980-ih godina. Djelatne tvari (lindan, forat) rabljene prvih godina
opisanog razdoblja zabranjene su zbog velike otrovnosti i losih karakteristika, te
su zamijenjene insekticidima manje otrovnosti i1 nesto boljih ekotoksikoloskih
svojstava (foksim, klorpirifos). Neke od tih djelatnih tvari, kao Sto je klorpirifos,
u uporabi su jo§ i danas. Krajem 1980-ih godina pocinje era piretroida koji se
odlikuju visokim cidnim djelovanjem, a rabe se u niskim dozama, ¢ime je
opasnost oneciS§¢enja okoliSa smanjena, a 1 cijena im je prihvatljiva. U to
vrijeme nije bilo piretroida koji su bili dopusteni za suzbijanje Zicnjaka.

U razdoblju 1981.-1989.suzbijane su tri skupine Stetnika, zemljisni Stetnici,
buhadi i lisne usi. Dva su moguca razloga zasto se drugi Stetnici nisu javljali u
populacijama koje bi bilo potrebno suzbijati: njihova brojnost bila je mala ili su
primijeni insekticidi imali sekundarni ucinak buduéi jer su uglavnom rabljeni
insekticidi Sirokoga spektra. Tako je moguce da je tretiranje protiv zemljiSnih
Stetnika  sistemi¢nim insekticidima slabilo napad buhaca. Djelovanje
karbofurana na buhace potvrduju i rezultati Igrc Barci¢ 1 sur. (2000). Tretiranje
buhaca organofosfornim insekticidima vjerojatno je rezultiralo sekundarnim
ucinkom na druge nadzemne Stetnike, pipe, koje se javljaju u isto vrijeme,
sovice pozemljuse 1 lisne us$i. lako je u cjelokupnoj literaturi iz ondasnjeg
vremena repina pipa navodena kao Stetnik Se¢erne repe na podrucju Vojvodine,
a 0 njezinoj prisutnosti u Hrvatskoj nije se pisalo. Vjerojatno je da je manji dio
pipa, koji se eventualno pojavio, bio uniSten insekticidima koji su se rabili za
druge namjene.

Podatci iz 2008., 2009. i 2010. godine prikazuju nam drukéiji pristup
suzbijanju Stetnika. Tretiranje zemljisnih Stetnika obavlja se na cjelokupnoj
povrsini jer se sije sjeme tretirano insekticidima. Pri tome osobe koje vode
zastitu bilja ne mogu donositi nikakve odluke jer je sjeme tretirano pri doradi i
na trzistu se ne moze naci netretirano sjeme. Primijenjena koli¢ina djelatne tvari
puno je manja.Era sijanja tretiranoga sjemena pocinje sredinom 1990-ih. Sjeme
se tretira uglavnom neonikotinoidima, za koje je dokazano da dobro djeluju u
uvjetima nize populacije Zi¢njaka (Bazok i sur. 2009). Iako su tretirane sve
povrsine, Sto nije sukladno nacelima integrirane zastite bilja, ta mjera ipak se
smatra prihvatljivom 1 opravdanom jer da je koli¢ina djelatne tvari koja se
primjenjuje niska, mala je opasnost za osobe koje obavljaju sjetvu, a ekonomski
je ta metoda iznimno isplativa.

Djelatne tvari koje su rabljene u ovom razdoblju, za razliku od 1980-ih godina
povoljnije su prema ckotoksikoloskim svojstvima. Rabljeni timetoxam i
imidakloprid za tretiranje sjemena manje su otrovnosti 1 iskazuju izrazito
sistemic¢no 1 rezidualno djelovanje. Dokazano je da ti insekticidi suzbijaju slabi
do srednji napad buhaca i lisnih usi (Igrc Barci¢ 1 sur., 2000), §to potvrduje
¢injenica da buhadi i lisne usi nisu dodatno tretirani. To smanjuje uporabu
insekticida 1 pritisak na okolis. Iako je utvrdeno da zanoSenje prasine pri sjetvi
sjemena kukuruza tretiranog tim insekticidima moze negativno utjecati na pcele
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(Krupke et al., 2011.; Henry et al., 2012; Stocksad et al., 2012; Whitehorn et al.,
2012), nepovoljan utjecaj sjetve sjemena Secéerne repe tretiranog
neonikotinoidima na péele nije utvrden. Razlog tome moze se naéi u Cinjenici
da se tretiranje sjemena Se¢eme repe provodi druk¢ijim tehnikama te da je
insekticid unesen u omota¢ piliranoga sjemena ¢ime se izbjegava prasenje. S
druge strane, vrlo rana sjetva Secerne repe odvija se u uvjetima kada nema
korova u cvatu 1 kada su péele manje aktivne, a Secerna repa ne cvate, dakle
nema opasnosti od ostataka insekticida u peludu repe. Nedvojbeno se moze
tvrditi da je sjetva sjemena tretiranog insekticidima smanjila populacije buhaca i
lisnih usi. Tako je primjena 56 do 90 g djelatne tvari/ha u danasnje vrijeme
zamijenila primjenu do 2,3 kg djelatne tvari/ha u razdoblju 1981.-1989. To se
svakako moze smatrati velikim pomakom, no o€igledno je da stalne promjene u
populaciji Stetnika mogu izazvati nove probleme.

U razdoblju 2008. do 2010. na podrucju Tovarnika bilo je potrebno suzbijijati
repinu pipu. Repinu pipu u razdoblju od 1981. do 1989. nitko od izvjestitelja
nije spomenuo. Jaca pojava repine pipe u posljednjim godinama biljezi se
prvenstveno na podrucju Vukovarsko-srijemske Zupanije, a uglavnom se istice
upravo podru¢je Tovamika. Dojava o pojavi repine pipe i1 Stetama na Seéernoj
repi bilo je 1 s podrucja Viroviticko-podravske Zupanije, no bilo ih je ipak
znatno manje (Spoljar, 2008). Pojavu i Sirenje repine pipe vjerojatno je
uzrokovano s nekoliko ¢imbenika. To je prije svega promjena klime odnosno
zatopljenje, §to se moze uociti 1 iz Cinjenice da je bio velik broj ekstremno
toplih 1 suhih godina u 10 godina koje su prethodile promatranom
razdoblju.Pipa je poznata kao Stetnik toplih 1 suhih klimata. Podatci o
temperaturama 1 oborinama u svibnju 2000.-2009., dostupni na stranicama
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ, 2012), pokazuju da su samo tri
godine, 2005., 2006. 1 2010. bile normalne u odnosu na 50-godi$nji prosjek
temperatura. Sedam godina bilo je toplije od prosjeka, dvije su bile tople (2000.
12008.), etiri vrlo tople (2001., 2002., 2007. 1 2009.) i jedna (2003.) ekstremno
topla. Samo je 2004.godina bila hladnija od prosjeka. Podatci o oborinama
nesto su drukciji, u sedam godina koli¢ina je oborina u svibnju bila na razini
prosjeka (2001., 2004.-2009.), dvije godine bile su susne (2000. i 2003.), a dvije
su bile vrlo kisne (2002. 1 2010). Prema tvrdnji Maceljskoga (2002) mjesec
svibanj presudan je za razmnoZavanje repine pipe 1 o uvjetima koji prevladavaju
u svibnju ovisi brojnost pipe u slijede¢oj godini. Ako u svibnju ima vise od 12
toplih dana, vise od 300 sati sunca i manje od 50 mm oborina u sljedecoj godini
moze se ocekivati jaci napad repine pipe. Ocigledno je da je proteklo razdoblje
pogodovalo pojavi pipe. Osim klimatskih promjena na jacu pojavu repine pipe
mogla je utjecati 1 ¢injenica da u usporedbi s ranije korisStenim insekticidima za
suzbijanje zemlji$nih Stetnika kao 1 repina buhaca, novo primjenjivani
insekticidi imaju znatno slabije sekundarno djelovanje na repinu pipu. Ako se
tome pridoda intenziviranje uzgoja Se¢emne repe kao visoko dohodovne kulture,
vidi se da su stvoreni preduvjeti da repina pipa postane najvazniji Stetnik
Secerne repe i u Hrvatskoj, kao §to je u susjednim zemljama (Camprag i sur.
2003). U 2010.godini pipa je suzbijana ¢ak s tri tretiranja. Rabljen je insekticid
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na osnovi klorpirifosa 1 cipermetrina. Iako su obje djelatne tvari prema
svojstvima manje opasne za okoli§ u odnosu na prije rabljene insekticide,
ukupna koli¢ina koja je primijenjena jednaka je ili cak visa od kolicine
primijenjene u nekim godinama iz razdoblja 1981.-1989.

Repina pipa suzbija se uglavnom na ograni¢enom podrucju Vukovarsko-
srijemske Zupanije a na ostalom uzgojnom podrucju folijarna tretiranja rijetko
se provode. Ako se provode, usmjerena su na suzbijanje sovica.

ZAKLJUCCI

U razdoblju 1981.-1989. suzbijani su zemljisni Stetnici, buhaci 1 lisne usi.
Stetnici su suzbijani samo na dijelu povrina pri emu se vodilo raduna o pojavi
Stetnika, tj. primjenjivala su se osnovna nacela integrirane zastite bilja. To
dokazuje da je zastita bilja na poljoprivrednim kombinatima provodena prema
struénim nacelima, a proveli su je od strucno osposobljeni ljudi. Najvise su
suzbijani zemlji$ni Stetnici (na 50-95 %) potom buhaci (10-70 %) te lisne usi
(15-45 % povrsina). Najveca utroSena kolicina djelatne tvari bila je je 2,3 kg /ha
tretirane povrsine, odnosno 1,64 kg/ha zasijane povrsine Sec¢erne repe. koji se
Primjenjivao se Sirok spektar insekticida, ukupno se¢ navodi primjena 23
razliite djelatne tvari, a vecina je imala vrlo negativna ekotoksikoloska
svojstva, kao §to su visoka otrovnost, izrazena rezidualnost te negativan utjecaj
na prirodne neprijatelje.

Zastitu bilja na povrSinama poljoprivrednoga poduzeca ,, Agrotovarnik™ d.o.o.
provode struc¢njaci prema nacelima dobre poljoprivredne prakse. Od 2008.do
2010. na svim su povrSinama suzbijani zemlji$ni Stetnici, 1 to primjenom
insekticida za tretiranje sjemena. Buhadi i lisne usi nisu suzbijani, no repina
pipa suzbijana je jednim do trima tretiranjima godiSnje. Na suzbijanje
zemlji$nih Stetnika 1 pipe od 2008.do 2010. utroSeno je od 1 do 3 kg djelatne
tvari/ha zasijane povrSine $to nije znatno smanjenje utroska insckticida u
odnosu na razdoblje od 1981.-1989. U podrucju u kojem se folijarna tretiranja
ne provode primijenjena koli¢ina insekticida u §e¢ermoj repi krece se od 0,05 do
0,1 kg/ha zasijane povrsine, §to se svakako moze smatrati velikim pomakom.
Na zalost takav pomak zbog pojave novoga Stetnika nije uocen na promatranom
podru¢ju. Za suzbijanje su koriStene Cetiri djelatne tvari povoljnijih
ckotoksikoloskih svojstava od tvari rabljenih u prethodnom razdoblju.

U odnosu na prethodno razdoblje, uoc¢ena je promjena u vrstama kukaca koje
rade Stete. U tome su vaznosti izgubili buhaci 1 lisne usi, $to se moze pripisati
sekundarnom djelovanju insekticida za tretiranje sjemena. S druge strane,
vaznost repine pipe porasla je toliko da se na okolnim povrSinama u vlasnistvu
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava repina pipa suzbija s pet 1 vise
tretiranja, Sto teSko moze biti stru¢no opravdano. Pojava repine pipe objasnjava
se toplijim klimatskim uvjetima, izostankom sekundarnoga djelovanja
primijenjenih insekticida 1 intenzivnijim uzgojem Secerne repe.

Analiza je pokazala da je pojava Stetnika pod izravnim utjecajem
primijenjenih mjera suzbijanja, ali da nju utjecu i promjene klimatskih uvjeta na
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odredenom podruc¢ju. Mjere suzbijanja moraju se provoditi temeljem utvrdenog
napada Stetnika, pri ¢emu jedino stru¢no osposobljeni kadar moze ispravno
reagirati na sve promjene faunistickoga sastava stetnika i raspolozivih sredstava
za zaStitu bilja.

PAST AND PRESENT SUGAR BEET PEST MANAGEMENT
PRACTICE

SUMMARY

The pest management practice conducted on sugar beet fields belonged to the
state farms located in County of Vukavar Sirmium in the period between 1981
and 1989 was compared with the pest management practice conducted on sugar
beet fields belong to agricultural enterprise “Agrotovarnik” in the period
between 2008 and 2010. In the period between 1981 and 1989 soil pests (mainly
wireworms), flea beetles and aphids were controlled. The treatment decision
was made according to the pest infestation level. The highest amount of
insecticides applied was 2.3 kg of active ingredient/ ha of treated area or 1.64 kg
of active ingredient/ ha of sown arca. Twenty three active ingredients were
applied. In the period between 2008 and 2010, on all sugar beet fields soil pests
were controlled by the use of 0.05 to 0.1 kg of active ingredients of
neonicotinoid seed treatment insecticides/ha of sown area. The big reduction in
amount of used insecticides was recorded. The change in the most abundant
pest species was noticed. Comparing to the previous period, flea beetles and
aphids were much less abundant while the abundance of sugar beet weevil
increased. Due to sugar beet weevil control, additionally the amount of 1-3 kg
active ingredient/ha was applied. The high abundance of sugar beet weevil
could be related to the climatic changes (warming), the lack of efficacy of
neonicotinoid seed treatment insecticides on sugar beet weevil, and the increase
in sugar beet acreage in particular area
Key words: aphids, flea beetles, neonicotinoids, sugar beet, sugar beet weevil,
seed treatment, soil pests
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