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ZASTITA KRUMPIRA OD KOROVA
SAZETAK

Krumpir se u Hrvatskoj tradicionalno uzgaja u kontinentalnom ali i u
priobalnom podrudju i na otocima. Najcesce se uzgaja sadnjom u humke, rjede
sadnjom u ravno tlo. Kultivacijom na razne nacine, naroCito zakas$njelom
kultivacijom, moze se Stetiti formiranju gomolja, Sto moZe utjecati na prinos.
Iako je krumpir relativno dobar kompetitor, jaka zakorovljenost znatno utjece
na prinos 1 veli€éinu gomolja. Prinos je izravno ovisan o vremenu nicanja
korova. Ranonicu¢i nesuzbijeni korovi jako utjecu na prinos. Korovi takoder
utjecu na veli¢inu gomolja, ali ometaju i1 njihovo vadenje. U posljednje vrijeme
borba protiv korova sve vise se svodi na primjenu herbicida.

Korovi trajnice osjak, slak, Stavelj i1 pirika velik su problem. Jednogodisnje
trave, muhari 1 kostan, te jednogodisnje Sirokolisne vrste: loboda, §¢ir, dvornici,
ambrozija, crna pomocnica, ¢esti su korovi u krumpiru.

Zemljisni rezidualni herbicid metribuzin najviSe se koristi. Slicne ucinke
postize 1 linuron. Redovito se koriste u kombinacijama s pendimetalinom ili
dimetenamidom. Ostali pre-emergence herbicidi manje se koriste.

Od post-emergence herbicida protiv Sirokolisnih jednogodisnjih korova koristi
se bentazon. Rimsulfuron djeluje na obje skupine korova. Suzbija i neke
trajnice. Protiv jednogodi$njih i viSegodisnjih trava odliéno djeluju svi
ariloksifenoksi propionati i cikloheksadinoni.

Kljucne rijeci: krumpir, korovi, suzbijanje korova

OPCENITO O KRUMPIRU

Krumpir je, nakon pSenice, rize 1 kukuruza, Cetvrti najvazniji usjev svijeta
(Biggs i sur., 2005). [ u nasoj zemlji ima veliku vaznost. Medutim, prema nasim
sluzbenim statistickim podatcima ¢ini se da to nije tako. Naime, i posljednjih
godina, od 2007. do 2011, povrSine zasadene krumpirom stalno se smanjuju pa
su u tom razdoblju od 17355 ha smanjene na 10881 ha. U navedenom razdoblju
prinos je varirao. Najvisi je bio u 2009. godini (19,3 t/ha), a najnizi (15,4 t/ha) u
2011. godini (Statisticki ljetopis 2012. godine). U usporedbi s prinosima drugih
razvijenijih zemalja (primjerice Nizozemske) u nas je prinos trostruko manji.
Doduse, 1 u nasoj zemlji pojedinci postizu prinose od 40 1 vise tona po hektaru.
Ipak, prosjeci na razini drzave ve¢ desetljecima gotovo da se ne mijenjaju. Ni s
ukupno zasadenim povrsinama situacija nije dobra. Cudno je da su nam se te
povrsine - u 1947. godini bilo ih je 65238 ha s prosje¢nim prinosom od oko 6,5
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t/ha (Secen, 1950) ili 1990. god. prema statistickom godisnjaku bilo ih je 77016
ha, a prinos 7,85 t/ha - smanjile za sedam puta, a prinos se nije ni udvostrucio
(Bolf 1 Buturac, 1995). Mislimo da bi se i nasi statisticari trebali upitati da li je
sve to bas tako!

U Europu krumpir su iz pradomovine (Juzna Amerika) u Sesnaestom stoljecu
unijeli Spanjolci. Tamo su ga domorodci (Inke) poznavali veé pet tisuéa godina
prije Krista. U pocetku je na Starom kontinentu drzan kao rijetka biljka, ali s
vremenom je postao vazna kultura u prehrani. U povijesti proizvodnje krumpira
ostala je zabiljezena 1840. godina. Te je godine zbog napada gljivicne bolesti
plamenjace krumpira samo u Irskoj od gladi umrlo oko 1,5 milijuna ljudi. Jos§
milijun Iraca odselilo je u S. Ameriku. Netko je jednom ovu katastrofu zgodno
povezao s predsjednicima Johnom Kennedy-jem i Ronaldom Reganom, koji
mozda nikad ne bi bili predsjednici SAD-a da se nije pojavila plamenjaca
krumpira (Biggs i sur., 2005).

KAKO KOROVI STETE KRUMPIRU

Uz ine agrotehnicke zahvate, uspje$na proizvodnja krumpira zasniva se na
pravovremenom i ucinkovitom suzbijanju korova. Korovi krumpiru Stete
izravno 1 neizravno. [zravne Stete ogledaju se u nadmetanju korova i kulture za
hraniva, vodu, svjetlo i prostor. Procjenjuje se da na svj etSkO] razini zakorovljen
usjev daje i do 25 % manji prinos od nezakorovljenog usjeva (Oerke i sur.,
1994). Kad se ne bi poduzimale nikakve mjere borbe protiv bolesti, Stetnika i
korova, prinos bi bio umanjen za 74 %. Cak i kad protiv $tetocinja provodimo
pravovremeno sve raspoloZive mjere borbe, prirod gomolja od potencijalno
mogucéeg moze biti umanjen i za vise od 40 %. (Oerke i sur. 1994). Korovi
prosjecno na svjetskoj razini manje Stete od bolesti 1 Stetnika (oko 8.9 %).

Slicno je 1 u nasoj zemlji. Maceljski (1995) navodi da bolesti, §tetnici 1 korovi,
smanjuju prinos za 75,6 % kad ne provodimo mjere borbe. I uz pravovremene 1
dobro odabrane mjere borbe protiv §tetofinja prinos moze biti umanjen za 34,8
%.

Osim izravnih §teta, korovi utjecu na veli¢inu 1 kakvoéu gomolja. Limundzik,
loboda, mracnjak 1 drugi korovi jake stabljike, otezavaju strojno vadenje
gomolja (Cak 1 kad se provodi desikacija cime), pridonose mehanickom
oste¢enju gomolja (pirika), oStecuju strojeve za vadenje i sl.

Kao domacini nekim bolestima i virusima, korovi pridonose njihovu Sirenju,
pa im kao prirodnim izvori§tima zaraze mnogi autori pridaju osobitu vaznost.
(Panjan, 1955; Kispati¢, 1988; Kovacevi¢ i sur., 1968; Macek, 1972; Korunic,
1972; Suti¢, 1980; Kaji¢ 2001).

Korovi su rakoder domaéini i mnogim Zivotin]'skim organizmima koji su
pomocnlca. Tako je Solanum nigrum — cma pomocnica domacin krumpirovoj
plijesni (Phytophthora infestans), cmoj pjegavosti (Alternaria porri f. sp.
solani) raku krumpira (Synchytrium endobioticum) virusima uvijenosti lista
(PLRV), A virusu krumpira (PVA), Y virusu (PVY), krumpirovoj nematodi
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(Globodera rostochiensis), stabljikinoj nematodi (Ditylenchus dipsaci).

Solanum dulcamara — paskvica domacin je krumpirovoj plijesni, raku, X
virusu, Y virusu 1 nematodi (glistacu) krumpirova korijena. Hyoscyamus niger —
bunika domacin raku, krumpirovoj plijesni, prasnoj krastavosti (Spongospora
subterranea) cmoj pjegavosti (Rhizoctonia solani), A virusu, X virusu,
nematodi krumpirova korijena. Datura stramonium - kuznjak domacin
krumpirovoj plijesni, prasnoj krastavosti, X virusu, Y virusu. Atropa belladonna
— velebilje domacin je krumpirovoj plijesni.

Od drugih za krumpir vaznih korovnih vrsta, Amaranthus retroflexus — §¢ir
domacin je obic¢noj krastavosti, crmoj nozi, virusu uvijenosti lista 1 X virusu;
Erwinia carotovora var. atroseptica — domacin bakterijskoj bolesti;
Chenopodium album — loboda domacin je cmoj nozi; X virusu krumpira;
Senecio vulgaris — kostri§ 1 Capsella bursa pastoris — pastirska torbica domacini
su prasnoj krastavosti, vrste roda Veronica — ¢estoslavice, domacini su X virusu
krumpira.

Zimdhal (2011) navodi da nematode iz roda 7richodorus osim krumpira
napadaju 19 korovskih vrsta iz 18 rodova, a krumpirova zlatica, osim
krumpirom, hrani se i drugim kultiviranim pomoc¢nicama (patlidzan, rajcica,
paprika), ali i korovom crnom pomoc¢nicom — Solanum nigrum.

KOROVNA FLORA KRUMPIRA

Vecini okopavinskih kultura korovi ne Stete jednako tijekom cijele
vegetacijske sezone. Prema proucavanjima razli¢itih autora, korovi krumpiru
pocnu Stetiti dva — tri tjedna nakon nicanja i jace Stete sve dok cima potpuno ne
zatvori redove. To razdoblje nazivamo kriticnim razdobljem zakorovljenosti pa
je u tom razdoblju usjev potrebno drzati Cistim (Ammon i sur., 1985).

Takoder je uoceno da korovi koji niknu zajedno s krumpirom ili prije
krumpira znatno jace utjecu na prirod krumpira nego korovi koji niknu kasnije.

U nasim proizvodnim uvjetima prije krumpira ili zajedno s krumpirom nice
veliki broj jednogodisnjih Sirokolisnih korovnih vrsta koje usjevu i nanose
najvece Stete. Prije svega to su: Chenopodium album - loboda, Stellaria media -
misjakinja, Polygonum persicaria - uzlati dvomik, Sinapis arvensis - gorcica,
Chenopodium polyspermum - mnogosjemena loboda. Nesto kasnije nicu vrste
Ambrosia artemisiifolia - limundzik, Amaranthus retroflexus - $éir, Solanum
nigrum - crna pomocnica, Abutilon theophrasti - teofrastov mracnjak i dr.

Jednogodisnje ljetne trave takoder su veliki problem. Nicu nesto kasnije,
redovito u velikom broju jedinki po jedinici povrSine. Iz te skupine korova
najzastupljenije su vrste: Echinochloa crus-galli - koStan, vrste roda Setaria
odnosno Setaria glauca - sinji muhar 1 Sefaria viridis - zeleni muhar, te
Digitaria sanguinalis - svracica.

Visegodisnje trave odnosno Agropyron repens - pirika i Sorghum halepense -
divlji sirak, jednako kao 1 viSegodi$nje Sirokolisne vrste Cirsium arvense -
osjak, Convolvulus arvensis - slak, Convolvulus sepium - ladolez, Rumex
crispus - Stavalj razvijaju se nesto kasnije tijekom vegetacije. Njihov utjecaj na
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prirod manje je izrazen, no one uvelike mogu pridonijeti jacoj pojavi bolesti 1
mogu znatno oteZati vadenje krumpira.

Izvjesne razlike u sastavu korovne flore i u mjerama koje poduzimamo
prilikom njezina suzbijanja ovisit ¢e o tipu uzgoja odnosno o namjeni za koju
uzgajamo krumpir. U priobalju i na otocima uglavnom uzgajamo rani krumpir
krace vegetacije pa se 1 korovna flora u njemu uvelike razlikuje od korovne
flore u uzgoju srednje ranog i kasnoga krumpira u kontinentalnom podrucju.

SUZBIJANJE KOROVA U KRUMPIRU

Do pronalaska selektivnih herbicida mjere borbe protiv korova u krumpiru
svodile su se uglavnom na mehani¢ke mjere, odnosno brananje, ogrtanje,
okopavanje 1 procupavanje. Brananje, odnosno prohod branom po usjevu
krumpira nakon nicanja korova, a prije nicanja krumpira, moze se obavljati
samo u poljima gdje se nakon sadnje ostavljala ravna povrSina (Kvakan, 1951).
Ako je sadnja obavljena u grebenove (humke), korovi se suzbijaju klasi¢nim
ogrtatima kojima se nanovo naorava tlo na humak ili pak posebno
konstruiranim drljaCama za praSenje ve¢ nagmutoga krumpira. Danas se to
obavlja rotacijskim kopacicama koje rotiraju¢im tijelima proCupavaju mlade
korove na ve¢ formiranim humcima. Ipak, svaku od tih mjera trebalo je
nadopuniti dodatnim zahvatima, odnosno okopavanjem 1/ili proCupavanjem
korova, §to je zahtijevalo dosta ljudskog rada.

Od pocetka Sezdesetih godina proslog stolje¢a u svijetu, a nesto kasnije i u
Hrvatskoj, suzbijanje korova u merkantilnom krumpiru, a i u krumpiru za
sjemensku proizvodnju, iskljuéivo se oslanja na primjenu selektivnih herbicida.
Za tu namjenu u Hrvatskoj je danas registrirano 13 herbicida (djelatnih tvari) na
osnovi kojih dozvolu za promet ima 49 pripravaka (vidi tablicu 1. 1 2).

U tablici 1. prikazani su herbicidi koji se pnm]en]uju nakon sjetve, a prije
nicanja. Jo$ uvijek najvazniji su pripravci na osnovi metribuzina (13
pripravaka). Metribuzin je vrlo fleksibilan herbicid. U suzbijanju Sirokolisnih
korova gotovo je nezamjenjiv. Primjenjuje se nakon sadnje, a prije nicanja ili
nakon nicanja kulture i1 korova. Racionalnija je primjena nakon nicanja. Odli¢no
suzbija vecinu jednogodis$njih Sirokolisnih korova. U kombinaciji s
graminicidima pomaze 1 ucinku na jednogodiSnje trave. Osrednje je
perzistentnosti (dovoljno duge). Slabije djeluje na dvomnik, a propusta crnu
pomocnicu i limundzik. Potrebna mu je pomo¢ drugih na trave ucinkovitih
herbicida (npr. pendimetalin ili flufenacet). Zamije¢ena je sortna osjetljivost
prema metribuzinu. Neke rane sorte jace reagiraju nekrozom lista pa u njima
treba izbjegavati njegovu primjenu. Linuron se moZe primijeniti umjesto
pripravaka na osnovi metribuzina, ali samo prije nicanja krumpira. Sli¢nog je
ili nesto slabijeg ucinka na korove. Na laksim tlima moze izazvati prolaznu
fitotoksi¢nost. Radi prosirenja spektra treba ga primijeniti s ve¢ spomenutim na
trave ucinkovitim herbicidima. Pripravci na osnovi klomazona, flukloridona
(suzbija ambroziju) i prosulfokarba imaju specificnu namjenu. Nikad se ne
primjenju sami. Pendimetalin i1 flufenacet proSirit ¢e im spektar u pre-
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emergence roku, a rimsulfuron u dodatnom post-emergence roku. Najcesée ni
jedan od navedenih herbicida primijenjen sam ne daje zadovoljavajuce rezultate
tijekom cijele sezone pa tek u kombinaciji mogu zadovoljiti, ali samo na
jednogodisnje korove. Visegodisnji Sirokolisni korovi u krumpiru ne mogu se
suzbiti herbicidima. Za tu namjenu nisu poznati selektivni pripravci. Stoga je
mjere borbe protiv slaka, osjaka, gaveza, Stavlja, paprene metvice, svinjaka 1
drugih takvih korova potrebno voditi u kulturama koje prethode sadnji krumpira
ili na njivi izmedu sjetve dviju kultura.

Tablica 1. Prikaz herbicidnih pripravaka za suzbijanje korova u krumpiru
nakon sjetve, a prije nicanja. (Registered pre-emergence herbicides in potato)

Trgovatki naziv Djelatna tvar Dozacija 1 ili Spektar
% kg/ha djelovanja
SENCOR WP 70
SENCOR WG 70
TOR 70 WP
TOR 70 WG
DANCOR 70 WG
METRIPHAR o 0,75-1,5 . .
JOKER metribuzin 0.5-0.75 (post- Jeﬂnolfoﬁlsnje
SCORPIO 70 em) sirokolisne
SENIOR
SENAT WG
METRO
DEMET 70 WG
MISTRAL 70 WG
LINUREX 50 WP 1525
LINUREX 50 SC linuron T jednogodisnje
AFALON 50 1,35 Sirokolisne
DISPERZIJA
CLON 480 EC jednogodisnje
klomazon 0,15-0,2 Sirokolisne 1
ORION 48 ’ ’ )
neke uskolisne
PLATEEN WG 41,5 2-2.5 jednogodisnje
flufenocet - . .
TIARA WG 60 415 0,8-1 Sirokolisne i
neke trave
RACER 25 CS
MASTER 25 CS
RACER 25 EC . jednogodisnje
MASTER 25 EC ﬂ“klgsndon 2 Jéirok%lisneji
ROCO neke trave
ARES 25 EC
FLUROTEC
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STOMP 330E 5-6

STON . . jednogodisnje

DOST pendl’r,r’l,etalln 5-7 uskolisne i neke

STRONG 77 Sirokolisne

PANIDA GRANDE 3,8-53

FILON 80 EC prosulfokarb 425 jednogodisnje
80 sirokolisne

Tablica 2. Prikaz herbicidnih pripravaka za suzbijanje korova u krumpiru
nakon nicanja (Registered post-emergence herbicides in potato)

Troovacki naziv Djelatna tvar Dozacija 1 ili Spektar
g % kg/ha djelovanja
BASAGRAN 480 bentazon 2 . -
48 jednogodisnje
Sirokolisne
BASAGRAN v
SUPER 48 + okvasivac 1.5-2
TAROT 25 WG . .
SORGUM jednogodisnje i
. viSegodisnje
"?"ll){AAl\{;SL nmsglsﬁlron 0,03-0,06 uskolisne (trave)
1 neke
JLTAN sirokolisne
TALON 25 WG
fluazifop-p- 'ednoofdién'e
FUSILADE FORTE butil 1o
15 LT
visegodisnje
SELECT Kletodim 0.4-1
24
SELECT SUPER 12,3 + 0.8-1
okvasivaé
LEOPARD Kizalofon- 0,5-1,5 jednogodisnje i
TARIS 1z (; opPp jednogodisnje viSegodisnje
GEPARD 1-4 visegodisnje | uskolisne (trave)
PANTERA QT klzaljﬁ’p'p 0.8-3
FOCUS ULTRA cikdoksidim 14
0.8-1
propakizafop jednogodisnje
AGIL 10 1-1,5
viSegodisnje
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U tablici br. 2 navedeni su pripravei za suzbijanje korova nakon nicanja
kulture i1 korova. Protiv jednogodisnjih Sirokolisnih korova ve¢ duzi niz godina
koriste se pripravci na osnovi bentazona. Sami nikad ne daju zadovoljavajuce
ucinke. Stoga se redovito koriste u kombinaciji s pripravcima na osnovi
rimsulfurona (registrirano ih je Sest). Rimsulfuron odli¢no suzbija odredene
uskolisne 1 neke Sirokolisne jednogodisnje 1 viSegodis$nje korove. U kombinaciji
s bentazonom i uz obvezatni dodatak pomocnoga sredstva (okvasivaca) postizu
dobre ucinke. Bolji rezultati postizu se s prepolovljenim koli¢inama u tzv. split
tretiranju.

Ostali herbicidi (fluazifop-p-butil, kizalofop-p, kletodim i cikloksidim)
odli¢no suzbijaju jednogodisnje i viSegodiSnje korovne trave. Sluze uglavnom
za korektivno tretiranje kad trave izbjegnu osnovnom tretiranju. Nezamjenjivi
su u suzbijanju viSegodisnjih trava (divljeg sirka, pirike i troskota). Potpuno su
selektivni prema krumpiru.

Znaci, primjenom bilo kojeg od navedenih pripravaka zasebno nece se postici
zeljeni ucinci. Tek u kombinaciji s odgovaraju¢im partnerima proSirit ¢e im se
spektar do zadovoljavajuceg ucinka.

Cesto ni jednokratna primjena neke kombinacije ne daje tako dobre uginke
kao dvokratna primjena iste kombinacije u vrijeme kad se korovi nalaze u
mladem razvojnom stadiju.

U tablici br. 3 navodi se orijentacijski u€inak pojedinih herbicida na vaznije
korove u krumpiru.

Katkad proizvodac¢i merkantilnoga krumpira pred vadenje gomolja obavljaju
desikaciju odnosno spaljuju cimu kontaktnim herbicidima totalnoga spektra
djelovanja. Ova mjera gotovo uvijek se provodi u proizvodnji sjemenskog
krumpira. Za tu namjenu dopuStenje imaju sva Cetiri pripravka na osnovi
dikvata (Reglone forte, Diquat, Mission 1 Reglone 200). U merkantilnom
krumpiru rabe se u dozi od 4 I/ha. Posljednja dva pripravka u kolicini 5 I/ha rabe
se 1 za desikaciju sjemenskoga krumpira.

U tablici 3. navodi se relativna osjetljivost korova na hebicide.
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Tablica 3. Relativna osjetljivost korova na herbicide u krumpiru* (Relative
suscceptibility of weeds to herbicides in potato)
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WEED CONTROL IN POTATOES

SUMMARY

Key words: potato, weeds and weed control

Potatoes are traditionaly grown throughout the country on wide range of soils
in continental and Mediterrean climate conditions. They are grown in rigids on
wide rows and in the past weeds were control with several post-planting
cultivations wich inevitably coused some root demage.

The increased reliance on herbicides for weed control has meant that the final
ridge is offen created at planting. Although the crop offers good weed
suppression, potato yield can be severly reduced by heav weed competition.
Yeald loss is realeted to time of weed emergence, the weeds wich emerge erly,
if not controlled, being the most demaging. Weeds also influence tuber size and
effect rate and case of harvesting.

Perennial broad leaved species creeping thistle, bindweed, dock and coltsfood
are reported as problems mainly in maincrop potatoes.

Annual grasses include cockspur, yellow faxteil, green faxteil and hairy
fingergrass as well as anual broad-leaved weeds fetham, common
amaranth,common regweed, black nightshade and redshank are problem too.

Soil residual herbicides (metribuzin and linuron) for patataes also have some
contact action. Metribusin is the most presented of the currently recommended
residual herbicides. Low-dose sequential application programmes are often
used. Broad-leaved herbicides are often used in mixtures with pendimetalin and
dimethenamid. There is need for foliar-acting herbicide for post-emergence
control of weeds wich escape control of residual materials. There is now a
recommendetion for bentazon and rimsulfuron post-emergence with or without
adjuvant, but there some restriction on their use.

Annual an perenniel grasses it is possible very easy to control by
aryloxyphenoxy propionates and cyclohexanediones herbicides.
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