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KRUMPIROVE CISTOLIKE I}IEMVATODE Globodera rostochiensis
i Globodera pallida VAZNI STETNICI KRUMPIRA

SAZETAK

Krumpirove cistolike nematode Globodera rostochiensis 1 Globodera pallida
karantenski su Stetnici krumpira, koji su na podru¢ju Medimurske i Varazdinske
zupanije ujedno i vazni ekonomski §tetnici. Od 2001., kada je na lokalitetu
Belica prvi put utvrdena vrsta G. rostochiensis, na podru¢ju Republike Hrvatske
provodi se kontinuirani monitoring rasprostranjenja tih Stetnika. Tako je vrsta
G. rostochiensis utvrdena u Cetiri Zupanije: Medimurskoj, Varazdinskoj,
Zagrebackoj 1 Primorsko-goranskoj, a vrsta G. pallida u dvije Zzupanije:
Medimurskoj 1 Varazdinskoj. Na zarazenim podrucjima zabiljeZeni su znatni
gubitci prinosa krumpira. Kako bi se sprijecio porast visine populacije Stetnika 1
Steta, na zaraZzenim povrSinama prakticira se integrirana zastita krumpira od
cistolikih nematoda. Ona obuhvaca primjenu visegodi$njeg plodoreda, sjetvu
otpornih kultivara te prema potrebi primjenu nematocida.

Kljuéne rijeci: Globodera rostochiensis, Globodera pallida, krumpirove
cistolike nematode, nematocidi, otporni kultivari krumpira, plodored

UvoOD

Krumpirove cistolike nematode Globodera rostochiensis (Wollenweber)
Behrens 1 Globodera pallida (Stone) Behrens vazni su Stetnici krumpira Sirom
svijeta. Prema OEPP/ EPPO (1978) i OEPP/ EPPO (1981), obje se vrste nalaze
na A2 listi karantenskih Stetnika. Najvazniji domacin obje vrste je krumpir, ali
su dobri domac¢ini takoder raj¢ica i1 patlidzan te druge Solanum vrste, medu
kojima i korovi Solanum dulcamara L. 1 Solanum nigrum L. Prema Kort (1974)
1 Kort et al. (1977) te vrste imaju nekoliko patotipova koje karakterizira
mogucénost umnozavanja na odredenim Solanum klonovima 1 hibridima. U vrste
G. rostochiensis postoji pet patotipova (Rol-Ro5), a u vrste G. pallida tri
patotipa (Pal-Pa3). Na podru¢ju Republike Hrvatske, nakon prvog nalaza vrste
G. rostochiensis 2001. na podrucju Belice (Ostrec 1 Grubisi¢, 2002), opSirnim
monitoringom na podrucju cijele drzave, utvrdene su obje vrste krumpirovih
cistolikih nematoda (Grubisi¢ et al., 2007). Najsire je rasprostranjena vrsta G.
rostochiensis, u Cetiri hrvatske Zupanije (Medimurskoj, Varazdinskoj,
Primorsko-goranskoj i Zagrebackoj), gdje je dominantan patotip Rol, a vrsta G.
pallida utvrdena je u Medimurskoj 1 Varazdinskoj Zupaniji, s patotipom Pa 2/3
(Grubisi¢ et al., 2007).
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OPIS STETNIKA

Infektivne licinke drugoga stadija crvolikoga su oblika i duge oko 470 pm. U
usnoj Supljini imaju snazan stilet kojim prodiru u biljno tkivo. Muzjaci su
takoder crvolikoga oblika, dugi oko 1200 pm, s izrazenim spikulama. Zenke su
okruglaste, promjera oko 450 um, u pocetku bijele boje, kasnije u vrste G.
rostochiensis zlatnozute (slika 1.). a u vrste G. pallida blijedozute boje. Zenke
nakon oplodnje postaju ciste ispunjene s do 500 jaja. Ciste su slicnoga,
okruglastog oblika, tamnije 1 ¢vrS¢e kutikule, svijetlosmede do tamnosmede
boje (slika 2.), a u tlu mogu ostati vitalne i vise od 20 godina (Decker, 1981).

QU
Slika 2. Ciste vrste G.
(Grubisi¢, 2003.) rostochiensis (Grubisi¢, 2003.)

Slika 1. Zenke vrste G. rostochiensis

SIMPTOMI PARAZITACIJE

Simptomi parazitacije krumpirovih cistolikih nematoda na biljkama
domacinima nisu specificni. U nasadima se pojavljuju ,pljeSine”, mjesta sa
slabije razvijenim biljkama koje katkada pokazuju znakove zuéenja, venuca ili
suSenja. Ti simptomi ne mogu se uzeti kao siguran dokaz prisutnosti nematoda.
U vrijeme vegetacije, a posebice za vrijeme cvatnje krumpira, na korijenju se
mogu uociti zlatnozute ili blijedozute zenke krumpirovih cistolikih nematoda.
Prisutnost Zenki na korijenju i/ili izdvajanje cista iz uzoraka tla, sigurni su
dokazi zaraze krumpirovim cistolikim nematodama, ali se za tocno odredivanje
vrste mora provesti morfoloska ili molekularna identifikacija. Osim na korijenju
krumpira, zenke, a kasnije 1 ciste, mogu se razvijati i pronac¢i i na gomoljima
krumpira.

SIRENJE KRUMPIROVIH CISTOLIKIH NEMATODA

Te nematode ne mogu se samostalno §iriti na vece udaljenosti, nego tek na
krace, u stadiju infektivnih li¢inki koje nakon izlaska iz cista pronalaze korijenje
privuc¢ene njihovim izluevinama. Na nova podrucja prenose se aktivnoséu
Covjeka, zarazenim sjemenskim krumpirom, zarazenim lukovicama cvijeca te
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zarazenim konzumnim krumpirom (ukoliko se on koristi kao sjemenski
materijal) ili sa zarazenom zemljom koja je odstranjena sa zarazenih gomolja ili
drugog sadnog materijala, ako se s njom nesavjesno postupa. Aktivnoséu
covjeka mogu se izmedu razlicitih povrSina §iriti 1 gumama traktora, prikolica ili
razlic¢itim prikljuénim uredajima. Veliki broj cista mozZe se prenijeti cak i
zemljom koja se prihvatila na obu¢u covjeka koji se kretao zarazenom
povr§inom.

Prema specificnim karantenskim zahtjevima (OEPP/ EPPO, 1990) glede
krumpirovih cistolikih nematoda, povrSine na kojima se uzgaja sjemenski
krumpir prethodno moraju biti provjerene analizom uzoraka tla na prisutnost
krumpirovih cistolikih nematoda, prema preporuc¢enoj metodici (OEPP/ EPPO,
1991). PovrSine ne smiju biti zaraZzene. Uzokovanje tla provodi se nakon
vadenja krumpira. Na taj nain moze se preventivno sprijeCiti Sirenje
krumpirovih cistolikih nematoda sjemenskim krumpirom.

EKONOMSKA VAZNOST

Krumpirove cistolike namatode najvazniji su Stetnici krumpira u hladnijim 1
umjerenim klimatskim podrucjima. Problem je velik na podrucjima na kojima
se s vremenom razvio ili unio veéi broj patotipova, a na trzistu ne postoje
prikladni otporni kultivari krumpira. To je posebice izrazeno u zemljama u
kojima je dominantna vrsta G. pallida, za koju na trzistu ne postoji veliki izbor
otpornih kultivara.

Visina §teta u uskoj je vezi s brojem jaja nematoda u tlu. Tako je procijenjen
gubitak prinosa krumpira od oko 2 t/ha pri zarazi od oko 20 jaja/g tla (Brown,
1969). U slucaju visoke zaraze, koja je posljedica ponavljanog uzgoja krumpira
na istoj povrsini iz godine u godinu, Stete mogu iznositi 1 do 80 %. Snizeni
prinos posl]edlca je formiranja sitnijih gomoha Brzina Sirenja zaraze iz zariSta,
a s time u vezi 1 pad prinosa krumpira, ovisi 0 ovim ¢imbenicima: vitalnost
cista, kultivari krumpira, tip tla, klimatski uvjeti, plodored itd.

SUZBIJANJE

U suzbijanju krumpirovih cistolikih nematoda najvaznije je pravovremeno
otkrivanje zaraze, §to je vizualnim pregledom nasada tesko posti¢i. Zato je
vazno provoditi preventivno 1 pravovremeno uzorkovanje tla te analizu uzoraka
na prisutnost tih Stetnika u nematoloskom laboratoriju. Suzbijanje krumpirovih
cistolikih nematoda tradicionalno se temelji na plodoredu kojim se kroz
nekoliko godina izostanka uzgoja krumpira na zarazenoj povrsini moze postiéi
znatno sniZenje visine populacije nematoda. UobiCajeno se preporucuje
sedmogodisnji plodored, ali u skorije vrijeme plodored je skra¢en na barem tri
godine te je upotpunjen ili zamijenjen sjetvom otpornih kultivara krumpira 1
primjenom nematocida. Na smanjenje zaraze u tlu povoljno utjee sjetva
Secerne 1 stoCne repe, crvene djeteline, zobi, razi, lana i nekih trava, koje je
preporucljivo uvrstiti u plodored. Isto tako vazno je uniStavati sve samonikle
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biljke krumpira koje u meduvremenu mogu umnozavati nematode. Korovi kao
Sto su 8. wmigrum 1 S. dulcamara takoder mogu biti domacini, pa iako je
umnozavanje krumpirovih cistolikih nematoda na njima ovisno o podrijetlu
populacije nematoda, vazno je provoditi njihovo suzbijanje. Kako bi se za
odredenu zaraZenu povrSinu pravilno odabrao otporni kultivar krumpira,
potrebno je znati koja je vrsta cistolike nematode krumpira i koji patotip na njoj
prisutan. Testiranje patotipova u nas nije uobicajena mjera te¢ se¢ do sada
provodilo za zarazena podru¢ja pojedinih Zupanija u sklopu znanstvenih
istrazivanja. Na hrvatskom trzistu postoji veliki broj kultivara krumpira otpornih
na krumpirove cistolike nematode, poglavito na vrstu G. rostochiensis, koja je u
nas jo$ uvijek dominantna. Primjena nematocida u Hrvatskoj nije uobicajena,
najvise radi skupocée pripravaka, ali i radi prakse proizvodaca koji su nakon
otkrica tih Stetnika napustili monokulturnu proizvodnju krumpira i1 poceli cesce
provoditi plodored.

ZAKLJUCAK

Vrsta G. rostochiensis u Hrvatskoj je po prvi put utvrdena 2001, a vrsta G.
pallida 2004. Prema visini populacija nematoda na zaraZenim povrSinama i
gubitcima prinosa, obje vrste na njima su bile prisutne ve¢ godinama ranije.
Unato¢ tome, na naSim proizvodnim podru¢jima dominantna je vrsta G.
rostochiensis, §to je s aspekta suzbijanja tih Stetnika za sada povoljno. Kako je
na pojedinim lokalitetima utvrdena i vrsta G. pallida, isto mora biti dodatni
motiv za ozbiljnu organizaciju mjera sprjeCavanja Sirenja Stetnika na nova
podru¢ja i1 sprjeCavanje porasta populacije nematoda na ve¢ zaraZenim
povrSinama.

POTATO CYST NEMATODES Globodera rostochiensis AND Globodera
pallida SIGNIFICANT PESTS OF POTATO

SUMMARY

Potato cyst nematodes Globodera rostochiensis and Globodera pallida (PCN)
have proved to be phytoquarantine and major economic pest species of potato in
Medimurska and Varazdinska County. Since 2001, when G. rostochiensis was
discovered in the locality of Belica (Medimurska County) for the first time,
there has been conducted monitoring of the widespread of PCN in Croatia.
Species G. rostochiensis was discovered in four counties: Medimurska,
Varazdinska, Zagrebacka and Primorsko-goranska and G. pallida in two
counties: Medimurska and Varazdinska. In infected areas a significant potato
yield loss was evidented. In order to prevent the build-up of infestation and
damages, integrated management strategies, neglected until 2001, have been
implemented. This strategy will replace the previous practices of monoculture,
the use of short rotations and growing susceptible cultivars by use of longer
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crop rotation, growing of resistant cultivars and application of nematicides, if
necessary.

Key words: crop rotation, Globodera rostochiensis, Globodera pallida,
nematicides, potato cyst nematodes, resistant potato cultivars

LITERATURA

Brown, E. B. (1969). Assessment of the damage caused to potatoes by potato cyst
eelworm Heterodera rostochiensis Woll. Annals of Applied Biology, 63, 493-502.

Decker, H. (1981). Plant Nematodes and their Control. Phytonematology.
Washington

Grubisi¢, D., Ostrec, Lj., Gotlin éuljak, T., Blumel, S. (2007). The occurrence
and distribution of potato cyst nematodes in Croatia. Journal of Pest Science, 80 (1): 21-
217, 20.

Kort, J. (1974). Identification of pathotypes of the potato cyst nematode. Bulletin
OEPP/EPPO Bulletin, 4, 511-518.

Kort, J., Ross, H., Rumpenhorst, H. J., Stone, A. R. (1977). An international
scheme for the identification of pathotypes of potato cyst nematodes Globodera
rostochiensis and G. pallida. Nematologica, 23, 333-339.

OEPP/EPPO (1978). Data sheets on quarantine organisms No. 124, Globodera
pallida. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin, 8 (2).

OEPP/EPPO (1981). Data sheets on quarantine organisms No. 125, Globodera
rostochiensis. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin, 11 (1).

OEPP/EPPO (1990). Specific quarantine requirements. EPPO Technical
Documents No. 1008.

OEPP/EPPO (1991). Quarantine procedure No. 30, Globodera pallida & G.
rostochiensis, soil sampling methods. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin, 21, 233-240.

Ostrec, Lj., Grubisi¢, D. (2002). Pojava zlatne krumpirove cistolike nematode
Globodera rostochiensis (Woll.) u Republici Hrvatskoj. Glasilo biljne zastite, 1: 3-9.

VO|'|3/Br4 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000O0SO 301



	Grama_oglas.pdf
	Page 1

	stockton .pdf
	01-oglas-ABM
	Page 1

	23-oglas institut za poljo i turizam
	08 - AGROMEĐIMURJE-oglas.pdf
	Page 1

	10 - AROKOR trgovina-oglas.pdf
	Page 1

	11 - BASF-oglas-Agcelence.pdf
	Page 1


	27-oglas STOCKTON_curves




