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RAK KRUMPIRA [Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.]
SAZETAK

Rak krumpira, uzrokovan gljivom Synchytrium endobioticum, karantenska je
bolest koja nije prisutna u Hrvatskoj. U ¢lanku je ukratko opisana biologija
uzro¢nika, znacenje, rasprostranjenost i simptomatologija bolesti te su navedene
karantenske mjere zastite od raka krumpira koje su trenutno na snazi.

Kljuéne rijeci: krumpir, rak, Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.

Rak krumpira po mnogo¢emu je zanimljiva, posebna biljna bolest, druk¢ija od
gotovo svih gljiviénih bolesti koje se javljaju na kultiviranim biljkama. Rak
krumpira uzrokuje Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival, gljiva iz odjela
Chytridiomycota. Potjece iz planinskoga podru¢ja Anda u Juznoj Americi, a
pretpostavlja se da je u Europu usla u drugoj polovici 19. stolje¢a na gomoljima
krumpira namijenjenim za selekciju na otpornost prema plamenjaci (Baayen 1
sur., 2006). S. endobioticum obligatni je 1 visoko specijalizirani parazit
krumpira, zivi u tlu, a razmnozava se pokretnim zoosporama s jednim bicem.
Ne Zivi u vidu micelija, nego u unutrasnjosti zarazenih stanica krumpira stvara
vegetativno tijelo koje se u naziva ,talus®. Iz talusa se razvijaju zoosporangiji
koji ispustaju zoospore, koje se mogu spojiti 1 stvoriti ,,zigotu®. Kad takva
,,zigota® zarazi biljku, u stanici se stvaraju trajni sporangiji, koji gljivi sluze za
odrZavanje u tlu.

Trajni sporangiji S. endobioticum u tlu mogu prezivjeti ekstremno dugo
razdoblje 1 ostati infektivni. U literaturi se navodi da razdoblje u kojem
sporangiji ostaju vijabilni iznosi 30-ak godina (Cvjetkovi¢, 2006; Pratt, 1976),
po ¢emu je ova gljiva svojevrsni ,,rekorder medu uzroénicima biljnih bolesti.
Nakon ispustanja iz sporangija, zoospore zaraze uglavnom podzemne organe
krumpira. Zarazene se stanice povecavaju, a okolne stanice pocinju se
nekontrolirano dijeliti te nastaju tumori razli¢itih veli¢ina 1 oblika. Tumori se
mogu razvijati na podnozju stabljike ili na stolonima, no najéesée se razvijaju
na gomoljima. Na podnozju stabljike tumori su isprva zelenkaste boje, a kasnije
potamne. Na gomoljima mogu biti bjelicasti, Zuto-smedi ili zelenkasti, kasnije
potamne 1 raspadaju se. Tumori su gradeni od parenhima ispunjenog ogromnim
brojem trajnih sporangija, koji raspadanjem dospijevaju u tlo.

Iako je u eksperimentalnim uvjetima potvrdeno da gljiva S. endobioticum
moze zaraziti neke druge biljke iz porodice Solanaceae (rajica, Datura spp.,
Physalis spp., Hyoscyamus niger), krumpir se smatra glavnim i prakti¢cno
jedinim njezinim domac¢inom (Novak i Ivi¢, 2011; Cvjetkovi¢, 2004).
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Slika 1. Simptomi raka na gomoljima krumpira (lijevo), nakupina trajnih sporangija .
endobioticum (desno) (snimio D. Ivi¢)

Iako je u eksperimentalnim uvjetima potvrdeno da gljiva S. endobioticum
moze zaraziti neke druge biljke iz porodice Solanaceae (rajCica, Datura spp.,
Physalis spp., Hyoscyamus niger), krumpir se smatra glavnim i prakti¢no
jedinim njezinim domaéinom (Novak 1 Ivi¢, 2011; Cvjetkovi¢, 2004).

Prema EPPO-u (2013), rak krumpira prisutan je u Armeniji, Austriji,
Bjclorusiji, Bugarskoj, Ceskoj. Finskoj, Njemadkoj, Irskoj, Italiji, Latviji,
Luksemburgu, Crnoj Gori, Nizozemskoj, Poljskoj, Rumunjskoj, Rusiji,
Slovackoj, Sloveniji, Svedskoj, Svicarskoj, Turskoj, Ukrajini, Velikoj Britaniji,
Novom Zelandu, Juznoj Africi, Tunisu, AlZiru, Kanadi, Boliviji, Cileu,
Ekvadoru, Peruu, Butanu, Indiji i Nepalu. U ve¢em broju drugih zemalja rak
krumpira naden je u proslosti, ali je iskorijenjen 1 sluzbeno vise nije prisutan.
Jedna od tih zemalja je 1 Hrvatska.

Prica o prvom nalazu 1 eradikaciji raka krumpira u Hrvatskoj vrlo je
zanimljiva. Ukratko, pocetkom kolovoza 1955. poljoprivrednici iz sela Plavei 1
Visoée na podruéju Zumberka javili su lokalnim agronomima da im je "gubav"
krumpir. Uzorci su dostavljeni Zavodu za zastitu bilja, gdje je mikroskopskom
analizom utvrdena zaraza gljivom S. endobioticum (Panjan, 1954). Tadasnja
fitosanitarna sluzba i strucnjaci fitopatolozi odmah su izisli na teren i utvrdili da
su gotovo sve parcele pod krumpirom u dva spomenuta sela zarazene. Prema
jacini zaraze 1 pricama mjestana, struénjaci su pretpostavili da je krumpirov rak
vrlo vjerojatno unesen na to podrucje desetak godina ranije, za vrijeme Drugog
svjetskog rata (Keglevi¢ 1 Maceljski, 1955). Nakon nalaza organizirana je
opsezna pretraga u svim selima u krugu od 15 kilometara od Zarista zaraze, pri
¢emu je pregledana svaka parcela pod krumpirom. Zaraza je utvrdena na
ukupno 52 parcele u selima Visoce, Plavci, Zumeracki Kordiéi, Radinovo Brdo,
Gomnji Ostre, Badovinci, Poklek i Zumberatko Novoselo. U pretrazi je
sudjelovalo 66 agronoma i studenata agronomije koji su odradili ukupno 554,5
radnih dana, 1 116 lokalnih stanovnika ukupno 443 radna dana. Drzavni
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sekretarijat za poslove narodne privrede NRH osigurao je 1 400 000 tadasnjih
dinara za provedbu akcije (Keglevic 1 Maceljski, 1955). Na zarazenim
parcelama zabranjen je uzgoj krumpira u idu¢ih Sest godina, a u citavom
sigurnosnom podru¢ju dozvoljen je uzgoj samo otpornih sorata. Uz to,
propisane i su druge karantenske mjere pa se uspjelo iskorijeniti tu bolest. To je
jedan od primjera svrsishodnosti karantenskog nadzora. Rak krumpira smatra se
potencijalno vrlo Stetnim zato §to napada gospodarski znacajnu kulturu, zato Sto
ne postoje direktne mjere suzbijanja bolesti i zato §to kroz vrlo dugo razdoblje
onemogucava nesmetan uzgoj krumpira na kontaminiranoj parceli. Ipak,
znacajne Stete od raka krumpira u intenzivnoj proizvodnji krumpira zemljama
Europe uglavnom nisu zabiljezene u posljednjih pedesctak godina (Bayeen,
2006). Naime, rak krumpira jedna je od manjeg broja bolesti Cije je Sirenje vrlo
uspje$no ograni¢eno 1 koja se ucinkovito nadzire karantenskim propisima i
mjerama. Cetiri su osnovna razloga za to — S. endobioticum Zivu u tlu i njegovo
je Sirenje ograniceno, gljiva uzro¢nik ima samo jednog domacina, a simptomi su
uglavnom karakteristiéni, prepoznatljivi i lako uogljivi. Cetvrti razlog lezi u
Cinjenici da veéina zemalja u kojima je rak prisutan provodi obavezne
karantenske mjere radi sprjeavanja i ogranicavanja Sirenja te bolesti. lako bi se
iz popisa zemalja u kojima je rak prisutan mogao dobiti dojam da je bolest
raSirena, u stvarnosti je ona ograni¢ena na manja, ¢esto izolirana podrudja ili
parcele u brdskim ili planinskim podru¢jima koja odgovaraju njezinom razvoju
(Novak 1 Ivi¢ 2006). U Hrvatskoj se sluzbeni nadzor raka krumpira provodi od
2002. godine. U vecini proizvodnih podrucja krumpira usjevi se kontroliraju
vizualnim pregledom, a uzorci gomolja nakon vadenja analiziraju se
laboratorijski. S. endobioticum u deset godina sluzbenog nadzora nije pronaden
u Hrvatskoj.

Sluzbena kontrola prisutnosti raka krumpira u Hrvatskoj regulirana je
odredbama , Naredbe o poduzimanju mjera za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanja
krumpirova raka, kojeg prouzrokuje gljiva Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc.”“ (Narodne novine, 72/2006) te odredbama ,Pravilnika o mjerama za
sprje¢avanje unosenja i Sirenja organizama Stetnih za bilje, biljne proizvode 1
druge nadzirane predmete 1 mjerama suzbijanja tih organizama® (Narodne
novine, 74/2006). Pojednostavljeno, odredbe spomenute naredbe propisuju:

- svake godine u Hrvatskoj se provodi poseban nadzor raka krumpira;

- svaki posjednik bilja duzan je obavijestiti nadleZznog fitosanitarnog
inspektora ako uo¢i simptome ili posumnja na rak krumpira;

- ako se laboratorijskom analizom utvrdi rak krumpira, parcela se
oznacava kao zarazena;

- oko zarazene parcele odreduje se adekvatno sigurnosno podrucje;

- krumpir sa zaraZene parcele se unistava, a vozila, strojevi i skladista se
Ciste 1 dezinficiraju;

- u zarazenoj parceli zabranjuje se uzgoj krumpira, bilo kojeg drugog
bilja ¢iji se podzemni dijelovi iznose 1 bilo kojeg bilja namijenjenog
presadivanju;
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- u sigurnosnom podru¢ju dopusta se uzgoj samo otpornih sorata
krumpira.

Odredbe spomenutog pravilnika propisuju:

- gomolje krumpira mora pratiti sluzbena izjava da potjecu iz podrucja
gdje se ne pojavljuje S. endobioticum,

- na mjestu proizvodnje niti u blizini mjesta proizvodnje ne smiju biti
uoceni simptomi zaraze rakom krumpira;

- bilje s korijenom, posadeno ili namijenjeno sadnji, a uzgojeno na
otvorenom mora pratiti sluzbena izjava da na mjestu proizvodnje nije
prisutan S. endobioticum.

Te odredbe u najve¢oj mogucoj mjeri jamce da se S. endobioticum nece
prenositi na zarazenim gomoljima krumpira, te da se sporangiji S. endobioticum
nece prenositi kontaminiranom zemljom s parcela na kojima su prisutni. Uzevsi
u obzir spomenute mjere, kao 1 ¢injenicu da je kontrola zdravstvenoga stanja
krumpira u Europi opcenito vrlo rigorozna, moze se pretpostaviti da su mali
izgledi da se rak krumpira ponovno pojavi u Hrvatskoj.Ako se to i dogodi, moze
se pretpostaviti da ¢e se rak krumpira rano uo¢iti 1 ucinkovito kontrolirati te da
nikada nece postati rasirena i gospodarski vazna bolest u proizvodnji krumpira.

POTATO WART [Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. |
SUMMARY

Potato wart, caused by the fungus Synchytrium endobioticum, is a quarantine
disease not present in Croatia. Biology of the causal agent is described,
significance, geographical distribution and simptomatology of the disease are
briefly discussed, and a short review of quarantine measures currently in force
is given.

Key words: potato, wart disease, Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.
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