Clasilo biline zastite 5/2013
Darko VONCINA', Josip RAZOV?, Zdravka SEVERI, Dario IVIC®, Bofena
BARIC*
! Zavod za fitopatologiju, Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet
° Maraska d.d., Zadar
? Zavod za zastitu bilja, Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo
? Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Sveuciliste u Zagrebu, Agronomski fakultet
dvoncina@agr.hr

Apiognomonia erythrostoma, Scolytus rugulosus 1
EKSTREMNI KLINLATSKVI UVJETIV- UZROCNICI
PROPADANJA STABALA TRESNJE I VISNJE U DALMACIJI

SAZETAK

Tijekom 2011. godine u viSe nasada tresnje 1 visSnje Maraske u integriranom i
ckoloskom sustavu uzgoja, od lipnja do rujna primijeceni su simptomi uvijanja i
susSenja liS¢a, a takvo lis¢e najCesée je ostajalo visjeti na stablu 1 zimi.
Laboratorijskim analizama utvrdeno je da se radi o gljivi Apiognomonia
erythrostoma (Pers.), uzro¢niku uvijenosti 1 susSenja lis¢a tresnje 1 viSnje. Na
veéem broju zarazenih stabala, uz opisane simptome, na drvu u neposrednoj
blizini pupova primijecene su rupe 1 nekrotizirano tkivo. Detaljnijim pregledom
stabala pronadeni su potkornjaci, a determinacijom je utvrdeno da su to mali
voéni potkornjaci (Scolytus rugulosus Muller). U navedenoj sezoni zabiljeZeni
su 1 ekstremni klimatski uvjeti (visoke temperature, susa), koji su, uz navedene
Stetocinje, na pojedinim lokacijama bili uzrokom propadanja oko 50 %
simptomati¢nih stabala. U ¢lanku se prikazuje navedena gljivicna bolest koju
proizvodaéi na terenu najces¢e ne prepoznaju, opisuju se simptomi, nacin
njezinoga prijenosa te mogucénosti kontrole u integriranoj 1 ekoloskoj
proizvodnji. Clanak obraduje i malog voénog potkornjaka, Stete koje uzrokuje,
njegovu biologiju 1 moguénosti kontrole.

Kljuéne rijeci:  Apiognomonia  erythrostoma,  Scolytus — rugulosus,
simptomatologija, epidemiologija, kontrola

UvOD

Tresnja i visnja u Republici Hrvatskoj povrSinski zauzimaju peto mjesto medu
voénim vrstama. Znatne povrSine pod navedenim kulturama nalaze se u
priobalnom podrucju, gdje zbog klimatskih uvjeta plodovi dozrijevaju i do
mjesec dana ranije nego na kontinentu pa mogu ranije doéi na trziste, a time se
ostvaruje 1 bolja prodajna cijena te veca rentabilnost proizvodnje. Zbog izrazito
vrijednih hranjivih sastojaka plodovi tresnje 1 visnje (naroCito Maraske)
cijenjeni su na nasem, ali 1 na inozemnom trzistu. Osim potrosnje u svjezem
stanju, vazna je 1 njihova prerada (kompoti, dZemovi, marmelade, konditorska
industrija, sokovi, sirupi, likeri). Prema podatcima iz StatistiCckog ljetopisa, u
2010. godini bilo je 950 ha nasada treSanja i 3 117 ha nasada visanja, a zamjetna
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je tendencija povecanja proizvodnih povr§ina u posljednjih pet godina.
Medutim, tendenciju povecanja proizvodnih povrSina prati i tendencija
smanjenja prosjecnih prinosa (2010. - 1,2 t/ha, Statisticki ljetopis RH). Za
prinose djelomic¢no su odgovorni klimatski uvjeti koji, ovisno o godini, mogu
znatno utjecati na smanjenje prinosa i njegove kakvoce. Uz klimatske uvjete,
znatan utjecaj mogu imati i razliciti uzroc¢nici bolesti i Stetnici. Tijekom 2011.
na podrucju Dalmacije primijeceno je propadanje veceg broja stabala, a na
nekim propalim stablima pojava gljive uzro¢nika uvijenosti 1 susenja liS¢a te
prisutnost malog vo¢noga potkornjaka. Budu¢i da se te StetoCinje ne pojavljuju
iz vegetacije u vegetaciju, cilj je ¢lanka upoznati proizvodace s navedenim
StetoCinjama te mogucnostima njihove kontrole.

MATERIJALI Il METODE

Tijekom lipnja i srpnja 2011. na podruéju Ravnih kotara (lokacije Skabmja,
Prkos, Tinj, Vlagine) i na podru&ju Sestanovac — Cista Provo zabiljezen je veéi
broj stabala visnje Maraske i tre$nje na kojima su primijec¢eni simptomi na
listovima u obliku Sara i1 pjega omedenih Zuto-smedim rubom. Te promjene
prvo su primijeéene u nasadu viSnje Maraske i1 tresnje (sorte Tugarka, Burlat,
Hedelfinger) kod Sestanovca (nasad u ekoloskoj proizvodnji, 40 ha, sadnja
2009. 1 2010.), zatim u nasadu viSnje Maraske ,,Vla¢ine® (Zemunik Donji,
Zadar, nasad u integriranoj proizvodnji, sadnja 2005. i 2006.), u Skabrnji —
pojedinaéna stabla tresnje (sadnja 2007.) i u Tinju u nasadu visnje Maraske
(oko 20 ha, sadnja 2006.). Na lokalitetu ,,Vla€ine™ opisane promjene pojavile
su se tek na nekoliko stabala na ukupnoj povrSini voénjaka od 200 ha pa je to
bio zanemariv napad, a u Tinju takvih promjena bilo je nesto vise, na oko 2 —
10 % stabala. U Skabmji je propalo nekoliko pojedinaénih ekstenzivnih stabala
tre$nje, a u Sestanovcu je gotovo 80% stabala visnje Maraske i tresnje
pokazivalo simptome. lako se prema prvotnim simptomima na vrSnim
listovima u obliku Sara i pjega omedenih Zuto-smedim rubom mislilo da se radi
o pojavi fitotoksi¢nosti zbog neadekvatne primjene sredstva za zastitu bilja,
kasniji simptomi u obliku uvijanja i potpunog susenja listova, koji su ostajali
visjeti na stablu, i§li su u prilog tvrdnje da se pojavilo gljiviéno oboljenje.
Tipicna slika zabiljeZena na vise lokacija bila je propadanje stabala sa suhim i
ljevkasto uvijenim listovima koji su cijelu zimu ostali visjeti na stablu. Bolest
je vrlo brzo napredovala pri ¢emu su na starim listovima primijeéene
crvenkastosmede pjege s jasno uo€ljivim zutim rubom, a u konacnici
zabiljezeno je susenje Citavih listova, zatim izboja i cijelih stabala (slika 1.). Uz
simptome opisane gljivicne bolesti, na nekim od zaraZenih stabala primije¢ene
su rupe/otvori u neposrednoj blizini pupova (slika 2.), nekrotizirano tkivo te
kukci nalik na potkornjake (slika 3.).
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Slika 1. Crvenkasto-smede pjege sa Slika 2. Otvor uz blizini pupa obi¢no
zutim rubom na starim listovima nastali kao posljedica dopunske ishrane
zarazenima gljivom Apiognomonia Zenki potkornjaka (snimio J. Razov)

erythrostoma (snimio J. Razov)

e Slika 3. Mali vo¢ni potkornjak Scolytus
¢ | rugulosus (snimio J. RaZov)

-

Kada se na lokalitetu Sestanovac posumnjalo na gljiviéno oboljenje, uzorci
listova simptomati¢nih stabala poslani su u Zavod za fitopatologiju
Agronomskog fakulteta u Zagrebu. Nakon pregleda pod binokularnom lupom
listovi su stavljeni dva tjedna na vlagu u Petrijeve posude da bi se potaknulo
stvaranje sporulacijskih struktura, a one su nakon toga analizirane pod
mikroskopom. S obzirom da je na viSe lokacija na stablima s opisanim
simptomima primije¢ena i pojava kukaca nalik na potkornjake, sakupljene su
njihove jedinke u svrhu determinacije na temelju morfoloskih karakteristika
(Alford, 1984., Zahradnik, 1985.) koja je obavljena na Zavodu za
poljoprivrednu zoologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu.
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REZULTATI I RASPRAVA

Pregledom simptomati¢nih listova pod binokularnom lupom utvrdena je
prisutnost piknida, ali mikroskopskim pregledom u njima nije potvrdena
prisutnost spora. Nakon dvotjedne inkubacije u Petrijevim posudama piknidi su
detektirani na gotovo cijeloj povrsini nali¢ja lista (slika 4.), ali je vecina njih i
dalje bila prazna, a samo u nekima su se razvile duguljaste, jednostanicne,
bezbojne piknospore (slika 5.), lagano proSirene prema vrhu, dimenzija 17.1 x 1
um (prosjek mjerenja 20 spora). Spore su prema morfologiji odgovarale gljivi
Libertina effusa (Vukovits 1 Wittmann, 1990), poznata kao uzro¢nik uvijenosti i
susenja lis¢a tresnje 1 visnje. SavrSeni stadij navedene gljive, Apiognomonia
erythrostoma Pers., nije naden na dostavljenim listovima.

Slika 4. Izgled piknida gljive Slika 5. Duguljaste, jednostani¢ne,
Libertinia effusa (snimila Z. Sever) bezbojne piknospore gljive Libertinia
effusa (snimio D. Ivi¢)

Karakteristicno je da navedena gljiva prezimljuje u obliku peritecija koji se
tijekom zime formiraju 1 sazrijevaju na zarazenom li§¢u. Obic¢no se pocetkom
travnja iz njih pocinju oslobadati askospore koje vrSe primarne infekcije, a
njihovo oslobadanje ovisi o klimatskim prilikama (ponajvise koli¢ini oborina) i
traje najcesce do kraja svibnja, a u pojedinim godinama i dulje.

Intenzitet infekcija prije svega ovisi o koli€ini 1 trajanju oborina, a zabiljeZeni
su 1 slucajevi "preranog" oslobadanja spora prije kretanja vegetacije pa su u
takvim godinama i zaraze gljivom slabije. Budu¢i da inkubacija traje 3 do 5
tjiedana prvi znaci bolesti javljaju se krajem lipnja, kada se na zaraZenim
organima poc¢nu formirati piknidi, a stvaraju se sve do kraja vegetacije. Iz
piknida se oslobadaju piknospore, a njihova uloga u epidemiologiji bolesti jos
nije do kraja razjasnjena (Cvjetkovi¢, 2010).

Jaci napadi te bolesti u okolici Zadra zabiljezeni su i prije, 1 to najviSe na
vi$nji Maraski (Kispati¢ i Glavas, 1975). Kada se na lokalitetu Sestanovac
posumnjalo na bolest i kad je ona potvrdena laboratorijskim analizama, a buduci
da je to nasad u ckoloskoj proizvodnji, odmah se pristupilo mehanickom
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odstranjivanju zarazenog lis¢a i izboja te su odstranjeni dijelovi izneseni iz
vo¢njaka 1 spaljeni. Nakon toga provedena je =zaStita kalijevim-
hidrogenkarbonatom (0,5 %) i sumporom (0,2 %), a u fazi promjene boje
listova obavljeno je tretiranje pripravkom Nordox (bakreni oksid) u
koncentraciji 0,15 %.

Bolesti je bila izrazena u 2011. godini o€ito zbog izuzetno pojacanih stresnih
uvjeta (visoka temperatura, insolacija, velika susa, manjak vlage u tlu i zraku). S
jedne strane, upravo takvi uvjeti, niska vlaga zraka i nedostatak oborina, ne bi
trebali pogodovati razvoju te bolesti, pogotovo u vrijeme kada su se pojavili
simptomi (lipanj—rujan). Medutim, ocito je da su progresiji bolesti pogodovali
prisutnost inokula, nepokrivenost te bolesti uobicajenim sredstvima za zastitu
bilja koja se rabe protiv drugih mikoza, kiSovita razdoblja tijekom travnja i
svibnja te kasniji vrlo stresni uvjeti. Sredstva za zastitu bilja koja se u proljetnim
1 ljetnim rokovima uobiajeno rabe (mankozeb, kaptan, boskalid +
piraklostrobin itd.) ne djeluju na tu bolest. Stoga u kriticno vrijeme treba
ukljuciti primjenu fungicida koji suzbijaju uzrocnika te bolesti: u fazi otvaranja
pupova (bakar), u rokovima nakon cvatnje 1 berbe te u jesen prije vecih kisa
(karbendazim, bitertanol, dodine, ditianon, bakar, fenbukonazol). Neke od tih
djelatnih tvari (bitertanol, ditianon, dodine) standardno se primjenjuju u
suzbijanju kozic¢avosti ¢ime se smanjuje 1 napad gljive 4. erythrostoma. Manji
proizvodaci obi¢no ne prepoznaju dovoljno vaznost primjene bakrenih sredstava
u fazi promjene boje lis¢a, a prije njihova otpadanja, koja utjeCe na brzu 1
kvalitetniju razgradnju listova, sprjeCava prezimljenje gljive, a time utjece i na
smanjenje infekcijskoga potencijala iduce godine. Ako napad bude jaci zastitu
treba nastaviti 1 nakon berbe da bi se sauvalo liS¢e potrebno za ishranu vocke.
Nepoznanice u epidemiologiji te bolesti i nedostatak registriranih sredstava za
njezino suzbijanje u Hrvatskoj otezavaju provodenje usmjerenih mjera zastite u
sklopu integrirane proizvodnje. Problematika suzbijanja te bolesti osobito je
komplicirana u ekoloskoj proizvodnji, u kojoj veéina navedenih djelatnih tvari,
izuzev pripravaka na osnovi bakra, nije dopustena. Prema inozemnim
iskustvima, klju¢na tretiranja u suzbijanju uvijanja i susenja li§¢a visnje provode
se nakon cvatnje, a zaStita u nas§im uvjetima mogla bi se uklopiti u plan zastite
protiv Supljikavosti ili kozicavosti. U takvom slu¢aju za suzbijanje bi se mogli
rabiti fungicidi na osnovi bakra, tebukonazola, bitertanola, prokloraza ili
dodinea. Uz tretiranja tijekom vegetacije, i uglavnom standardno tretiranje
bakrenim pripravcima prije kretanja vegetacije i tijekom otvaranja pupova,
preporucljivo bi bilo provesti i jedno ili dva dodatna tretiranja bakrenim
sredstvima tijekom jeseni, u fazi otpadanja liS¢a (Spada i sur., 2006). U
ckoloskoj proizvodnji preporuca se sakupljanje, uniStavanje ili duboko
zaoravanje liS¢a da bi se smanjila koli¢ina inokula, no potrebno je istaknuti
kako ucinkovitost te mjere u nasim uvjetima nije provjerena. Prema iskustvima
iz Nizozemske u ekoloSkoj proizvodnji jabuka uzro¢nik mrljavosti lista 1
krastavosti ploda jabuke - Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter uspjesno se
suzbija tretiranjem s 0,5 % kalijevog-bikarbonata uz dodatak 0,2 % sumpora pa
bi takva tretiranja mogla biti u¢inkovita i u suzbijanju ove bolesti (Trapman,
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2008; Heijne i sur., 2008 + osobna komunikacija).

Determinacijom prikupljenih kukaca utvrdeno je da je to mali vocni
potkomjak - Scolytus rugulosus Miiller. Pored Cinjenice da se vrlo velik broj
vrsta potkornjaka javlja kao sekundarni Stetnik tj. napada stara, drugim
¢imbenicima oslabljela stabla, za malog voénog potkornjaka karakteristicno je
da moZze biti i primarni §tetnik. Njegov jac¢i napad moze se pripisati susnoj
godini, ali vjerojatno i napadu opisane gljive. Odrasli oblici toga Stetnika
javljaju se u svibnju, a nakon kopulacije Zenke se ubusuju pod koru i odlazu
jaja. Nakon izlaska iz jaja liCinke Zive 30-40 dana buSe¢i hodnike te se na
njihovim krajevima kukulje. Tijekom ljeta javlja se 1 druga generacija, ali
njihove liinke prezime u napadnutim stablima (Maceljski, 2002). Pojava
odraslih oblika toga Stetnika moze se vrlo ucinkovito pratiti uporabom zutih
ljepljivih ploca i lovki s atraktantom koje se inace rabe za pracenje pojave i leta
tresnjine muhe. Medutim, ucinkovitija je uporaba lovnih posuda s rafiniranim
etilnim alkoholom, kojemu se doda neSto vode. Privuceni mirisom etanola,
potkornjaci ¢e se potopiti u alkoholu te se taj nacin pracenja moze koristiti i u
njihovu suzbijanju (Ciglar 1 Bari¢, 2000). Njihova pojava moze se utvrditi 1
vizualnim pregledom grana na kojima se tijekom svibnja mogu primijetiti ulazni
otvori pri bazi pupova, odnosno tijekom kolovoza izlazni otvori koji su
nepravilno rasporedeni duz grana. Osnova borbe protiv potkornjaka zasniva se
na odrzavanju dobrog vigora stabala jer biljke dobroga zdravstvenoga stanja
izlucuju smolu koja suzbije potkornjake prije nego $to uspiju napraviti znatniju
Stetu. U bolesnih i drugim ¢imbenicima oslabljelih stabala proces tvorbe smole
znatno je usporen pa i1 potkornjaci na takvim stablima rade vecée Stete. U
sprje¢avanju Sirenja potkornjaka svakako pomaze i1 uklanjanje zarazenih stabala
te rezanje 1 uniStavanje zarazenih grana da one ne bi posluzile kao mjesta za
njihovo razmnozavanje. Iskréena stabla 1 grane treba unistiti tijekom jeseni 1
zime, svakako prije izlaska odraslih oblika u prolje¢e. Bojenje debla vapnom
odbija odrasle oblike, posebno kod mladih stabala (Barrett, 2007). Pocetak leta
potkornjaka pratimo s pomoc¢u alkoholnih mamaca. Prije nego §to Zenke polazu
jaja 1 otvaraju nove hodnike, postavljanjem 7 lovnih posuda s etilnim alkoholom
po hektaru moze se sprijeciti Steta.

Ostaje da se utvrdi Sto je to¢no pogodovalo ovakvom razvoju situacije na
terenu tijekom 2011. godine. O¢Cito su ekstremni klimatski uvjeti znatno oslabili
mlade nasade, a tako oslabljena stabla bila su idealan medij za naseljavanje
potkornjaka 1 mikoze uzrocnika uvijenosti 1 susSenja lis¢a te su u konacnici
zajedno, na pojedinim lokalitetima, doprinijeli propadanju oko 50 % stabala.
Dodatni problem predstavlja i ¢injenica da proizvodaci najéesée ne prepoznaju
opisanu bolest. Takoder, model prognoze za tu bolest nije poznat pa ostaje
otvoreno pitanje kako ju pratiti na terenu te kako odrediti prag odluke.
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Apiognomonia erythrostoma, Scolytus rugulosus AND EXTREAM
CLIMATIC CONDITIONS - CAUSAL AGENTS OF CHERRY AND
SOUR CHERRY TREES DECLINE IN DALMATIA

SUMMARY

During 2011 in period from June to September in several cherry and sour
cherry cv. Maraska plantations in integrated and organic pest management
curling and scorching of leaves which remained hanging on trees during winter
were noticed. Laboratory analyses revealed fungus Apiognomonia erythrostoma
(Pers.), causal agent of cherry leaf scorch and leaf spot. On a larger number of
infected trees, beside mentioned symptoms, holes and necrotic tissue close to
the buds were noticed. Detailed examination of trees revealed borers that were
determined as a shothole borers (Scolytus rugulosus Miller). In mentioned
season extreme climatic conditions (high temperatures, drought) were registered
and, together with mentioned pests, caused decline of about 50 % of
symptomatic trees on some locations. The article gives description of mentioned
fungal disease, often not recognized by producers, description of symptoms,
dissemination pathways and control strategies in integrated and ecological
production. The article describes shothole borer, damages, biology and
management possibilities.

Key words: Apiognomonia erythrostoma, Scolytus rugulosus, symptomatology,
epidemiology, control
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