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PRVI NALAZ KARANTENSKE VRSTE STITASTOG MOLJCA

Aleurocanthus spiniferus Quaintance, 1903 (Hemiptera:
Aleyrodidae) U HRVATSKOJ

UvoOD

Vrsta Stitastog moljca Aleurocanthus spiniferus Quaintance, 1903 (Hemiptera:
Aleyrodidae) podrijetlom je iz jugoistocne Azije, otkuda se proSirila u tropska i
suptropska podrucja Azije, u Afriku te u podrucje Pacifika. Polifagan je Stetnik
kojemu su najvazniji domacini biljke iz rodova Citrus, Pyrus i Vitis. Stete na
biljkama ¢ine liinke 1 odrasli razvojni stadiji Stetnika sisanjem biljnih sokova
na nali¢ju listova te izluéivanjem obilne medne rose, na koju se sekundarno
naseljavaju gljivice Cadavice. Ta je karantenska vrsta u Europi prvi put nadena
2008. godine u nasadima agruma na jugu Italije, u provinciji Lecce (Porcelli,
2008). Nakon prvog nalaza u Italiji, vrsta je prebacena s EPPO Al na EPPO A2
listu, a u Hrvatskoj je sukladno EU direktivi 2000/29/EC, taj Stetnik svrstan na
Popis II Dio A Odjeljak I Pravilnika o mjerama za sprjeCavanje unosenja 1
Sirenja organizama Stetnih za bilje, biljne proizvode 1 druge nadzirane predmete
1 mjerama suzbijanja tih organizama (NN 74/06). U Hrvatskoj, vrsta A.
spiniferus nadena je prvi put 30. svibnja 2012. na ukrasnim sadnicama narance
(Citrus aurantium L.) iz vlastitog uzgoja, u jednom vrtnom centru u Splitu
(42°3029"N, 16°26'40"E; UTM 33T XJ 1919).

Kljuéne rijeci: Aleurocanthus spiniferus, Aleyrodidae, prvi nalaz, Hrvatska

OPIS VRSTE

Vrsta A. spiniferus taksonomski pripada u red Hemiptera, podred
Sternorrhyncha, porodicu Stitastih moljaca Aleyrodidae, odnosno potporodicu
Aleyrodinae te je jedna od vise od 70 opisanih vrsta iz paleotropikalnog roda
Aleurocanthus Quaintance & Baker (Martin, 2005). Rod Sstitastih moljaca
Aleurocanthus  §iroko je proSiren u Etiopskoj, Orijentalnoj, Australo-
orijentalnoj 1 isto¢noj Palearktickoj regiji (Carver, 1991). Kao i ostali Stitasti
moljci, vrsta 4. spiniferus tijekom svog razvoja prolazi kroz 6 razvojnih stadija:
stadij jaja, 4 stadija li¢inke 1 odrasli razvojni stadij. Svi stadiji prisutni su na
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listu biljaka domacina. Prvi je stadij licinke aktivan, a ostali su razvojni stadiji
licinke sesilni i ne krecu se. Posljednji razvojni stadij licinke, u kojem se odvija
preobrazba u odrasloga kukca naziva se ,kukuljica™ ili puparij. Uzduznim i
popre¢nim pucanjem puparija na dorzalnoj strani, na mjestu egzuvijalnoga Sava
oslobada se razvijeni odrasli Stitasti moljac. Napusteni, prazni puparij zapravo
je njegov egzoskelet i naziva se egzuvij. Vanjska morfoloska obiljezja puparija,
odnosno egzuvija temelj su taksonomije, klasifikacije i dijagnostike Stitastih
moljaca. Puparij A. spiniferus makroskopski se razlikuje od ostalih stadija
licinke te vrste po karakteristicnim bijelim vostanim resama (Jansen, 2002).

Jaje (slika 1)

IzduZeno je, ovalna do bubreZasta oblika, duljine 0,2 mm. Tek odloZeno jaje
zuckaste je boje, s vremenom postaje tamnije, smede do cme boje u trenutku
razvoja embrija. Zenka odlaze jaja u krugovima na nali¢ju lista. Jaje je na
nali¢ju lista pri¢vrs¢eno kratkom drskom.

Slika 1. Jaja A. spiniferus na nali¢ju lista Slika 2. Li¢inka 1. razvojnog

naran&e (snimio: Mladen Simala) stadija 4. spiniferus (snimio:

Mladen Simala)
Li¢inka

1. razvojni stadij (slika 2.): izduzena je i ima 3 para nogu, duga je 0,3 mm i
Siroka 0,15 mm, tamne je boje tijela, s nekoliko kratkih, trnovitih privjesaka.

2. razvojni stadij: nema noge, ovalno je ispupcena, duljine 0.4 1 Sirine 0,2 mm,
tamno je smede do sjajno crne boje tijela, sa Zutim oznakama i s izraZenim
trnovitim privjescima.

3. razvojni stadij: tijelo je viSe ovalno, duljine 0,74-0,87 mm, u osnovi crne
boje, s okruglom, zelenkastom pjegom na prednjem dijelu zatka i s dobro
vidljivim trnovitim privjescima.

4. razvojni stadij, odnosno puparij (slika 3.): tijelo je ovalno, sjajno crne boje,
promjera oko 1,25 mm u Zenki 1 oko 1 mm u muzjaka. Na lednoj strani puparija
nalaze se mnogobrojne Siljate poput trna sete sa zlijezdama za izluCivanje
(EPPO/CABI, 1997). Na vrhu seta puparij iz stanica ili zlijezda smjestenih u
tijelu izluCuje kapljice Zelatinoznog voska zute boje. Te kapljice imaju
obrambenu funkciju tako §to se na njih lijepe egzuviji prethodnih razvojnih
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stadija i na taj nacin Stite puparij (Carver, 1991). Puparij na rubu ima bijele
vostane rese (EPPO/CABI, 1997).

Slika 3. Puparij A. spiniferus (snimio: Slika 4. Fgzuvij A. spiniferus
Mladen Simala) prepariran metodom trajne
preparacije (snimio: Mladen
Simala)

Morfoloska obiljezja egzuvija vazna za vrstu A. spiniferus prikazana su na
slici 4. Prema Jansenu (2002) ta su
obiljezja sljedeca: kutikula je smeda do
crna, ledna je strana glatka, uglavnom s
jednim redom eliptiénih tvorevina uz
rub. Rub egzuvija nazubljen je i po 0,1
mm duznom ima 11 ili 12 zubaca.
Duge tmolike sete na lednoj strani
egzuvija na vrhu su Siljate. Uz rub
egzuvija poredano je 11 parova
podjednako dugih i debelih trolikih,
gotovo glatkih seta. Kutikula je na
vanjskom rubu bezbojna ili tamnija od
ostaloga dijela egzuvija.

U dijagnostickom protokolu za vrstu
A. spiniferus PM 7/7(1) pogresno je
navedena morfoloska odlika egzuvija
koja se odnosi na broj zubaca na 0,1
mm duzni ruba. Naime, tocan je
podatak koji navode Dubey & Ko
(2012) da puparijegzuvii vrste A.
spiniferus ima 7-9, a ne 11 ili 12

marginalnih  zubaca po 0,1 mm Slika 5. Odrasli razvojni stadij 4.
duznom ’ spiniferus (snimio: Mladen Simala)
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Odrasli (slika 5.)

Duljina je odrasle Zenke 1,7 mm, a muZzjaka 1,35 mm. U mirovanju, za razliku
od vecine ostalih vrsta iz roda Aleurocanthus, odrasli A. spiniferus imaju krila
sivo plave metalne boje koja prekrivaju veéinu tijela. Na krilima su bijele mrlje
koje na unutarnjem rubu oba krila formiraju prugu. O¢i su crvenkasto smede
boje. Ticala i noge bijele su, sa svijetlo zutim mrljama (Jansen, 2002).

BIOLOGIJA I EKOLOGIJA

U klimatskim uvjetima tropa prisutni su svi razvojni stadiji A. spiniferus
tijekom cijele godine, ali razmnozavanje je smanjeno u hladnom razdoblju.
Zenka odlaZe jaja na nali&u listova u krugovima, u skupinama po 35-50 jaja.
Ovisno o klimatskim uvjetima, iz jaja izlaze li¢inke nakon 4 do 12 dana.
Lic¢inka 1. stadija ima spljosteno tijelo cme boje i pokrece se s 3 para nogu.
Odmah nakon izlaska iz jaja, li¢inke 1. stadija rasprse se uglavnom po nali¢ju
lista, da bi izbjegle suncevo svijetlo te ubadaju svoje rilo u list 1 pocinju sisati
floemske sokove. Nakon §to se presvuku, li¢inke gube noge, postaju manje,
okruglaste i vise spljostene. Zive pri¢vriéene za list usnim aparatom. Liginke
obi¢no formiraju na listu vrlo guste kolonije po nekoliko stotina jedinki.

Nakon sljedec¢a dva presvlacenja licinki, razvijaju se odrasli razvojni oblici.
Oderasli oba spola imaju krila i hrane se sisanjem floemskih sokova. Zenka moze
tijekom Zzivota odloziti ukupno 35-100 ili vise jaja. Ovisno o klimatskim
uvjetima, zivotni ciklus obicno traje 2-4 mjeseca, odnosno vrsta moze razviti 3
do 6 preklapajucih generacija tijekom godine (EPPO/CABI, 1997). U Japanu su
zabiljezene 4 generacije godis$nje. U idealnim laboratorijskim uvjetima vrsta
tijckom godine moZe razviti 7 generacija. Stetniku pogoduju umjerene
temperature zraka i visoka relativna vlaga zraka. Istrazivanja provedena u
Japanu otkrila su veliku razli¢itost u trajanju zivotnog ciklusa, posebice 3. 1 4.
razvojnoga stadija li¢inke: stadij jaja 11 do 22 dana; li¢inka 1. razvojnoga
stadija 7 do 11 dana; licinka 2. razvojnoga stadija 5 do 7 dana; licinka 3.
razvojnoga stadija 7 do 130 dana; puparij 7 do 34 dana (Kuwana & Ishii, 1927).
Optimalna temperatura zraka za razvoj kukca je 25,6 °C, a povoljne su
temperature 20-34 °C i relativna vlaznost zraka 70-80 %. Vrsta ne moZze opstati
na temperaturama ispod 0° C, a u podru¢jima s temperaturama zraka 43 °C ili
vi§ima vrsta nije zabiljeZena. Pojava vrste A. spiniferus na citrusima u Keniji na
nizim 1 vi§im nadmorskim visinama upucuje na to da su jedinke unutar vrste
razlicite u pogledu ekoloske tolerancije. Odrasli su ograniceno sposobni letjeti
niz vjetar pa let nije najvazniji nacin Sirenja na velike udaljenosti. Osnovni
nacin Sirenja toga Stetnika je Sirenje sadnim materijalom citrusa ili drugih vrsta
biljaka domacina. MozZe se prenijeti i napadnutim plodovima (EPPO/CABI,
1997).
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STETNOST I ZNACI NAPADA

Biljne vrste iz roda Citrus gospodarski su najvaznije biljke domacini A.
spiniferus (slika 6.). Taj je Stetnik takoder zabiljezen i na vinovoj lozi (Vitis
vinifera L), na guavi (Psidium guajava L.), kruskama (Pyrus spp.), kakiju
(Diospyros kaki Thunb.) 1 ruzama (Rosa spp.).

Slika 6. Znaci napada A. spiniferus na naliCju lista narance
(snimio: Mladen Simala)

Potencijalne biljke domacini u EPPO regiji ponajvise su agrumi, ali taj se
Stetnik moze prilagoditi i na ostale drvenaste kulture u juznim podrucjima
regije, gdje su klimatski uvjeti povoljni za njegov razvoj (EPPO/CABI, 1997).
U Italiji je Stetnik, prema podatcima EPPO Reporting Service (2010), zabiljezen
1 na vinovoj lozi, na jezgricavom i kosti¢avom vocu te na razli¢itom ukrasnom
bilju (Pyracantha spp., Parthenocissus spp., Hedera spp.). Prema podatcima
Mound & Halsey (1978), taj polifagan Stetnik napada mnogobrojne biljne vrste
iz 13 razli¢itih porodica (Annonaceac, Convolvulaceac, Ebenaceae,
Elacocarpaceace, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Hamamelidaceae,
Lardizabalaceae, Rosaceae, Rutaceae, Sabiaceae, Salicaceae, Vitaceac). Vrsta
A. spiniferus jedna je od najStetnijih vrsta Stitastih moljaca na agrumima u
tropskoj Aziji 1 jedan je od 7 najvaznijih S§tetnika agruma u Japanu
(Weems,1974). U umjerenom podrucju Kine, prema podatcima grupe autora
Kanmiya & al. (2011), u posljednjih 20 godina vazan je Stetnik Cajevca
(Camellia sinensis L.).

A. spiniferus izluCuje obilno slatku mednu rosu, koja prekriva povrsinu lista 1
ploda. Na mednu rosu naseljavaju se gljive cadavice, reducirajuci respiraciju i
fotosintezu biljke. Tako biljke i1 plodovi postaju ruzni i tesko se prodaju (slika
7.). Jako napadnuti listovi mogu otpasti. U napadnutim listovima reducirana je
razina dusika. Jaki napad smanjuje porast mladica. Zametanje plodova moze biti
reducirano. A4. spiniferus nije zabiljezen kao Stetnik kultura u zasSticenom
prostoru. Vrsta Stitastog moljca A. spiniferus rizik je za uzgoj agruma u
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drzavama Mediterana. U drzavama jugoistocne Azije, otkuda taj Stetnik potjece,
njegova je pojava ogranicena djelovanjem prirodnih neprijatelja, a u novim
podrucjima u koja je introduciran mogao bi uzrokovati probleme (EPPO/CABI,
1997).

Slika 7. Napad A.
spiniferus na naranci
(snimio: Francesco
Porcelli)

DETEKCIJA I IDENTIFIKACIJA VRSTE

Prisutnost medne rose i crnih gljivica ¢adavica na nadzemnim organima
biljaka domacina upucuju na moguci napad Stitastog moljca vrste A. spiniferus.
Detekcija vrste provodi se vizualnim pregledom nalicja listova dzepnom lupom
na prisutnost li¢inki 1 odraslih razvojnih stadija. Listovi agruma napadnuti tim
Stetnikom obi¢no su grupirani na donjem dijelu stabla. Odrasli razvojni oblik
Stitastog moljca vrste A. spiniferus prakticno se ne moze pogresno detektirati,
odnosno zamijeniti s neckom drugom vrstom jer niti jedna vrsta koja je ¢lan
faune Stitastih moljaca u Hrvatskoj nema imago s krilima tamne boje, nego
bjelkaste boje s tamnijim mrljama ili bez njih. Niti u detekciji vrste Stitastog
moljca na agrumima na osnovi li¢inke ne bi se smjelo pogrijesiti jer niti jedna
vrsta koja je zabiljeZena na agrumima u Hrvatskoj nema tamni puparij, odnosno
egzuvij, a upravo s¢ na njegovim morfoloskim karakteristikama temelji
mikroskopska identifikacija.

U Italiji 1 Hrvatskoj posjednici bilja zamijenili su u identifikaciji na
napadnutim agrumima li¢inke Stitastog moljca vrste A. spiniferus sa Stitastim
uSima. Naime, u [Italiji je entomoloski ekspert ispravno identificirao A.
spiniferus tek 2 godine nakon S$to su farmeri na jugu Italije mislili da u svojim
nasadima imaju napad Stitastih usi te se stoga ta invazivna vrsta prosirila toliko
da eradikacija nije bila moguca. U nas je napad te vrste Stitastog moljca na
naranci kontroliran insekticidima namijenjenim za suzbijanje Stitastih usi.

430 *ecsevescecccscsseccssesssescssssesscsssccsscscssccssscss \/O 13/Br b



Clasilo biline zastite 6/2013

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SUZBIJANJE

A. spiniferus moze se suzbijati kemijski, ali biolosko suzbijanje parazitoidima
iz reda Hymenoptera pokazalo se ekonomicnijim 1 ucinkovitijim na nekoliko
mjesta u svijetu. Parazitske osice Encarsia smithi Silvestri, 1926 (Afelinidae) 1
Amitus hesperidum Silvestri, 1927 (Platigastritidac) primijenjene su za
suzbijanje A. spiniferus u Japanu 1 Guamu (EPPO/CABI, 1997). Introducirane
populacije A. spiniferus ucinkovito su drzane pod kontrolom bioloskim
suzbijanjem. Na primjer, Japanci su 1925. introducirali parazitoide Encarsia
smithi 1 Cryptognatha sp. iz Kine 1 postigli mortalitet od 74 % unutar populacije
A. spiniferus (Kuwana & Ishii, 1927). U Guamu, primjenom E. smithi 1 A.
hesperidum postignuta je 80-95 %-tna parazitacija licinki A. spiniferus
(Peterson, 1925). Istrazivanja u Indiji pokazala su da bioloski agensi nisu
uCinkoviti u suzbijanju A. spiniferus na ruzi 1 vinovoj lozi. Klasi¢nom
bioloskom kontrolom A. spiniferus introdukcijom E. smithi kroz 8 mjeseci u
komercijalnim voénjacima u juznoj Africi postignuta je razina parazitacije od
72,9 % (Van den Berg 1 sur., 2000).

U osnovi, kemijsko suzbijanje A. spiniferus u nasadima nije se pokazalo
ucinkovitim.

Koristenje zutih ljepljivih ploca omogucava rano uocavanje napada i pracenje
populacije odraslih razvojnih stadija Stetnika. U rezidbi vocaka potrebno je
odstraniti napadnute dijelove. Rezidbu je potrebno obaviti kvalitetno da bi se
povecala prozracnost krosnje 1 omogucéilo bolje prodiranje insekticida.

Na ukrasnom bilju kemijsko suzbijanje moze se prema podatcima iz literature
provoditi ¢ak i u urbanim sredinama mineralnim uljima koja su ucinkovita na
li¢éinke. Aktivne tvari koje su ucinkovite u suzbijanju A. spiniferus prema
podatcima iz literature jesu: flonikamid, tiametoksam, acetamiprid 1
piriproksifen. U Hrvatskoj do sada nije sluzbeno registriran niti jedan
insekticidni pripravak za suzbijanje vrste A. spimiferus jer to za sada nije
potrebno zato §to je, nakon provedene eradikacije 2012. godine na mjestu prvog
nalaza, Stetnik u sklopu provodenja programa posebnog nadzora u 2013. naden
samo na mjestu prvog nalaza na jednom listu narance, koji je mehanicki unisten.
Stoga se moze zakljuciti da A. spiniferus trenutno u Hrvatskoj ima fitosanitarni
status eradicirane vrste.

Pregledni ¢lanak

SUMMARY

FIRST RECORD OF WHITEFLY QUARANTINE SPECIES
Aleurocanthus spiniferus Quaintance, 1903 (Hemiptera: Aleyrodidae) IN
CROATIA

Orange spiny whitefly, Aleurocanthus spiniferus Quaintance, 1903 originated
in south-cast Asia and has spread widely in tropical and subtropical Asia, and
into Africa and the Pacific. Citrus spp. are the main hosts of economic
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importance, but A. spiniferus has been recorded from woody hosts of 13 plant
families.

This species is listed as a quarantine threat to Europe and is included in the
EU Annex II/A1 and in the EPPO A2 list. In Europe, it was reported for the first
time in Italy, in 2008. In May 2012, 4. spiniferus was first found in Croatia, on
omamental potted orange seedlings (Citrus x aurantium L.) from domestic
production in one nursery garden in Split. Infested orange plants have locally
numerous small, brownish to black scales with a short fringe of white wax on
the underside of leaves. The identification of the whitefly species was carried
out by the Institute’s Laboratory for Zoology and the result was confirmed in
Plant Protection Service, Wageningen, The Netherlands. The origin of the
infestation of this alien species is still unknown, but it is assumed that the
infection originated from imported plant material from Italy.

A. spiniferus causes general weakening of seriously infested plants due to sap
loss and the growth of sooty mould. Dense colonies of whitefly immature stages
develop on leaf undersides, whereas the adults fly actively when disturbed.
Leaves and citrus fruits have spots of sticky, transparent honeydew, which
become covered in black sooty mould fungus. A heavy infestation gives trees an
almost completely black appearance. The potential host range of A. spiniferus
in the EPPO region would be essentially citrus, with some possibility of
establishment on other woody plantation crops growing in the southern part of
the region in climatic conditions suitable for the pest. It presents a potential
permanent risk to citrus in Croatia, especially to production of mandarin in
Neretva river valley. For now, A. spiniferus has status of eradicated species in
Croatia.

Key words: Aleurocanthus spiniferus, Aleyrodidae, first record, Croatia
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