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PEPELNICA VINOVE LOZE (Erysiphe necator Schwein.) -
DOMINANTAN PROBLEM U ZDRAVSTVENOJ ZASTITI
MEDIMURSKIH VINOGRADA

SAZETAK

Pepelnicu (Erysiphe necator) ubrajamo medu najvaznije gljivicne bolesti
vinove loze. Promjenom klime pocdetkom novog milenija Stete od pepelnice
povecavaju se pa su pojedinih sezona u kontinentalnim regijama vece od Steta
uzrokovanih prosjecno dominantnom plamenjaéom (Plasmopara viticola)
(Subié, 2009; Dubuis i sur., 2011). Za razliku od moguénosti predvidanja prve
pojave plamenjace 1 sive plijesni temeljem koli¢ine oborina i duljine
zadrZavanja vlage na osjetljivim zelenim organima pepelnica se ne moze tako
predvidjeti. Meteoroloski uvjeti pri kojima se moze ocekivati pojava pepelnice
jesu temperature od 20° do 28 °C, vlaznost zraka 60-90 %, relativno manje
sunca (oblac¢ni, topli i sparni dani) te lagani vjetar (Cvjetkovi¢, 2010). Zadnjih
je sezona u porastu broj takvih dana u medimurskom vinogorju tijekom proljeca
1 ljeta. Kroz sedmogodi$njem razdoblju (2006.-2012.) u istom je vinogradu na
osjetljivoj vinskoj sorti grozda moslavac bijeli (Sipon) nakon 6-7 aplikacija
ocjenjivana tijekom kolovoza prosje¢na djelotvornost 24 pripravka u zastiti
grozda od pepelnice te naknadno jo§ u mjesecu rujnu na formiranje kleistotecija
na inficiranom li§¢u. Sve do 2009. godine medu najucinkovitijim sredstvima za
suzbijanje pepelnice bili su strobilurini, ali nakon 2010. sezone biljezimo
njihovu slabiju djelotvornost, te se naknadno na takvom trsju masovnije
formiraju kleistoteciji. Prema tim iskustvima odreduje se godisnja strategija
usmjerenoga kemijskoga suzbijanja pepelnice u Medimurskom vinogorju.
Kljuéne rijeci: Erysiphe necator, vinova loza, fungicidi, usmjerena kemijska
zaStita.

UvoOD

U Medimurju pepelnica grozda (Erysiphe necator) do pocetka je novog
milenija bila znacajno manji problem u zdravstvenoj zastiti u odnosu na
plamenjacu vinove loze (Plasmopara viticola). Iz podataka republicke
Izvjestajne sluzbe zastite bilja tijekom vrucih ljeta u drugoj polovici 1970- tih
godina pepelnica se u Medimurju tretirala tek u kolovozu (sumpor, benomil), a
Stete su bile manje od 5 % (Keglevi¢ & Brneti¢, 1977). No, u prvih deset godina
novog milenija (2001.-2010.) pepelnica je na netretiranom grozdu sorte
moslavac bijeli (Sipon) u Medimurskom vinogorju prosjeéno pricinila dvostruko
veée tete nego plamenjada (Subi¢ & Cvjetkovi¢, 2011). Uz globalne klimatske
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promjene, tome je najviSe pogodovao novi nain prezimljenja pepelnice. Prije
se ta bolest tijeckom mirovanja vegetacije odrzavala u pupovima, a od pocetka
novog milenija nakon masovnije pojave kleistotecija parazit prezimljuje na dva
na¢ina. Osim jafeg prezimljujuéega potencijala, Sirenje pepelnice iz
kleistotecija zapocinje znatno prije nego iz inficiranih pupova (ve¢ nakon
pojave prvih listica vinove loze), a savrSeni stadij takoder je izvor novih
patotipova uzroc¢nika bolesti i otpornosti na precesto rabljene fungicide
specificnog nacina djelovanja. Zadnjih su dvadesetak godina istraZzivanja
biologije, prognoze, odredivanja optimalnih rokova i nacina suzbijanja
pepelnice u mnogim vinorodnim podru¢jima svijeta izmijenili dotadasnji
tradicionalan pristup zastiti te opasne gljiviéne bolesti. Savrseni stadij uzroénika
bolesti, okom vidljiva plodista u obliku malih kuglica (kleistoteciji), sve se
ucestalije formiraju diljem svijeta (Gadoury & Pearson, 1988, 1990; Cortesi 1
sur., 1997; Steinkellner, 1998; Gadoury i sur.,, 2012). Novija molekularna
istrazivanja u razli¢itim europskim vinorodnim regijama (npr. Francuskoj,
Austriji, Italiji, Spanjolskoj) potvrduju postojanje dvije genetski razliGite
skupine vrste Erysiphe necator (grupa A 1 B) (Montarry 1 sur., 2008). Grupa A
prezimljuje u inficiranim pupovima, a grupa B u kleistotecijima. Iz zarazenih se
pupova u rano proljeée razvijaju malobrojne zarazene mladice na kojim su
organi prekriveni pepeljastom prevlakom konidija (oidija) (grupa A).
Oslobadanje askospora iz prezimljujucih kleistotecija zapocinje ve¢ nakon
pojave prvih listica krajem mjeseca travnja i traje 35-40 dana, odnosno
najintenzivnije je tijekom mjeseca svibnja (grupa B). Frekvencija genetickih
grupa A i B u europskim je vinogorjima vrlo razliéita, te u istom nasadu mogu
biti prisutne obje skupine. Te dvije prezimljuju¢e grupe A i B znatno se
razlikuju po svojstvima patogenosti na osjetljive biljne organe te po otpornosti
na specificne fungicide (IBE, strobulurini). Prema stupnju infekcija grupa je B
"agresivnija" nego grupa A, ali inkubacija traje dulje a promjer lezija i intenzitet
formiranja oidija manje je izraZzen. Na taj su nacin prvi simptomi pepelnice kao
posljedica primarnih zaraza askosporama teze uocljivi jer se pojedinacne ili
skupne kolonije, promjera od samo nekoliko milimetara do nekoliko
centimetara, formiraju na nali¢ju donjih listova u blizini cvjetnih organa.
Procjenjuje se¢ da nenadana i masovna pojava pepelnice na tek zametnutim
bobicama nakon cvatnje potjece primarno od zaraza askosporama (Hajjeh 1 sur.,
2005; Willocquet 1 sur., 2007; Montarry 1 sur., 2008; Gadoury i sur., 2012).
Tako pepelnica prestaje biti samo bolest mediteranskoga podrucja, te se brzo
§iri u sjevernija podrucja i na vece nadmorske visine (Dubuis i sur., 2011;
Bohren 1 sur, 2012). U Medimurskom je vinogorju brojno formiranje
klistotecija primijeéeno tijekom rujna 2001., 2002. i 2006. godine (Subié, 2009).
Kleistoteciji su istovremeno izvor novih patotipova, genetski vrlo razlicitih, a
vaznih zbog moguce otpomosti ili rezistentnosti na fungicide (Halleen 1 sur .,
2000; Steinkellner & Redl, 2001; Miller & Gubler, 2004; Willocquet 1 sur,
2007; Baudoin i sur ., 2008). Upravo je jedan od osnovnih nedostataka kemijske
zaStite bilja pojava rezistentnosti ili otpornosti nezeljenih organizama, koja se
pojednostavljeno isprva opisuje kao postupni gubitak uéinkovitosti sredstva za
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zastitu bilja. Od 2001. do 2009. sezone na pepelnicu vinove loze u
Medimurskom vinogorju vrlo je djelotvorna bila kemijska skupina strobilurina
(Subi¢, 2009). Ipak, u trogodisnjem razdoblju 2010.-2012. njihova je
ucinkovitost u Medimurju drasticno smanjena. Pritom valja istaknuti pojavu
"tockaste" 1 "unakrsne" otpornosti zbog moguceg lokalnog obiljezja i brzog
Sirenja na vise djelatnih tvari unutar iste kemijske skupine fungicida. Tijekom
razdoblja 2006.-2012. godine u istom je nasadu vinove loze provjerena
ucinkovitost vaznijih kemijskih skupina erisificida dostupnih na hrvatskom
trzistu. U posljednje tri sezone u Medimurju biljezimo znatno slabiju
djelotvornost na pepelnicu grozda djelatnih tvari iz "novije" kemijske skupine
strobilurini.

MATERIJAL I METODE

Poljski mikropokusi s ciljem provjere bioloske ucinkovitosti fungicida
provedeni su na lokalitetu Vucetinec na sorti moslavac bijeli (Sipon),
posadenom 1990. godine na razmake trsova 1,4 x 1,0 m, uzgajanom dvokrakim
uzgojnim oblikom. U Tablici 1. navedeni su podatci o trogodi$njim tretiranjima
poljskih mikropokusa u suzbijanju pepelnice u Medimurskom vinogorju a
rezultati su prikazani u Tablici 2. U svim godinama istrazivanja do pocetka
cvatnje bila su obavljena tri usmjerena tretiranja (vinska sorta u pokusu
moslavac bijeli u viSegodisnjim prosjecima cvate od 5. do 15. lipnja), a ako se
dodaju jo$ dva usmjerena suzbijanja grinja uzro¢nika akarinoze poviSenim
koncentracijama sumpora (Subié, 2012), tada se pepelnica do pocetka cvatnje
vinograda suzbijla pet puta. Broj i raspored suzbijanja pepelnice, dominantne
grupe B koja potjece iz zimskih kleistotecija, podudara se s novijom strategijom
suzbijanja te bolesti koja naglasava da je potreban vec¢i broj aplikacija prije
pocetka cvatnje vinograda nego §to je struka preporucivala prije desetak 1 vise
godina (Bohren i1 sur., 2012). Nakon cvatnje provedena su 3-4 usmjerena
tretiranja, a razmaci medu svim aplikacijama u svim godinama iznosili su od
najmanje 11 dana do najviSe 22 dana. Prosjecan razmak tretiranja bio je najkraci
tijekom 2010. godine (13,6 dana) jer je izmedu pojedinih aplikacija tada
prosjeéno padalo najvise oborina (54,9 mm). Najmanji broj tretiranja (6 puta)
obavljen je tijekom 2012. sezone, kad je prosjeéan razmak izmedu pojedinih
aplikacija bio najveé¢i (14,6 dana), a izmedu prskanja prosjecno je palo samo
35,8 mm oborina.
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Tablica 1. Tehnicki podatci o rokovima, razmacima tretiranja, oborinama
izmedu pojedinih aplikacija i o utrosku Skropiva prilikom istrazivanja bioloske
ucinkovitosti fungicida na pepelnicu

Godina Datumi tretiranja Prosjeéni razmak Prosjeéno oborina UtroSak
izmedu tretiranja izmedu tretiranja Skropiva
(lit./ha)*
2010. 14/5; 27/5; 8/6; 24/6; 13,6 dana 54,9 mm 400 do 1. 200
8/7,21/7,5/8 (od 12 do 18 dana) (od 20,1 do 87,4 mm) lit./ha
2011. 11/5; 24/5; 4/6; 17/6; 14,3 dana 42,5 mm 400 do 1. 200
1/7,14/7,5/8 (od 11 do 22 dana) (od 0,0 do 150,3 mm) lit./ha
2012. 16/5, 29/5, 11/6, 26/6, 14,6 dana 35,8 mm 550 do 1. 600
9/7,28/7 (od 13 do 19 dana) (od 19,1 do 67,3 mm) lit./ha

*metoda aplikacije: ledna prskalica "Solo 425" 5.000 cokota/ha, volumen lisne povrsine
od 500 m? do 6. 000 m*/ha

U mikropokusima je ukupno provjerena djelotvornost 19 razlicitih fungicida
(vidi Tablicu 2.). Fungicidi se razlikuju po svom nacinu djelovanja i kemijskom
sastavu. Prema pokretljivosti djelatne tvari dijelimo ih na nesistemi¢ne
fungicide (neorganski — sumpor i1 organski meptil-dinokap) 1 sistemicne
fungicide s ograni¢enom pokretljivoséu (Cvjetkovi¢, 2010). U svim prskanjima
koristene su propisane koncentracije, a koli¢ina skropiva i doza po hektaru bila
je prilagodena izmjerenim volumenima lisne povrSine prema fenoloskom
razvoju vinograda, od 500 m?® do 6. 000 m3/ha. Prosjecni razmaci tretiranja od
13,6 do 14,6 dana pokazali su se prikladnim za sve sistemi¢ne fungicide s
ograni¢enom pokretljivoséu, a u kisnoj 2010. sezoni takvi su razmaci tretiranja
bili preveliki za nesistemi¢ne fungicide (sumpor i meptil-dinokap) Svaki
fungicid je apliciran na 18 trsova (u 3 ponavljanja po 6 trsova). Zaraza grozda i
lis¢a ocijenjena je prema skali 0-5 (Guideline for biological evaluation of
fungicides No. 4 EPPO 1983) (Cvjetkovi¢ & Isakovi¢, 1992). Dobiveni rezultati
obradeni su Townsend-Heubergerovom metodom, a djelotvornost je izrazena po
Abbottu. Tijekom kolovoza ocjenjivana je zaraza grozda, a naknadno je u
drugoj polovici mjeseca rujna ocijenjen stupanj zaraze liS¢a pepelnicom 1
intenzitet razvoja kleistotecija.

REZULTATII RASPRAVA

Najvazniji nain suzbijanja pepelnice vinove loze jest primjena dovoljno
ucinkovitih fungicida, a sve do kraja 1970- tih godina najvazniji su bili
nesistemicni anorganski sumpor i organski dinokap. Ve¢ nekoliko godina nakon
pojave 1 Sire primjene fungicida iz skupine inhibitora biosinteze ergosterola
(IBE) primijecen je pad njihove djelotvornosti, te razvoj unakrsne ili "kros"
otpornosti pepelnice vinove loze od sredine 1980- tih do pocetka 2000-tih
godina (triadimefon, triadimenol, miklobutanil, fenarimol, penkonazol,
pirifenoks) (Halleni sur., 2000; Steinkellner & Redl, 2001). U Hrvatskoj je
takoder laboratorijski dokazana rezistentnost pepelnice na triadimefon
pocéetkom 1990-tih godina u Istri (Cvjetkovi¢ & Isakovié, 1992), a ve¢ desetak
godina kasnije poljskim mikropokusima zapaZzena je slabija djelotvornost
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triadimefona, propikonazola, fenarimola i miklobutanila na pepelnicu grozda u
Medimurskom vinogorju (Subi¢ 2009). Sve do kraja 2009. sezone provodenjem
poljskih mikropokusa u nasoj najsjevernijoj vinogradarskoj regiji najucinkovitiji
su na pepelnicu vinove loze bili kinolini (kinoksifen), strobilurini
(azoksistrobin, krezoksim-metil, trifloksistrobin, piraklostrobin), spiroksamini
(spiroksamin), kombinirani fungicidi (dinokap & miklobutanil; spiroksamin &
tebukonazol & triadimenol; kinoksafen & miklobutanil; diklofluanid &
tebukonazol; boskalid & krezoksim-metil; trifloksistrobin & tebukonazol), neki
IBE (flusilazol, heksakonazol, penkonazol, tebukonazol) i fungicidi iz drugih
skupina (metrafenon, prokinazid, fluopyram).

Tablica 2. Ucinkovitost fungicida na pepelnicu grozda (sorta moslavac
bijeli=Sipon) u Medimurskom vinogorju tijekom trogodisnjeg razdoblja (2010.-
2012))

2010. godina 2011. godina 2012. godina
Clanovi pokusa (%) zaraza | ucinak | zaraza u¢inak zaraza | u€inak

Cabrio Duo DF 0,15 79,90 e | 15,58

Cabrio Top DF 0,2

32,14 ¢ 67,50 1829b | 80,72

Cantus DF 0,1 - -
Collis SC 0,04
Domark 40 ME 0,06
Falcon 460 EC 0,04

Folicur 250 EW 0,035
Kalinosul 80 WG | 0,25
Karathane Gold 0,05
EC
Luna Experience | 0,037

SC 5

Luna Sensation 0,02

SC

Nativo 75 WG 0,02

Netretirano -

Postalon 90 SC 0,1

Stroby DF 0,02

Talendo EC 0,02

Unicorn WG 0,2 0,96 ab
Universalis SC 0,25 78,45 e 17,11
Vivando KS 0,02 0,35ab | 99,63
Zato S0 WG 0,015 -

Cabrio Duo DF = piraklostrobin 4 % & dlmetomorf 7,2 %; Cabrio Top DF = metiram
55 % & piraklostrobin 5 %; Cantus DF = boskalid 50 %; Collis SC = krezoksim-metil
10 % & boskalid 20 %, Domark ME = tetrakonazol 4 % Falcon 460 EC =
spiroksamin 25 % & tebukonazol 16,77 % & triadimenol 4,3 %; Folicur EW =
tebukonazol 25 %;, Kalinosul WG = sumpor 80 %; Karathane Gold EC = meptil-
dinokap 35 %; Luna Experience SC = fluopyram 17,6 % & tebukonazol 17,6 %;, Luna
Sensation SC = flupopyram 21,4 % & trifloksistrobin 21,4 %, Nativo WG =
trifloksistrobin 25 % & tebukonazol 50 %; Postalon SC = miklobutanil 4,5 % &
kinoksifen 4,5 %; Stroby DF = krezoksim-metil 50 %; Talendo EC = prokinazid 20 %;
Unicorn WG = sumpor 70 % & tebukonazol 4,5 %; Universalis SC = azoksistrobin 9,4
% & folpet 50 %; Vivando SC = metrafenon 50 %, Zato WG = trifloksistrobin 50 %.
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Premda se strobilurini koriste tek od 1996. godine, prva pojava smanjene
ucinkovitosti na pepelnicu vinove loze primijeé¢ena je u Sjevernoj Americi vec
od pocetka novog milenija (Wong i sur., 2002; Wilcox 1 sur ., 2003; Baudoin 1
sur. 2008), a u Europi tek na pojedinim lokalitetima u Austriji i Madarskoj od
2006. sezone (FRAC, 2006). U Medimurskom nas je vinogorju osobito
neugodno iznenadio nagli pad djelotvornosti piraklostrobina (u pripravcima
Cabrio Duo 1 Cabrio Top DF) i azoksistrobina (u pripravku Universalis SC)
tijekom 2010. godine (Tablicu 2.). Stoga smo mikropokuse s djelatnim tvarima
iz kemijske  skupine strobilurina  (azoksistrobin,  krezoksim-metil,
trifloksistrobin, piraklostrobin) dopuStenim za suzbijanje pepelnice grozda
nastavili u istom vinogradu tijekom 2011. 1 2012. sezone. U sve tri sezone
pojava 1 napad pepelnice bili su vrlo jaki, prema skali 0-5 na netretiranom je
grozdu zaraza ocijenjena od 94,65 % do 98,90 %.

Sukladno nacinu primjene opisanom u prethodnom poglavlju ostvarena je vrlo
dobra i odli¢na djelotvornost vecine fungicida $to je vidljivo na Tablici 2. All,
prosjena zaraza grozda djelatnim tvarima iz skupine strobilurina na sorti
moslavac bijeli je iznosila 49,45 %. Pritom su razlike u djelotvornosti izmedu
pojedinih djelatnih tvari iz skupine strobilurina bile znacajne. Na takve je
razlike sigurmo utjecala kolic¢ina i raspored oborina, odnosno ispiranje djelatnih
tvari nakon provedenih aplikacija. Najvise oborina izmedu pojedinih aplikacija
padalo je tijekom 2010., a znatno manje 2011. i 2012. godine. Djelotvornost
sumpora (Kalinosul WG) bila je 2011. godine znatnp slabija nego ostalih
godina, jer je jedino te sezone apliciran bez dodavanja al-fosetila + folpeta
(specificne djelatne tvari za suzbijanje plamenjace, koje pritom umanjuju zarazu
pepelnicom). Na djelotvornost fungicida u suzbijanju pepelnice utjece 1
dodavanje ("tank-mix") nekih folijarnih mineralnih i biognojiva (Subi¢ &
Cvjetkovi¢, 2011). Zato su ocitani razliCiti stupnjevi zaraze pojedinih
strobilurina u istrazivanim godinama (npr. Cabrio Top DF, Universalis SC, Zato
50 WG).

Poljske mikropokuse istrazivanja djelotvornosti razli€itih skupina fungicida
potrebno je provoditi svake godine u najvaznijim vinorodnim regijama jer ti
rezultati iskazuju poéetnu sumnju ("prosijavanja" ili "screenings'") na mogucu
pojavu 1 razvoj otpornosti biljnih bolesti. Naknadno bi u laboratorijskim
uvjetima trebalo bioloskim testovima provjeriti ucinkovitost djelatnih tvari na
oidije pepelnice metodom diskova lista (Cvjetkovi¢c & Isakovic, 1992; Miller &
Gubler 2004). Zato je u programu godiSnje usmjerene kemijske zastite
potrebno mijenjati kemijske skupine fungicida i poceti primjenu prirodnoga
hiperparazita pepelnice Ampelomyces quisqualis (AQ 10 WG), koji vrlo
ucinkovito uniStava kleistotecije neposredno prije 1/ili nakon berbe grozda
(Legleri sur., 2011), odnosno pocetkom vegetacije (Legler i sur., 2012).
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Histogram 1. Prosjecna djelotvornost djelatnih tvari iz skupine strobilurina
(Qol) na pepelnicu grozda tijekom trogodiSnjeg razdoblja u Medimurskom
vinogorju (2010.-2012.).
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Od 2006. do 2012. godine tijekom mjeseca rujna do sredine listopada na
¢lanovima mikropokusa pra¢eno je formiranje savrSenoga stadija pepelnice
(kleistoteciji) vinove loze. Jo§ krajem ljeta 2002. u Medimurskom je vinogorju
potvrdena korelacija formiranja i ukupne brojnosti kleistotecija s osjetljivoscu
sorte, meteoroloskim uvjetima 1 stupnjem zaraze starijeg liS¢a pepelnicom
krajem ljeta (Subi¢, 2004). Prvi Kleistoteciji se po&inju formirati krajem
kolovoza, a najbrojniji su tijekom rujna i u prvoj polovici listopada. Ukupna
brojnost kleistotecija po jednom vinskom trsu osjetljive sorte (viSe od 160
kleistotecija na 100 cm? lisne povrsine) pri zarazi liS¢a pepelnicom do 20 %
moze se procijeniti na nekoliko stotina tisu¢a, pa sve do nekoliko milijuna pri
zarazi lis¢a pepelnicom do 50 %. Iste su spoznaje potvrdene krajem proteklog 1
pocetkom novog milenija u Madarskoj (Fiizi, 2003). Mnogo brojnije formiranje
kleistotecija uoceno je kad nakon dovoljno kiSovitog i vlaznog ljeta uslijedi
suha 1 toplija jesen (npr. 2006., 2008. i 2009. godine). U Tablicama 3. i 4.
prikazan je postrani utjecaj razlicitih fungicida na kasnu zarazu starijeg lisca
vinske sorte moslavac bijeli tijekom mjeseca rujna kroz sedmogodisnje
razdoblje 2006.-2012. i stupanj formiranja kleistotecija uzrocnika pepelnice.
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Tablica 3. Utjecaj razlicitih fungicida na naknadnu zarazu li§¢a krajem mjeseca
rujna i pocetkom listopada i formiranje kleistotecija gljive Erysiphe necator
Stupanj formiranja zimskih plodista uzro¢nika pepelnice grozda

Clanovi pokusa 2006. 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. 2012.
Anvil-5 SC

Cabrio Duo DF
Cabrio Top DF -+ - - ++ +

Cantus DF _
Collis SC - - = = = - -
Crystal KS -+ ar

Domark 40 ME -1+ -+ o -+
Falcon 460 EC -+ -/t = = -+ = -+
Folicur 250 EW ar a5 - 5 -+ - -+
Kalinosul 80 WG -+ - - ++ -+ ++ +
Karathane Gold EC ar -/+ + - - ++

Luna Experience SC - = . -
Luna Sensation SC o - - -
Nativo 75 WG
Netretirano
Postalon 90 SC
Punch 10 EW
Stroby DF
Systhane 12E
Talendo EC
Timorex EC
Unicorn WG
Universalis SC
Vivando KS - - = o - - -
Zato S0 WG
Legenda: +++ = veliki br. kleistotecija; + = mali broj kleistotecija

+

Neki pripravci odlicno suzbijaju pepelnicu grozda, a naknadno se tijekom
jeseni ne razvija niti zaraza li§¢a (npr. Collis, Falcon, Luna, Nativo, Postalon,
Unicorn i1 Vivando). Neki fungicidi jo§ uvijek dobro §tite grozde od pepelnice,
ali se naknadno pocetkom jeseni bolest razvija na starijem li§cu 1 formiraju se
kleistoteci (znacajan infektivni potencijal za idu¢u sezonu) (npr. Talendo,
Crystal, Kalinosul, Karathane Gold). Najbrojnije formiranje Kkleistotecija
tijekom rane jeseni primije¢eno je na dijelovima mikropokusa koji je bio
tretiran strobilurinima (Cabrio Top, Cabrio Duo, Universalis, Zato WG 1 Stroby
DF). Sve do kraja 2009. godine samo su ncke djelatne tvari bile slabije
djelotvorne na kasnoljetni razvoj pepelnice na starijem lis¢u vinove loze uz
brojnije formiranje kleistotecija (npr. heksakonazol, miklobutanil i prirodni
pripravak na osnovi Melaleuca alternifolia). Ali, nakon 2010. godine slabiji
posredni ucinak na kleistotecija pokazuju svi strobilurini (azoksistrobin,
krezoksim-metil, piraklostrobin, trifloksistrobin) i prokinazid. Takoder, pri
povecanim razmacima tretiranja (14 dana) manji rezidualni ucinak na
formiranje kleistotecija mogu pokazati povrSinske djelatne tvari: anorganski
sumpor 1 organski meptil-dinokap.
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Tablica 4: Grupiranje fungicida prema rezidualnoj djelotvornosti na kasnu
pepelnicu starijeg lis¢a i njihov postrani utjecaj na formiranje kleistotecija u
Medimurskom vinogorju tijekom sedmogodisnjeg razdoblja

Odli¢na Vrlo dobra Prosje¢na Nedovoljna
djelotvornost djelotvornost djelotvornost djelotvornost
Cantus DF, Collis SC, Anvil-5 SC, Cabrio
Falcon EC, Luna Domark ME, Crystal KS*, Duo, Cabrio Top,
Experience, Luna Folicur EW, Punch | Kalinosul WG**, | Systhane 12E, Stroby,
Sensation, Nativo, EW Talendo*, Timorex EC,
Postalon, Unicorn WG, Karathane Gold Universalis SC, Zato
Vivando SC 50 WG

*pripravel Crystal (kinoksifen) 1 Talendo (prokinazid) odliéno preventivno suzbijaju
pepelnicu grozda, ali propustaju kasnu pepelnicu lis¢a uz naknadno formiranje
kleistotecija;

**Kalinosul (sumpor 80 %) znacajno djelotvorniji na pepelnicu u kombinaciji sa al-
fosetilom & folpetom.

ZAKLJUCAK

U prvom desetljecu novog milenija u najsjevernijoj hrvatskoj vinorodnoj regiji
pepelnica grozda (Erysiphe necator) postaje prosjecno dvostruko Stetnija nego
prethodno dominantna plamenjaca (Plasmopara viticola). Glavni razlozi tome
jesu globalne klimatske promjene i savrSeni naéin prezimljenja uzroénika
bolesti (kleistoteciji). Zbog toga se sve veéa paznja pridaje usmjerenom
suzbijanju pepelnice do pocetka cvatnje vinograda. Na pocetku vegetacije
koriste se propisane koli¢ine sumpora, §to uz smanjeni volumen Skropiva daje 1
pozitivan uéinak na lozine grinje $iskarice (Subi¢, 2012). Pogetkom svibnja ili u
prvoj polovici svibnja za tzv. "proljetno ciS¢enje" preporucujemo meptil-
dinokap, a preventivno se sredinom svibnja mogu koristiti strobilurini (samo
jednom godisnje, najées¢e u kombinaciji s manjom koli¢inom sumpora); krajem
svibnja ili pocetkom lipnja valja primjeniti kinoksifen ili prokinazid ili
metrafenon. U svim ostalim mjerama zastite prednost valja dati kombiniranim
fungicidima (spiroksamin & tebukonazol & triadimenol, tebukonazol &
trifloksistrobin, miklobutanil & kinoksifen, boskalid & krezoksim-metil), U
zadnjim mjerama zastite ponovno se¢ preporucuje koristi sumpor (uz propisanu
karencu za vinske sorte grozda). Odli¢ni rezultati u suzbijanju pepelnice
dobiveni su primjenom nove djelatne tvari fluopiram u pripravcima Luna
Expirience (kombinacija sa tebukonazolom) i Luna Sensation (kombinacija sa
trifloksistrobinom). Pritom je vaZzno postivati rokove tretiranja, mijenjati
skupine fungicida i kvalitetno aplicirati Skropivo na sve zelene organe vinove
loze.

Izvorni znanstveni rad
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SUMMARY

GRAPE POWDERY MILDEW (Erysiphe necator Schwein.) - THE MOST
DESTRUCTIVE FUNGI IN MEDJIMURJE VINEYARDS REGION

Powdery mildew (Erysiphe necator) is one of the most widespread diseases of
grapevine across Europe, and its control requires intensive fungicide sprays.
The causal agent overwinters in many grapevine growing regions as
cleistothecia, which in the following spring discharge ascospores that cause
primary infections and trigger powdery mildew epidemics. Because grape
powdery mildew pathogen is a cosmopolitan, sexually crossing population,
resistance management for fungicides used in disease control is imperative to
preserve their utility. Strobilurin group of fungicides (Qol) was introduced into
Croatian vineyards in 1998 and 1999. During 2010, 2011 and 2012 growing
season, reduced efficacy of azoxystrobin, pyraclostrobin, kresoxim-methyl and
trifloxystrobin was observed in northern part of Croatian wine-growing region
Medjimurje. For this reason, grapevine producers in Medjimurje are advised to
use strobilurin fungicides alone only once (1x) during the season, before the
flowering in a tank-mix with contact (protectant) fungicide (sulfur) for
resistance-management purposes. In 7-year open-field experiments, some
fungicides applied after flowering reduced powdery mildew cleistothecia
formation.

Key words: powdery mildew, grapevine, fungicide, chemical control.
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