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SAZETAK

Tijekom 1999. godine obavljena su istrazivanja o utjecaju Sest
frakcija sjemena (malo plosnato, srednje plosnato, veliko plosnato,
malo okruglo, srednje okruglo i veliko okruglo) i selektriranog
sjemena, kao standarda, na urod zrna hibrida kukuruza OSSK-644.
Pokus je postavljen po split-plot shemi na poljima Belje d.d. uz
primjenu standardne agrotehnike za kukuruz u isto€noj Hrvatskoj.

Na temelju dobivenih rezultata kroz poljske pokuse i statistiCke
obrade istih mozZe se zakljuciti da frakcije sjemena, kao tretmani kod
istrazivanog hibrida, nisu imale statisti¢ki opravdanog utjecaja (ns) na
urod klipa kukuruza. Dobiveni podaci ukazuju da postoje mogucnosti
smanjenja trodkova u doradi sjemenskog kukuruza kroz smanjenje
koli¢ine odba&enog sjemena odredenih frakcija.

Kljuéne rije¢i: kukuruz, sjeme, veli¢ina sjemena, frakcije sjemena,
urod klipa

UVOD | CILJ ISTRAZIVANJA

Kukuruz ima $irok areal rasprostranjenosti zbog razliéitih tipova i varija-
bilnosti svojstava. Uzgojno podrugje je 0° do 55° sjeverne zemljopisne Sirine i
od 0° do 40° juzne zemljopisne &irine, a metode sjemenarenja prilagodene su
svojstvu kukuruza kao stranooplodne i samooplodne biline vrste, Pucaric
(1992), Kolak (1994) i Gagro (1997). Priblizno kukuruz se uzgaja do 3000
metara nadmorske visine. Prema Marting¢iéu i Kozumpliku (1996),
najznatajniji pojasevi uzgoja kukuruza u svijetu su kukuruzni pojas Amerike s
centrom u lowi i lllinoisu, dunavski bazen od jugozapadne Njemacke do Crnog
mora, dolina rijeke Po u sjevernoj Italiji, ravnice sjeverne Kine, sjeveroisto¢na

237



V. Guberac i sur: Utjecaj frakcija sjemena na urod klipa hibrida kukuruza OSSK-644
Sjemenarstvo 17(2000)5-6 str. 237-247

Argentina i jugoistocni Brazil. Po ukupnoj proizvodnji zrna i po sjetvenim
povrsinama kukuruz se u svijetu nalazi na tre¢éem mjestu.

Kukuruz karakterizira visoka plasti¢nost, te je jedna od najbolje prouéenih
biljnih vrsta u selekciji. Potencijal rodnosti je prili¢no visok, ¢ak do 25 t/ha, npr.
u SAD-u. Takoder ima sve ve¢u ulogu u industrijskoj preradi. Od njega se
dobivaju skrob, $ecer, ulje, dekstrin, itd. Procesom destilacije i fermentacije od
kukuruza se proizvodi etil, butil, propil alkohol, acetalaldehid, octena i limunska
kiselina, razna alkoholna pi¢a (rakija i viski) itd. Veoma veliku ulogu kukuruz
zauzima u ishrani stoke prije svega u razvijenim zemljama, gdje na nju otpada
preko 80% ukupne proizvodnje u zrnu, preradenim oblicima, u zelenom stanju
ili silazi. Kukuruz ima vrlo veliku agrotehniéku vrijednost, prije svega zato $to
kukuruz zahtjeva intenzivnu i duboku obradu takoder i intenzivno suzbijanje
korova. Radi toga kukuruz ostavlja tlo strukturno, plodno i &isto od korova, pa je
dobar pred usjev za vecinu ratarskih kultura .

Vazan segment u merkantilnoj proizvodnji kukuruza je upotreba zdravog
sjemenskog materijala visoke kakvoée. Jedan od pokazatelia kakvoée je
veli¢ina i oblik sjemenke tj. zastupljenost pojedinih frakcija sjemenske robe u
naturalnom sjemenu. U svijetu je ve¢i broj autora istrazivao utjecaj veli¢ine i
oblika sjemenke na urod zrna i njegove komponente. Neki od tih autora
konstatiraju da nema razlika u visini uroda zrna kukuruza, dobivenog sjetvom
sjemena razli¢itih frakcija i oblika, Pinter et al. (1978), Burris et al. (1992),
Bocksteller et al. (1992), Nafziger (1992), Mazur (1995) i Andrade et al.
(1998).

Sprovedena su istraZivanja o utjecaju ¢imbenika okoli$a na veli&inu i oblik
sjemenke te vecina znanstvenika zakljuuje da okoli§ u manjoj ili veéoj mijeri
utieCe na veli€inu i oblik sjemenke, Sharma et al. (1972), Novais et al.
(1972), ElI Sharkawy (1975), Muchena et al. (1977), Kushibiki et al.
(1980), Pinto (1986), Szel et al. (1987), Trabaninio et al. (1989), Culy et al.
(1991,1992), Alfoldi et al. (1994), Pommel et al. (1995), Johnson et al.
(1997), dok neki smatraju da to ovisi o kemijskom sastavu sjemenke, Brej
(1970), Reddy et al. (1983), Ruegger (1983), Hussaini et al. (1984),
Capitanino et al. (1983), Motto et al. (1983), Sawazaki et al. (1986) i
Rogers et al. (1988).

Druga skupina istraZivanja potvrduje tezu da oblik i veli¢ina sjemenke
kukuruza utjece na klijavost u laboratorijskim uvjetima, na polisko nicanje, na
brzi porast biljaka, na pojavu ranijeg svilanja te veéi prinos zrna kod biljaka
uzgojenih iz krupnijih sjemenki u odnosu na biljke uzgojene iz sitnijih sjemenki,
Reyes et al. (1971), Gubbels (1974), Silva et al. (1979), Fiala (1979),
Krishnaveni et al. (1989), Faiguenbaum et al. (1991), Mazur et al. (1994),
Kurdikeri et al. (1994), Berzy et al. (1997), Moreno-Martinz et al. (1998),
Swamy et al. (1998), Martinelli et al. (1999) i Revilla et al. (1999).
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Temeliem navedenoga, cilj ovih istraZivanja bio je, putem egzaktnih
poljskih pokusa, kvantificirati da li postoje i kolike su razlike u visini prinosa, te
da li su statisti¢ki opravdane. Na temelju toga dati preporuku o nacinu dorade
sjemena kukuruza i time smanijiti gubitke u doradi te povecati dobit pri
proizvodnji merkantiinog kukuruza.

MATERIJAL | METODIKA RADA

Kao materijal u poljskim pokusima koristen je hibrid kukuruza OSSK-644.
Ovaj dvolinijski hibrid pripada FAO grupi 600 i srednje je otporan na
Helminthosporium turcicum. Stabljika je robusna, visine 290-330 cm, klip je
izrazito krupan s 16-18 ravnih redova. Zrno je u tipu poluzubana i ubraja se u
najrodnije hibride svoje FAO grupe. Preporucuje se za sjetvu u hrvatskom
Podunavlju gdje je suma temperatura tijekom vegetacije ve¢a od 1500 GDD-a.

Poljski pokus je postavljen na poljiima “Belja” d.d., Beli Manastir, radna
jedinica “Sirine” i tipu tla — semiglej'. Kao pretkultura uzgajana je soja. Nakon
osnovne obrade u jesen (duboko oranje) i proljetne predsjetvene pripreme tla,
koja je izvréena zajedno sa gnojidbom (180 kg/ha Urea-e), obavljena je sjetva
kukuruza 30.04.1999. godine. Nakon sjetve, a prije nicanja kukuruza sjetvena
povr§ina je tretirana herbicidom Primextra 6 I/ha (protiv jednogodidnjih
uskolisnih i Sirokolisnih korova). Izvr§eno je i korektivno tretiranje uslijed pojave
&irokolisnih korova herbicidom Cambio-m 2.5 I/ha. Povr§ina mikro parcele je
iznosila 22.1 m?, a sjetva je obavliena na razmak 70x25 cm. U pokus je
uklju¢eno 6 frakcija sjemena kukuruza (veliko okruglo-VO, veliko plosnato-VP,
srednje okruglo-SO, srednje plosnato-SP, malo okruglo-MO, malo plosnato-
MP) te kao standard koristeno je selektrirano sjeme tj. naturalno sjeme iz kojeg
su odvojene nedistoce i primjese. Za izdvajanje frakcija sjemena koristena su
sita promjera otvora 11, 8 i 4 mm, okruglog i pravokutnog oblika.

Svaki tretman postavljen je u Cetiri ponavljanja po split-plot metodi. Broj
biljaka po pojedinoj mikro parceli je iznosio 126, $to Cini sklop od 57.013
biljaka’ha. Berba je obavljena ru¢no 30. 09. 1999. godine a urod preracunat u
tone klipa/ha. Uzorci su vagani isti dan, te je prinos sveden na razinu viage u
zrnu od 14%. Dobiveni rezultati obradeni su statisti¢ki analizom varijance. Prije
sjetve sjemenskih frakcija napravljene su laboratorijske analize kakvoce koje su
prikazane na tablici 1.

Glejno tlo je dublie od 1 m ispod povrsine zaglejeno, za razliku od pravog glejnog tla

(eugleja) koje je zamoévareno potpuno do povrsine. Grada profila je A- C- G, Skori¢ (1986).
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Tablica 1. Laboratorijsko izvjeSce o kakvoci sjemena hibrida kukuruza OSSK-644 po frakcijama
Table 1.  Laboratory quality of corn hybrid OSSK-644 seed fractions

- . Masa Energija . Odvaga po frakcijama
o Cistoca e Klijavost
Frakcije sjemena Piliity 1000 zrna klijanja Germinabillty (kg/100 kg naturainog
Seed fractions (%) 1000 kernel  Sprouting (%) sjemena) Fraction weight
weight (g) energy (%) (kg/100 kg natural seed)
Veliko okruglo
Large round 99.88 324.80 76 85 15.10
Srednje okruglo
Medium round 99.68 267.70 86 92 52.60
Malo okruglo
Small round 99.78 213.63 74 80 2.20
Veliko plosnato
Large flat 99.66 282.63 82 94 6.20
Srednje plosnato
Medium flat 99.52 238.46 83 93 21.30
Malo plosnato
Small flat 99.68 193.73 80 88 1.90
Selektrirano sjeme
Selected seed 99.68 223.40 88 93 99.30

SJEME JE TRETIRANO VITAVAX-om 200 FF (300 ml/100kg sjemena)

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Rezultati istrazivanja o utjecaju frakcija sjemena (veli¢ine i oblika) na urod
zrna hibrida kukuruza OSSK-644 prikazani su na tablici 2.

Na temelju statistitke obrade dobivenih podataka vidi se da ne postoje
statistiCki opravdane (ns) razlike u srednjim vrijednostima izmedu pojedinih
tretmana. Na istrazivanju utjecaja veli¢ine i oblika sjemena kukuruza na urod
zrna radio je veéi broj autora i o toj problematici ima opreénih zakljuéaka. Sliéna
istrazivanja sproveli su Krishnamurthy et al. (1973), Sharma (1974),
Prihar etal. (1975), Hicks et al. (1976), Marco-Filho et al. (1977), Scotti et
al. (1977-a,b), Fiala (1978), Hawkins et al. (1979), Shieh et al. (1980), Silva
et al. (1982), Hong et al. (1982), Costa et al. (1983), Sanchez et al. (1983),
Stankovic (1984), Velikovsky (1985), Abd-El-Rahman et al. (1986),
Mohammed et al. (1988), Graven et al. (1990), Mohanty et al. (1992),
Burris et al. (1992), Kang et al. (1993), Bockstaller et al: (1994), Mazur
(1995) i Kurdikeri et al. (1998). Svi oni konstatiraju da krupnije sjeme moze
imati povoljan utjecaj na razvoj klijanaca, ali nisu ustanovljene statisti¢ki
znacajne razlike u visini uroda zrna dobivenog sjetvom krupnog i sitnog
sjemena kukuruza, te njihovi postignuti rezultati potvrduju rezultate ovih
istrazivanja. Nesto drugacije rezultate dobili su Dijsbar et al. (1989) koji
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zakljuguju da krupnije sjeme kukuruza ima veéi embrio, a koji je u pozitivnoj
korelaciji s visinom uroda zrna. IstraZivanja odredenog broja autora ukazuju da
krupnije sjeme nema statisti¢cki opravdanog utjecaja na nicanje u polju, visinu
biliaka, broj listova po bilici, duzinu klipa, datum svilanja i ¢itav niz drugih
pokazatelja rasta i razvoja tijekom vegetaciie, ali su takoder ustanovili da
veligina i oblik sjemena mogu utjecati na visinu prinosa zrna (sjetva krupnijim
sjemenom u pravilu rezultira ve¢im prinosom merkantilnog zrna), Velikovsky
(1980), Shieh et al. (1982), Barla-Szabo et al. (1984), Galecic (1993),
Mazur (1995) i Gagro et al. (1998). Na urod zrna kukuruza moze direktno
utjecati i postotak izniklih biljaka u polju (poljska klijavost). Tajnsek et al. (1987)
istrazivanjima na 9 vaznijih hibrida u Sloveniji dokazali su da je bolja poljska
klijavost postignuta s ¢etverolinijskim (DC) i trolinijskim (TC) hibridima u odnosu
na dvolinijske (SC). Takoder se pokazalo da sitna frakcija sjemena daje bolje
rezultate klijavosti kod DC hibrida u odnosu na krupnu frakciju sjemena,
Guberac (1996).

Tablica 2. Utjecaj pojedinih frakcija siemena hibrida OSSK-644 na urod klipa kukuruza (t/ha)
Table 2. Influence of seed fractions on corncob yield of corn hybrid OSSK-644 (t/ha)

Frakcije sjemena - Seed fractions

Srednje . Malo Srednje Veliko  Selektrirano

L Malo Veliko ;
Ponavljanja AAEY plosnato . okruglo okruglo okruglo sjeme
Replications P Medium P Small Medium Large Selected

Small flat Large flat
flat round round round seed

Urod klipa (t/ha) — Corncob yield (t/ha)

1) 12,83 13,22 13,68 13,05 12,91 13,22 13,94

2) 13,64 12,68 13,31 13,77 13,47 13,41 13,63

3) 13,65 13,49 13,90 13,22 13,23 12,97 12.73

4) 12,88 12,77 12,64 13,17 12,91 13,27 12,76
e 13,25 13,04 1338 13,30 13,13 13,22 13,27
Average

F- test = 0,2778 (ns)

Na temelju dobivenih rezultata mozemo re¢i da krupnoca sjemena nema
statistiéki opravdanog utjecaja na visinu uroda zrna kukuruza i da u doradi
sjemena odnosno kasnije u sjetvi nije potrebno favorizirati krupnije sjeme s
ciliem postizanja veéeg uroda zrna po jedinici povrsine. Prednosti koristenja
krupnijeg sjemena u sjetvi kukuruza ispoljit ¢e se u prvim fenofazama razvoja
(klijanje i nicanje) naro&ito u nepovoljnim klimatskim i zemljiSnim prilikama, ali
se taj utjecaj vjerojatno nece otitovati u povecéanju uroda zrna kukuruza,
Guberac et al.(1999). Dosada$nji nacin dorade sjemena kukuruza bio je takav
da su se koristile samo frakcije: veliko plosnato (VP) i srednje plosnato (SP)
kao sjemenski materijal (Tablica 3.). Takvim na¢inom od 100 kg naturalnog
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sjemena dobije se 27.5 kg doradenog sjemena ovih dviju frakcija. Takav naé&in
dorade sjemena bio je neophodan zbog uporabe samo mehani¢kih sija¢ica u
sjetvi kukuruza, kod kojih se jedino tako moglo pribliZiti idealnom pojedinaénom
rasporedu zasijanih sjemenki unutar sjetvenih redova. Nakon pojave
pneumatskih sija¢ica mogu se koristiti sve frakcije sjemena koje su ispitivane
kroz ova istrazivanja bez opasnosti od pada uroda merkantilnog zrna. U tom
slu¢aju od 100 kg naturalnog sjemena moze se tijekom dorade dobiti 99.3 kg
sjemenske robe, Sto predstavlja velike ustede u samom startu proizvodnje
merkantilnog kukuruza.

ZAKLJUCAK

Na temelju istraZivanja provedenih tijekom 1999. godine na 6 frakcija
sjemena hibrida kukuruza OSSK-644 i selektriranog sjemena kao standarda
moze se zakljuditi slijedece:

1. Masa 1000 zrna pojedinih frakcija sjemena razlikovala se od frakcije do
frakcije pa je najve¢u masu imala frakcija sjemena veliko okruglo (VO) s
prosjekom od 324.80 g, a najmanju masu frakcija sjemena malo plosnato (MP)
s prosjekom 193.73 g.

2. Najvece vrijednosti energije klijanja imala je frakcija sjemena srednje
okruglo (SO) s prosjekom od 86 %, a najmanju vrijednost frakcija sjemena
malo okruglo (MO) s prosjekom od 74 %.

3. NajvecCu klijavost imala je frakcija sjemena veliko plosnato (VP) s
prosjekom od 94 %, a najmanju frakcija sjemena malo okruglo (MO) s
prosjekom od 80%.

4. Razlike ispoljene u visini uroda izmedu pojedinih frakcija sjemena
statistiki nisu opravdane (ns) i ubuduce ih ne mozemo odekivati,

5. Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja, preporuéuje se u doradi
sjemenskog kukuruza, kao sjemenski materijal, koristiti svih 6 navedenih
frakcija sjemena. Na taj nacin se od 100 kg naturalnog sjemena dobije 99,3 kg
doradenog, a kod prijaénjeg standardnog nadina dorade, frakcije srednje
plosnato (SP) i veliko plosnato (VP), svega 27.5 kg doradenog sjemena. Time
se ostvaruju velike ustede u doradi sjemena kukuruza i opéenito ostvaruje veéa
dobit u sjemenskoj proizvodnji kukuruza.

INFLUENCE OF SEED FRACTIONS ON CORN HYBRIDS OSSK-644
CORNCOB YIELD

SUMMARY

During 1999 investigation about influence of seeds fractions
(small flat, medium flat, large flat, small round, medium round and
large round) and selected seed (standard) on corncob yield of corn
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hybrids OSSK-644 was conducted. Field trial was established on
split-plot design on fields of “Belje” d.d. with the use of standard
agricultural operations for corn in Eastern Croatia.

Seed fraction, for examined hybrid, did not have statistically
important influence (ns) on corncob yield. These results indicating
that it is possible to lower the costs in corn seed processing through
reducing the amount of waste.

Key words: corn, seed, seed size, seed fraction, corncob yield
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