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SAZETAK

Pri radu na oplemenjivanju suncokreta osnovni je cilj stvaranje
hibrida visokog genetickog potencijala za urod zrna i ulia s
naglasenom tolerantnosti ili otpornosti prema najznacajnijim
bolestima koje limitiraju  proizvodnju  suncokreta. Ovim je
istrazivanjem kroz dvogodidnje poljske pokuse, te laboratorijska
ispitivanja dobivenih uzoraka ispitan utiecaj razli¢itih hibrida
suncokreta i godina uzgoja na urod zrna i ulja. U ispitivanja su
uklju¢eni hibridi Orion, Sokac, Sunce, Olio, Podravac i standard
Fakir. Ispitivani hibridi ispoljili su visok potencijal za urod zrna, a
najveci je urod zrna u dvogodisnjem prosjeku imao hibrid Orion
(4197,8 kg/ha). Ispitivani hibridi imali su i znacajan potencijal za urod
ulia gdje je najveéi urod ulja po hektaru imao hibrid Olio (1964,8
kg/ha). Godine ispitivanja pokazale su utjecaj na urod zrna i ulja, te
su u 1997. godini postignuti bolji rezultati u odnosu na 1996. godinu.

Kljuéne rijeci: suncokret, hibridi, urod zrna, urod ulja, klimatski
&initelji

uvoD

Pri radu na oplemenjivanju suncokreta osnovni je cilj stvaranje hibrida
visokog geneti¢kog potencijala za urod zrna i ulja s naglagenom tolerantnosti ili
otpornosti prema najznacajnijim bolestima koje limitiraju  proizvodnju
suncokreta. Postavijen je i model hibrida suncokreta koji se zeli postici
oplemenjivanjem i koji ¢e u potpunosti zadovoljiti nove zahtjeve trZista i
moderne tehnologije. Takav bi hibrid trebao imati visok urod ulja (iznad 1800
kg/ha), visok urod zrna (iznad 5000 kg/ha), sadrzaj ulja u zrnu 50-55%, broj
biljaka po hektaru 55-65000, hektolitarsku masu 45-50, masa 1000 zrna iznad
75 g, otpornost prema susi i najznacajnijim patogenima.

Urod zrna i ulja su sloZena svojstva i rezultat djelovanja velikog broja
ginitelja. Na urod zrna suncokreta utje¢u visina biljke, promjer glave, broj zrna u

259



V. Guberac i sur: Utjecaj godina uzgoja i genotipova hibridnog suncokreta na visoke
prinose zrna i ulja Sjemenarstvo 17(2000)5-6 str. 259-266

glavi, masa 1000 zrna kao i sva druga morfolo$ka i bioloSka svojstva genotipa,
Krizmani¢ (1988, 1989). ViSe je istrazivanja provedeno u cilju utvrdivanja
povezanost uroda zrna po biljci s komponentama uroda (promjer glave, broj
cvjetova, broj sjemenki po glavici, masa 1000 zrna, hektolitarska masa, sadrzaj
ulja i dr). Promjer glave, posebno broj zrna po glavi u pozitivnoj su korelaciji s
urodom zrna o éemu izve$éuju Giriraj (1979), lvanon (1980), Marinkovi¢
(1980), Kovacik (1977) i dr.

Krizmani¢ i sur. (1993) su u istrazivanjima provedenim u razdoblju 1990.-
1992. godina na 300 novih hibridnih kombinacija utvrdili da visina biljke, promjer
glave i masa 1000 zrna nisu bili zna¢ajno povezani s urodom ulja. Hektolitarska
masa je bila u slaboj pozitivnoj povezanosti s urodom ulja i srednje jakoj sa
sadrzajem ulja u zrnu (r=0,285 i r=0,460). Vrlo jaka povezanost utvrdena je
izmedu uroda zrna i uroda ulja i jaka povezanost izmedu sadrzaja ulja i uroda
ulja (r=0,516).

Znadajna su i ispitivanja u¢inka heterozisa na kvantitativna svojstva sun-
cokreta, posebno na uroda zrna. Rezultati ovih ispitivanja variraju u rasponu od
25 do 60% utjecaja heterozisa na urod zrna, Schuster (1964) i Marinkovi¢
(1984).

O postizanju zadovoljavaju¢eg uroda ulja kod hibrida suncokreta izvjes¢uju
Krizmanié i sur. (1992) koji ukazuju da je visok urod ulja moguce ostvariti
povecanjem uroda zrna ili pove¢anjem sadrZaja ulja u zrnu.

Bez obzira na kvalitetu odredenog hibrida urod zrna i ulja mogu znatno
varirati zavisno od agroekolo$kih uvjeta tijekom vegetacije i od primjene
suvremene tehnologije u proizvodnji. Visoke dnevne temperature i niska
relativna vlaga zraka imaju negativan utjecaj na proces cvatnje i oplodnju
suncokreta. Posljedice mogu biti visok postotak $turog zrna, te znatno manji
urod zrna i ulja po hektaru. Nepovoljni agroekolo$ki uvjeti tijekom vegetacije
smanjuju kakvoéu sjemena $to podrazumijeva smanjenje mase 1000 zrna,
energije klijanja i klijavosti sjemena, Krizmani¢ (1999). Mc William i sur.
(1974) tvrde da je kod suncokreta proizvodnja biomase, uroda zrna i ulja po
biljci rezultat kompleksne interakcije uklju¢ujuci i velik broj fizioloSkih procesa
(djelovanje sun&eve energije, mineralna ishrana, disanje, porastidr.).

Cilj je ovoga istrazivanja kroz dvogodi$nje poljske pokuse, te laboratorijska
ispitivanja dobivenih uzoraka definirati utjecaj razliCitih hibrida suncokreta i
godina uzgoja na urod zrna i urod ulja. U ispitivanje je za usporedbu uvrsten i
standardni hibrid Fakir.

MATERIJAL | METODIKA

IstraZivanja su provedena tijekom dvije vegetacijske godine 1996. i 1997.
na selekcijskim poljima Poljoprivrednog instituta Osijek. Kao materijal u istra-
zivanjima su koristeni hibridi suncokreta Orion, Sokac, Sunce, Olio, Podravac i
kao standard Fakir (hibridi Poljoprivrednog instituta u Osijeku).
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Pokusi su postavljeni u tri ponavljanja po blok metodi. Veli¢ina osnovne
parcelice je 15,4 m?. Sjetva je obavljena ruéno na meduredni razmak 70 cm i
razmak unutar reda 25 cm.

Osnovna obrada tla u obje godine obavljena je u jesen kada je izvrsena
gnojidba na osnovi 110 kg N/ha, 120 kg P,Os/ha i 130 kg K;0/ha Cistih hraniva.
U jesen je data 1/3 N, 2/3 P,0s, i 2/3 KO, a preostale koli€ine hraniva su
primjenjene u proljetnoj predsjetvenoj pripremi. Nakon sjetve primjenjeni su
herbicidi za zastitu usjeva od korova Dual 960 + Racer (1,5 + 2 I/ha). Tijekom
vegetacije vréena su opazanja, a u punoj cvatniji i fizioloskoj zriobi izmjerene su
visina bilike i promjer glave.

Zetva je u obje godine obavljena ruéno na srednja dva reda, a pozete glave
su ovrsene kombajnom “HEGE”" 125 B. Nakon Zetve uzorci sa svake parcele po
ponavljanjima su ogi§eni, izvagani, te je odreden sadrzaj vode u zrnu i
postotak negistote. Na temelju odvaga po parceli proracunat je urod zrna po
hektaru i sveden na standard (11% vode i 3% necistoce).

Sadrzaj ulia na A.S.T. (apsolutno suha tvar) po ponavijanjima za svaki
hibrid odreden je aparatom NMR-analyser NEWPORT 4000.

Na temelju dobivenih rezultata podaci su sredeni i statistiCki analizirani
metodom analize varijance i LSD testa.

KLIMATSKI UVJETI

Slika 1. Mjesecne vrijednosti oborina za vegetacijsko razdoblje suncokreta u 1996. i 1997. godini.
Figure 1. Amount of rainfalls during vegetation period of sunflower in 1996 and 1997.
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U mijesecu pred sjetvu u obje godine pala je zadovoljavaju¢a koli¢ina
oborina za dobru i kvalitetnu predsjetvenu pripremu tla, te za pocetni porast i
razvoj biljaka. U sljede¢im mjesecima dolazi do odredenih odstupanja, odnosno
razlika u koli€ini oborina tijekom vegetacijske 1996. i 1997. godine. U mjesecu
lipnju 1996. godine dolazi do znatnog deficita vode. U 1997. godini zna¢ajna su
dva susna perioda, u svibnju i kolovozu. Znatno veéa koli¢ina oborina pala je u
mjesecu srpnju 1996. i 1997. (94 mm i 91 mm), posebno ako uzmemo u obzir
visegodisnji prosjek koji za nase podrugje iznosi 55 mm. Pri kraju vegetacije u
1997. god. tijekom mjeseca listopada doslo je do veéih koliina oborina (preko
100 mm) Sto se nepovoljno odrazilo na vrijeme i tijek Zetve, te na povecanje
vlage zrna.

Slika 2. Prosjecne mjesecne temperature zraka za vegetacijsko razdoblje suncokreta u 1996. i
1997. godini
Figure 2. Mean values of air temperatures during vegetation period of sunflower in 1996 and 1997.
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Tijekom obje vegetacijske godine temperature su bile gotovo podjednake
bez znacajnijih i ve¢ih oscilacija, u granicama viSegodisnjeg prosjeka, te bez
nepovoljnih ekstremnih vrijednosti.

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati dobiveni istrazivanjem utjecaja godina uzgoja i razli¢itin
genotipova na urod zrna prikazani su u Tablici 1.
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Tablica 1. Prosjeéni urod zma suncokreta u kg/ha u dvije ispitivane godine.

Table 1. Average sunflower kernel yield in kg/ha during two years examination period.
Prosje¢an urod zrna u kg/ha u A.S.T. Prosjek
Average grain yield (kg/ha in A.D.M.) Mean
Orion Sokac Sunce Olio Fakir Podravac
1996 3344 3289,3 3587,7 3655 3836,7 3361 3512,2
1997 5051,7 4209,7 3805,7 42527 4114 24747 3984,7
Prosjek - Mean  4197,8 3749,5 3696,7 39538 39753 2917,8
F-test Lsd 0.05
Godine - Years 6,358 543,5
Hibridi - Hybrids 3,754 695,1
Interakcija - Interaction 3,505 1111,5

U 1996. godini najmanji urod zrna ostvario je hibrid Sokac (3289 kg/ha), a
najveéi hibrid Fakir (3837 kg/ha). Prosje€an urod zrna svih ispitivanih hibrida u
1996. godini iznosio je 3512 kg/ha. U 1997. godini najmanji urod zrna ostvario
je hibrid Podravac (2475 kg/ha), a najveci hibrid Orion (5052 kg/ha). Rezultati
dvogodignjeg prosjeka pokazuju da je najrodniji hibrid bio Orion s 4198 kg/ha
suhog zrna, a hibrid Podravac s urodom zrna 2917 kg/ha najmanje rodan
hibrid. Hibridi Orion, Fakir, Olio, Sokac, Sunce imali su statisti¢ki zna¢ajno veci
urod zrna od Podravca na razini 5% vjerojatnosti. Izmedu ovih pet hibrida u
dvogodignjem prosjeku nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u urodu zrna
(Tablica 1.).

Kod tri ispitivana hibrida utvrdene su zna¢ajne razlike u urodu zrna izmedu
dvije godine ispitivanja. U 1997. godini hibridi Orion, Sokac i Olio imali su
znacajno veéi urod zrna u odnosu na 1996. godinu. Do toga je vjerojatno dosio
zbog sugnog razdoblja tijekom lipnja 1996. godine. Kod hibrida Fakir i Sunce
nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u urodu zrna izmedu dvije godine
(Tablica 1.).

Visoki urodi zrna ostvareni kod veéine ispitivanih hibrida ukazuju da je u
oplemenjivanju na visok urod zrna ostvaren znacajan heterozis koji se ispoljava
u Fy generaciji nakon krizanja dvije, tri ili Cetiri geneti¢ki razlicite inbred linije
suncokreta. Visok postotak heterozisa dobili su mnogi istraZiva¢i u svijetu,
Schuster (1964), Kovacik i Skaloud (1973), Shabana (1974). Heterozis kod
ispitivanih hibrida ostvaren je krizanjem linija na bazi citoplazmatske muske
sterilnosti CMS (linije majke) i koridtenjem restorer linija za obnavijanje
fertilnosti u F, heteroti¢noj generaciji. Na Poljoprivrednom institutu u Osijeku u
stvaranju hibridnog suncokreta stvorene su vlastite citoplazmatske musko
sterilne i restorer linije koje se testiraju na OKS i SKS (opcu i specificnu
kombinatornu sposobnost) §to omoguc¢ava najpovoljnije rekombinacije gena u
novim hibridnim kombinacijama.
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Tablica 2. Prosje¢ni urod ulja suncokreta u kg/ha u dvije ispitivane godine.
Table 2. Average sunflower oil yield in kg/ha during two years examination period.

Prosjecan urod ulja u kg/ha u A.S.T. Prosjek
Average oil yield (kg/ha in A.D.M.) Mean
Orion Sokac Sunce Olio Fakir ~ Podravac
1996 1561 1461 1588,7 1931,3 18127 1311 1610,9
1997 2186 1970,3 1686 1998,3 1863,7 1070,3 1795,8
Prosjek - Mean 1873,8 1715,7 1637,3 1964,8 1837,8 1191
F-test Lsd 0.05 Lsd 0.01

Godine - Years 5;155* 511 e
Hibridi - Hybrids 7,687 308,3 420,5
Interakcija - Interaction 2,615 4029 0 e

U dvogodisnjim prosjecnim vrijednostima dobivenim za urod ulia po
hektaru uocljivo je da su hibridi s visokim urodom zrna ostvarili i visok urod ulja
po hektaru. U 1996. godini najveéi urod ulja ostvario je hibrid Olio (1931,3
kg/ha), a najmaniji hibrid Podravac (1311 kg/ha). Prosjeéan urod ulja za sve
istrazivane hibride iznosio je 1610,9 kg/ha. U 1997. godini najve¢i urod ulja dao
Je hibrid Orion (2186 kg/ha). Hibrid Orion u dvogodi$njem pokusima imao je
statisti¢ki visoko opravdano vedi urod ulja od hibrida Podravac i Sunce, dok u
odnosu na ostale hibride zna¢ajne razlike nisu utvrdene. Fakir, Olio, Sokac, i
Sunce imali su statisti¢ki visoko opravdano veéi urod ulja u odnosnu na
Podravac. Kod hibrida Olio i Orion posebno je naglasen visok sadrzaj ulja u
zrnu Sto je uz visoke potencijale za urod zrna rezultiralo i visokim urodom ulja
po hektaru. Hibrid Fakir koji ima nesto nizi sadrzaj ulja, urod ulja kompenzira
visokim i stabilnim urodom zrna zbog toga $to posjeduje visoku tolerantnost ili
otpornost prema najznacajnijim uzro&nicima bolesti.

Na temelju provedene statistitke analize podataka za urod ulja utvrdene su
znacajne razlike u urodu ulja izmedu dvije ispitivane godine (185 kg/ha). Ova
pozitivna razlika u urodu ulja ostvarena je s hibridima u 1997. godini. Razlog
ove razlike vjerojatno je kao i kod uroda zrna lipanjsko susno razdoblje tijekom
vegetacijske 1996. godine.

ZAKLJUCAK

Na temelju dvogodignjih istraZivanja potencijala rodnosti zrna i ulja kod
hibrida suncokreta Poljoprivrednog instituta iz Osijeka moze se zakljuéiti:

1. Hibridi suncokreta Orion, Fakir, Olio, Sokac, Sunce ispoljili su u
dvogodignjim istrazivanjima visok potencijal za urod zrna po hektaru

2. Kod hibrida Orion, Sokac, Sunce i Olio nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike u urodu zrna u odnosu na Fakir, tj. urodi zrna bili su na razini uroda
Fakira.
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3. Prosje¢an urod zrna u dvogodi$njim istazivanjima iznosio je 3748 kg/ha.

4. Statisti¢ki znagajne razlike u urodu zrna izmedu dvije godine utvrdene su
kod hibrida Orion, Sokac, Olio i Podravac &to ukazuje na znaajan utjecaj
godine na ovo svojstvo.

5. U 1997. godini ostvaren je znac¢ajno veéi urod ulja u odnosu na 1996.
godinu (185 kg/ha).

6. Hibridi Olio, Orion, Sokac i Sunce imali su urod ulja na razini standarda.

INFLUENCE OF GENOTIPE AND GROWING YEAR ON KERNEL AND OiL
YIELD OF HYBRID SUNFLOWER

SUMMARY

Main goal of sunflower breeding is creation of hybrid with high
genetic potential for kernel and oil yield in combination with tolerance
or resistance to the main sunflower diseases. In this research work,
during two years, through the field and laboratory work, we have
examined influence of sunflower hybrids and growing year on kernel
and oil yield. Examination included hybrids Orion, Sokac, Sunce,
Olio, Podravac and standard hybrid Fakir. Examined hybrids had
showed high potential for kernel yield. Highest kernel yield in two
years mean was achieved with hybrid Orion -(4197,8 kg/ha).
Examined hybrids had showed high potential for oil yield. Highest oil
yield in two years mean was achieved with hybrid Olio (1964,8 kg/ha).
Years of investigation had impact on the kernel and oil yield. Better
yields were achieved in 1997. growing season.

Key words: sunflower, hybrid, kernel yield, oil yield, climatic factors
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