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HIGIJENA U SKLADISTIMA POLJOPRIVREDNIH
PROIZVODA

SAZETAK

Higijena je najvazniji uvjet za ¢uvanje kakvoée uskladistenih poljoprivrednih
proizvoda i moraju je odrzavati svi koji se brinu o ¢uvanju roba u skladistu,
neovisno o kolicini uskladiStenog proizvoda ili veli€ini skladiSnog prostora. Za
uspjesno ¢uvanje u skladiStima potrebno je imati i odrzavati povoljne uvjete da
bi se sprijeCilo smanjenje kakvoce i1 gubitke u kolic¢ini uskladistenih
poljoprivrednih proizvoda. Pojava kukaca i grinja vidljiva je te se poduzimaju
razne mjere za smanjenje nazoc¢ne populacije ili za njihovo suzbijanje. Buduci
da nazo¢nost gljiva nije lako prepoznatljiva potrebna su povremena uzorkovanja
uskladistene robe, stalno odrzavanje nize temperature u podnim skladistima ili
silosima te prozrafivanje u suhim uvjetima. Potrebno je povremeno informirati
zaposlene 1 organizirati edukaciju o poboljSavanju uvjeta za cuvanje
uskladistenih poljoprivrednih proizvoda
Kljuéne rije€i: higijena, skladista poljoprivrednih proizvoda, kukci, gljive,
mikotoksini

UVOD

Zdravstveno ispravne uskladiStene poljoprivredne proizvode moze se sauvati
u Cistim i urednim podnim skladistima ili silosima koji su gradevinski ispravni.
Za uspjesno ¢uvanje u skladiStima potrebno je imati i odrzavati povoljne uvjete
da bi se sprijeCilo smanjenje kakvoée i gubitke u koli¢ini uskladiStenih
poljoprivrednih proizvoda. Cuvanju poljoprivrednih proizvoda u skladistima
pridaje se znatno manje paznje nego li u njihovoj proizvodnji na
poljoprivrednim povrSinama. To se osobito odnosi na Zitarice i uljarice, iako je
svojstveno i u ¢uvanju voca i povréa.

GDJE IZGRADITI PODNO SKLADISTE ILI SILOS

Podna skladista ili silosi su objekti koji moraju biti izgradeni na tvrdom terenu,
na povrSinama gdje nema visokih podzemnih voda da ne bi prodrle u
podrumske prostorije i utjecale na poviSenje vlage zraka, jer se dio tih skladista,
o0 a sobito silosa, nalazi ispod povrSine zemlje. PoviSena vlaga zraka u
podzemnom dijelu povoljna je za stvaranje gljiva, a moze se povecati i vlaga
uskladiStene robe. Dobro je za izgradnju odabrati mjesto na kojem struji zrak,
gdje je povoljan smjer vjetrova, Sto omogucuje prozracivanje i hladenje
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uskladistenih proizvoda tijekom prebacivanja, ali i tijekom mirovanja. Buduci
da objekti nisu nikad potpuno zabrtvljeni, zrak, osobito za jaCeg vjetra, prolazi i
kroz zidove te omogucuje manju izmjenu zraka u silosu ili podnom skladistu.
Cinjenice su, na zalost, u veéini sluajeva drugadije. Mnogi silosi su podignuti
na povrSinama s visokim podzemnim vodama te su ¢esto za jakih kiSa podrumi
poplavljeni. Premda su mnogi silosi gradeni na rubovima naselja ubrzanom
urbanizacijom okruZeni su zgradama, §to smanjuje moguénost strujanja zraka.
Na malim gospodarstvima skladiste se ¢esto nalazi izmedu zgrada ili na katu
iznad prostorije koja se grije pa je teSko odrzavati pravilno strujanje zraka te
hladenje okolnim zrakom.

KAKVOCA PODNOGA SKLADISTA ILI SILOSA

Za cCuvanje poljoprivrednih proizvoda vazno je da su skladi$ni objekti
napravljeni iz ¢vrstih materijala. Silosi se grade iz betona, a za kakvoc¢u zidova
vazno je da je plast silo-odjeljka napravljen u kratkom vremenu da se ne
stvaraju pore i da na vrhu zid prianja uz plocu koja prekriva silo-odjeljke.
Betonska podna skladiSta i betonski silosi kvalitetniji su od metalnih. U
metalnim podnim skladiStima ili silosima brza je izmjena izmedu vanjske i
unutarnje temperature, pa u njima brze raste temperatura uskladiStene robe.
Podna skladista moraju biti zatvorena sa svih strana, a vrata moraju dobro
prianjati uz dovratak i prag. Krov skladiSta ne smije imati staklene/plasti¢ne
ploc¢e da se sprije¢i ulazak suncevih zraka i zagrijavanje prostora ili robe te da se
osigura tama u skladiStu, koja takoder utjee na kakvocu uskladiStenih
proizvoda.

Prozori koji se otvaraju zbog prozrafivanja moraju biti zaStieni ¢vrstim
metalnim mrezama sa sitnim otvorima da ne bi ulazili kukci, ali i glodavei i
ptice. Ako su prozori izradeni od zicanog stakla onemogucen je ulazak pticama.
Zbog razlike u cijeni, na malim gospodarstvima CeS¢e se nalaze skladiSta
otvorena s jedne strane ili se podizu metalni silosi.

UREDAIJI U PODNOM SKLADISTU ILI SILOSU

Uredaji za prijenos zitarica pri ulazu, izlazu, prebacivanju s jednog mjesta
skladistenja na drugo, uzorkovanju i tretiranju moraju biti ispravni i omoguciti
najpovoljniji prijenos. PoZeljno je imati u objektu termometar i vlagomjer
kojima se prati temperatura i relativna vlaga zraka. Za odredivanje temperature
uskladistene robe bilo bi dobro ugraditi termometre (termo-sonde) za mjerenje
temperature povezane s upravljackim uredajima. Ako postoje termometri i
vlagomjeri, vazno je redovito dnevno ili barem tjedno ocitavanje da bi se
pravodobno uocile promjene i omogucilo pravodobno prebacivanje, hladenje,
prozracivanje ili tretiranje uskladistene robe.

Na zalost, mnoge su termo-sonde oSteCene tijekom punjenja i praZnjenja
podnih skladista ili silosa i teSko se odrzavaju te ne pokazuju pouzdane podatke.
Na malim gospodarstvima termometri su vazniji za ocitavanje vanjske
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temperature na nepotpuno zatvorenim skladiStima nego li za odredivanje
temperature zraka unutar uskladistene robe (meduzrnevljev prostor).

POVRSINE OKO PODNOGA SKLADISTA ILI SILOSA

S povrsina oko objekta u kojem se ¢uvaju poljoprivredni proizvodi mora se
ukloniti sav otpad na kojem bi se mogli razvijati kukci ili se skupljati ptice i
glodavci. Prikladne su travnate povrSine koje se redovito kose ili betonske
povrsine koje se lako ¢Ciste. Nepozeljno je uzgajati grmlje i Zivice jer su pogodna
mjesta za sklanjanje ptica i glodavaca.

Vecinom je upravo suprotna situacija, tj. okoli§ je neureden, pa ne cudi §to
ptice i glodavci Cesto i lako ulaze u skladiSne objekte i ¢ine Stete.

POVRSINE U PODNOM SKLADISTU ILI SILOSU

Unutarnji zidovi moraju biti zagladeni jer pore/otvori u zidovima postaju
dobro skloniste za skladiSne kukce, a veéi otvori omogucuju sklanjanje
glodavaca. Pozeljno je koristiti premaze za zidove i podove koji omogucéuju
jednostavno odrzavanje pranjem. Bojenje zidova ili premazivanje vapnom prije
unosenja novo pozetih zitarica takoder pridonosi boljim uvjetima Cuvanja.
Budu¢i da su metalni silosi izgradeni od valovitog lima teSko se Ciste na
unutarnjim stranama gdje se zadrzava praSina i zrna Zzitarica koja postaju
podloga za razvoj i prezivljavanje kukaca i gljiva i u praznom skladistu.

Zagladene i premazima zaSti¢ene povrSine omogucuju lagano odrzavanje
Cistoce 1 prava su rijetkost u naSim skladiSnim objektima. Unutrasnji zidovi
podnih skladista ili silosa naj¢e$ce su porozni s puno otvora, a u metalnim
silosima ostaju otvori zbog nepravilnoga spajanja ploca.

HIGIJENA U PODNIM SKLADISTIMA ILI SILOSIMA

Higijena je najvazniji (pred)uvjet za cuvanje kakvoce uskladiStenih
poljoprivrednih proizvoda, a ona moze biti to bolja, Sto su objekti bolje
kakvoce. Prije unasSanja poljoprivrednih proizvoda u skladiste sve povrSine
(zidovi, pod, strop, prozori, grede) potrebno je oCistiti i prema moguénostima
oprati. Za uklanjanje praSine prikladnije je koristiti usisivae nego metle.
Nepotrebne stvari, prazne vrece i kutije moraju se ukloniti iz objekta i odloziti
na predvidenom odlagaliStu. Stare zalihe zitarica potrebno je pregledati,
prodistiti, prebaciti u drugu prostoriju ili potroSiti prije stavljanja
poljoprivrednih proizvoda u skladiste.

Premda je higijena u skladiStima bitna, Cesto su objekti za uskladistenje
neuredni i neo¢is¢eni.

POSTUPCI TIJEKOM USKLADISTENJA U PODNOM SKLADISTU ILI
SILOSU

Cuvanje uskladistenih poljoprivrednih proizvoda najbolje je pri nizim
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temperaturama (10 — 15 °C). Za Cuvanje pSenice optimalna je vlaga zrna 11 — 13
%, a za kukuruz 12 — 14 %.

Tijekom uskladiStenja potrebno je redovito uzimati uzorke, provjeravati
temperaturu uskladiStene robe i biljeziti podatke. Kad se uoli porast
temperature, moze se pretpostaviti da je nazoCna populacija kukaca ili je
postojeca pocela rasti i biti aktivnija. Takoder i nazo¢na populacija gljiva moze
uzrokovati porast temperature uskladiStene robe. U povrSinskom sloju Zitarica
ili uljarica, ako nema termometra, moze se uranjanjem ruke u uskladiStenu masu
odrediti zagrijava li se ona ili ne. Ako se na ruci osjeti toplina, znak je to da
toplina robe prelazi 18 °C pa je potrebno poduzeti odredene aktivnosti (hladenje,
prebacivanje, prozracivanje) dostupnim uredajima ili lopatanjem na malim
gospodarstvima gdje se cuvaju male koli¢ine roba.

Vazno je u skladistu odrzavati nisku temperaturu i relativnu vlagu zraka te
prozracivati kad je zrak suh i hladan. Uredaj za upuhivanje hladnog zraka
ugraden u silosu mora biti ukljucen dok se na vrhu ne smanji toplina robe, tj.
dok do vrha ne prodre hladni zrak. Odrzavanje niskih temperatura u podnom
skladistu ili silosu bitno je jer usporava razvoj i aktivnosti kukaca ili gljiva
nazoc¢nih u uskladistenim proizvodima.

Tijekom uzgoja kultura u polju ulaZze se mnogo rada i materijalnih dobara, a
nakon ulaska robe u skladiste ta briga se postupno smanjuje pa mogu nastati
gubitci i kakvoce i koli¢ine uskladiStene robe. Pracenje promjene topline
uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda i uzimanje uzoraka sve se rjede
provodi.

STETNI ORGANIZMI U PODNOM SKLADISTU ILI SILOSU

Ako su ispunjeni navedeni uvjeti, smanjena je mogucénost Sirenja kukaca,
grinja i gljiva koji su pri viSim temperaturama i vlazi aktivni i smanjuju koli¢ine
i kakvoéu uskladistenih poljoprivrednih proizvoda. Zisci (Sitophilus spp.) i Zitni
kukulji¢ar (Rhizopertha dominica (F.) mogu oStetiti cijelo zrno zitarica. U
ve¢im skladistima i silosima Stete ¢e CeSce Ciniti rizin zizak (S. oryzae (L.) i
kukuruzni zizak (S. zeamais Motsch.), a zitni zizak (S. granarius (L.) u
skladi§tima na malim gospodarstvima gdje su nize temperature tijekom
skladiStenja. Os$te¢ena zrna najéeS¢e mogu oStetiti surinamski braSnar
(Oryzephilus surinamensis (L.), kestenjasti brasnar (7Tribolium castaneum
(Herbst.) i Cryptolestes spp. U skladiste ve¢ s polja moze doc¢i pSenica zaraZena
zitnim moljcem (Sitotroga cerealella Olivier) ili kukuruz na kojem je u polju i
kukuruzni zizak (S. zeamais Motsch.) mogao napraviti Stetu. Pojava grinja u
skladistima posljedica je velike vlage i1 oSteCenosti uskladiStene robe te
neurednoga skladista. Posljedice su oSte¢ena klica i prijenos spora gljiva po
uskladiStenom zrnju. Gljive iz roda Aspergillus 1 Penicillium pri optimalnim
temperaturama u skladiS§tu mogu se ubrzano razvijati i izlu€ivati mikotoksine.
Zrnjem kukuruza i pSenice u vlaznim godinama mogu se u skladiSte unijeti
gljive roda Fusarium, koje ¢e u povoljnim uvjetima takoder izlucivati i
mikotoksine. Ako je populacija gljiva velika, moze se osjetiti svojstveni miris
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po gljivama. Stoga je u skladiStima tijekom cuvanja potrebno stvarati
nepovoljne uvjete za razvoj kukaca, grinja i gljiva.

Premda se godinama brinu o uskladistenim poljoprivrednim proizvodima,
mnogi ¢e zaposlenici sve nazo¢ne kukce koji se pojavljuju, neovisno o vrsti,
nazivati ziScima. Buduéi da nazocnost gljiva nije vidljiva, ne obrac¢a se paznja
na njihovu moguéu nazo¢nost.

TRETIRANJE U PODNOM SKLADISTU ILI SILOSU

U podnom skladistu ili silosu moZe se obaviti tretiranje praznih povr§ina prije
unosenja zitarica i uljarica. Tretiranje se obavlja ako nisu nazo¢ni kukci da bi se
sprijecilo Sirenje s eventualno zarazenih roba ili ako su kukci nazo¢ni u objektu.
Zitarice se ¢e§ée tretiraju preventivno prije ulaska u podno skladiite ili silos
nego li uljarice. Za suzbijanje ve¢ nazocnih Stetnika na Zzitaricama koriste se
formulacije plina fosfina.

Trenutno u Hrvatskoj dozvolu za tretiranje praznih povrSina ima dijatomejska
zemlja te deltametrin, koji se mogu koristiti i za tretiranje uskladistenih Zitarica i
uljarica, a pirimifosmetil samo za tretiranje Zitarica automatskim uredajima
(vobamatik i sl). Deltametrin i pirimifosmetil mogu se koristiti u velikim
podnim skladi$tima ili silosima. Ipak za tretiranje velikih koli¢ina najcesce se
koriste formulacije plina fosfina.

Dijatomejska zemlja prikladna je za tretiranje na malom gospodarstvu zbog
male otrovnosti i opasnosti za one koji je primjenjuju. U velikim podnim
skladistima ili silosima tretiranja obavljaju profesionalci, a primjenu fumiganata
posebno ovlastene osobe.

0O CUVANJU USKLADISTENIH ROBA

Zaposlenici u podnim skladistima ili silosima svjesni su da kukei i grinje Cine
Stete 1 da je potrebno poduzimati odgovarajuée postupke za njihovo suzbijanje.
Nazocnost gljiva i izlu¢ivanje mikotoksina nisu vidljivi te je potrebno vise
informirati o posljedicama loSih uvjeta skladiStenja. Na malim gospodarstvima
vlasnici nemaju dovoljna znanja o vaznosti pravilnoga ¢uvanja roba u skladistu i
ne znaju kolike Stete nastaju kad su robu ostetili kukci i grinje ili su se razvile
skladi$ne gljive i mozda izluc¢ivale mikotoksine.

Proizvodi u trgovinama, s naputkom o ¢uvanju na deklaraciji, moraju se ¢uvati
u propisanim uvjetima da bi kvalitetni proizvodi dosli do krajnjih korisnika.

ZAKLIJUCAK

Premda postoje viSegodiSnja iskustva u cCuvanju zitarica i uljarica u
skladistima, vrlo Cesto ne pazi se na uskladiStene proizvode prije i tijekom
uskladi$tenja. Pojava kukaca i grinja vidljiva je te se poduzimaju razne mjere za
smanjenje nazocne populacije ili njihovo suzbijanje. Budu¢i da nazo¢nost gljiva
nije lako prepoznatljiva, potrebna su povremena uzorkovanja uskladistene robe,
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stalno odrzavanje nize temperature u podnim skladistima ili silosima te
prozracivanje u suhim uvjetima, a higijenu u podnim skladistima ili silosima
moraju odrzavati svi koji brinu o ¢uvanju roba u skladi$tu, neovisno o koli¢ini
uskladiStenog proizvoda ili veli¢ini skladiSnoga prostora. Potrebno je
povremeno informirati zaposlene i organizirati edukaciju o poboljSavanju uvjeta
za Cuvanje uskladistenih poljoprivrednih proizvoda.

SUMMARY
HYGIENE IN STORAGES OF AGRICULTURAL PRODUCTS

Hygiene is the most important factor for protection of good quality of stored
products and it is obliged for every one responsible for storing of agricultural
products independently of quantity amount or store house space. Good
conditions should be kept in the storage to prevent loss of quality and quantity
of stored products. Appearance of insects and mites is easy to recognize and
different measures are provided to decrease population and to perform control
measures. Presence of fungi is difficult to recognize and sampling of commodity
as well as low temperatures, cooling and ventilation should be performed. From
time to time it is important to inform employees and organize education about
importance of keeping good storing conditions.

Key words: hygiene, agricultural storages, insects, fungi, mycotoxins
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