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SUZBIJANJE JABUCNOG SAVIJACA (Cydia pomonella 1.)
METODOM KONFUZIJE ShinEtsu® (Isomate C/OFM i Isomate C
TT + OFM rosso FLEX) U MEDIMURJU TIJEKOM 2014.

SAZETAK

Visegodisnji nasadi predstavljaju monokulturu, a suvremeni uzgoj jabuke u
odnosu na ostale voéne vrste odlikuju velike promjene tehnologije uzgoja (gusta
sadnja s mrezama protiv tuCe i sustavima navodnjavanja) i prihvacanje
standarda kvalitete (npr. GlobalGAP, "No Residue" tehnologija). Jabucni
savija¢ (Cydia pomonella) najvazniji je tehnoloski Stetnik, a njegov prag
Stetnosti u integriranom programu iznosi samo 0,5 %. U posljednjih 20-ak
godina populacija leptira jabu¢nog savijaca u Medimurju znatno se povecala,
Stetnik je aktivan od zametanja plodova do pocetka berbe kasnih sorata jabuke,
pa je udvostrucen broj usmjerenih mjera kemijske i biotehnicke zastite. Tijekom
2014. godine u suvremenom nasadu jabuka na lokalitetu Nedelis¢e kraj
Cakovca proveden pokus primjene mjere konfuzije primjenom ShinEtsu
dispenzora tipa Isomate C/OFM, te kombinacije Isomate CTT + Isomate OFM
rosso FLEX (slika na naslovnici). Pored konfuzije muzjaka jabu¢noga savijaca
navedeni ShinEtsu dispenzori sadrze i feromone za zbunjivanje breskvina
savijaca (Cydia molesta). Pokusni dio nasada za primjenu konfuzije pokriven je
mrezom protiv tuCe, opremljen sustavom za navodnjavanje "kap po kap",
zasadena je sorta jabuke Zlatni delises reinders na slabo bujnoj vegetativnoj
podlozi M9. Na polovici povrSine s pokusom konfuzije dodatno su krajem
razvoja prve i druge generacije jabuc¢noga savijaCa primijenjeni insekticidi
klorantraniliprol 1 emamektin. Na susjednoj tabli provodio se standardni
program zaStite i jabucni savija¢ suzbijan je Sest puta primjenom razlicitih
skupina  insekticida  (klorpirifos-etil,  acetamiprid,  klorantraniliprol,
metoksifenzoid, tiakloprid 1 emamektin). Ocjenom zaraze plodova jabuke
uzrocnikom crvljivosti tijekom lipnja, kolovoza i rujna 2014. nisu ocitane
razlike na dijelovima na kojima se primjenjuje mjera konfuzije i standardna
zaStita insekticidima, te se ova biotehniCka mjera zastite pokazala prihvatljivom
u suvremenom nasadu jabuke u sustavu integrirane proizvodnje, na dijelu
povrsine pokrivenom mrezom protiv tuce.

Kljuéne rijedi: jabucni savija¢, metoda konfuzije, integrirana proizvodnja.
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Jabucni savija¢ (Cydia pomonella) najvazniji je tehnoloski Stetnik jabuke i
kruske, a moze se razvijati na drugim voénim vrstama (kruska, orah, marelica,
kesten) i Sumskom drvecu (bukva, hrast). Ako se ne provode mjere zastite
jabucni savija¢ u formi crvljivosti plodova unisti 30 % do 50 % ocekivanog
uroda, a pojedinih sezona Stete mogu biti veée od 80 %. Premda podrijetlom iz
euroazijskog podrucja, posljednjih dvjestotinjak godina uspjesno se proSirio u
Sjevernoj i Juznoj Americi, Juznoj Africi, Australiji i Novom Zelandu. Ovisno o
sustavima uzgoja osjetljivih vocénih vrsta 1 vremenskim prilikama jabuc¢ni
savija¢ godiSnje razvija jedno do Cetiri pokoljenja te je danas jedna od
sur., 2011). Suvremena proizvodnja jabuke tolerira Stete do 1 %, ali proizvodaci
nastoje smanjiti gubitke ispod 0,5 %. Pritom se 70 % od ukupne godisnje
potrosnje insekticida usmjerava za suzbijanje jabucnog savijaca. Njihova
ucestala primjena negativno utjeCe na prirodne neprijatelje, okolis 1 ljudsko
zdravlje te se razvijaju otporne populacije Stetnika na insekticide (Charmillot i
sur., 2003). Usvajanjem Direktive 2009/128 EZ i prenosenjem njezinih odredbi
u Pravilnik o uspostavi akcijskog okvira za postizanje odrzive uporabe pesticida
(NN, 142/12) stvorena je pravna osnova za izradu i usvajanje Nacionalnog
akcijskog plana za postizanje odrzZive uporabe pesticida u Republici Hrvatskoj
tijekom 2013.-2023. godine. U tom razdoblju planira se uloziti dodatne napore
za uvodenje nekemijskih mjera zaStite: npr. bioloske =zastite (koriStenje
prirodnih neprijatelja), biotehni¢kih mjera (uporaba atraktanata, olfaktornih
lovki, repelenata, mjere konfuzije, masovni lov, tehnike "privuci i ubij") te
primjene sterilnih kukaca. U svjetskim je razmjerima vrlo raSirena tehnika
konfuzije ili zbunjivanja muzjaka, koja se prakticira na priblizno 160 000
hektara jabuka. Pritom se pred pocetak leta jabu¢nog savijata u vocnjake
jednom godisSnje postavlja najces¢e 300 do 1000 feromonskih dipenzora na
jedinicu povrSine (ha), od kojih svaki sadrzi 130-270 mg sintetiziranoga
seksulanoga mirisa zenke (Codlemone) (Trona i sur., 2009). Noviji sustav
"samozbunjivanja" (engl. auto-confusion) razvijen je u Sjedinjenim Americkim
Drzavama (Exosex), pri ¢emu se u voc¢njak postavlja 25 lovnih kuc¢ica/ha. Kada
muzjak privucen mirisom zenke uleti u Exosex CM lovnu kucicu, mahanjem
krilima privla¢i na sebe mjeSavinu feromona s magnetnim prahom. Nakon
izlijetanja kontaminirani muzjaci privlate druge muzjake, a kao posljedica
ostaju neoplodene Zenke (Nansen i sur., 2007; Schildberger i sur., 2008). Exosex
CM nesto je jeftinija u odnosu na osnovnu tehniku konfuzije (npr. RAK 3), a
nisu potvrdene znatnije razlike u zarazi plodova za ta dva tipa zbunjivanja
(Lesnik 1 Vajs, 2011). Feromoni su alifatski visoko-molekularni spojevi
(alkoholi, acetati ili aldehidi sa 9-18 atoma ugljika), a njihova je primjena
prihvatljivija prema ekotoksikoloskim svojstvima u odnosu na viSekratnu
aplikaciju insekticida (tablica 1.) (Stelinski i sur., 2005).

D78 ®eecccccsccccccscsccccrcscscsrsrctscscscsrsscscsccrne Vol. ]5/Br. 4



Glasilo biline zastite 4/2015

Tablica 1. Toksikoloska prihvatljivost Isomate (ShinEtsu) feromonskih spojeva
u odnosu na neke insekticide

IINIEVIEE Iritacija | Ames
oralna | dermalna | inhalaciona koZze* odi** test***
(E,E)-8,10 >5.000 >2.000 >5 2,13 9,0 -
Dodecadienol
(2)-8 >17.100 >2.000 >5 0,96 5,3 -
Dodecenyl
acetat
*najveca vrijednost 8,0; **najveca vrijednost 110; ***mutagenost
azinfos-metil 16.4 250
fenitrotion 800 890
Sflufenoksuron >3.000 >2.000
tebufenzoid >5.000 >5.000

Unato¢ mnogobrojnim prednostima primjene rezultati djelotvornosti tehnike
konfuzije ograniceni su u uvjetima vrlo visoke populacije jabu¢nog savijaca i
provedbi na manjim povrSinama (Hepdurgun i sur., 2001; Angeli i sur., 2007,
Witzgall i sur., 2008; Pluciennik, 2013). Istrazivanja provedena primjenom
konfuzije u suzbijanju jabu¢noga savijaca tijekom 1999. i 2000. (RAK 3) te
2003. godine (Isomate C Plus), potvrdila su ograni¢eni uspjeh ovisno o pojavi
drugih tehnoloskih Stetnika plodova jabuke (npr. savijaci kozice ploda, breskvin
savija¢, kukuruzni moljac), o tehnoloskim karakteristikama nasada, o
vremenskim uvjetima, prostorne izolacije 1 provedenih dodatnih mjera
usmjerene zastite (Ciglar i sur., 2000; Subié i sur., 2002; Subié¢ i Bi¢ak, 2006).
Da bi konfuzija bila uspjeSna u suzbijanju jabucnoga savijata, moraju biti
ispunjeni ovi uvjeti (Cardé i Minks, 1995; Brunner i sur., 2001; Angeli i sur.,
2007; Lesnik 1 Vajs; 2011; Keserovi¢ i sur., 2013): 1. Primjenjuje se u sklopu
integrirane proizvodnje jabuke, gdje maksimalna crvljivost plodova u
prethodnim sezonama nije bila ve¢a od 2 %. PoZeljni su "monosortni blokovi" i
redovito prorjedivanje plodova jabuke (kemijski, mehanicki, ru¢no). 2. Nasad
jabuka na kojem se primjenjuje konfuzija mora biti udaljen od drugih nasada
barem 400 metara. 3. Minimalna povrsina koja se §titi metodom konfuzije jest 2
do 3 hektara. 4. Dispenzori se postavljaju neposredno prije pocetka leta
jabuénog savija¢a na vr$nu tre¢inu visine kro$nje. Feromoni sublimiraju i tezi su
od zraka, pa se spustaju u donji dio rodnog volumena nasada. 5. Da bi pojacali
zbunjivanje muzjaka koji dolije¢u iz susjedstva, u grani¢nim redovima valja
postaviti veci broj dispenzora. 6. U nasadu s konfuzijom redovito treba
provjeravati brojnost leptira jabu¢nog savijata u feromonskim klopkama i
mogucu pojavu crvljivosti plodova. 7. Prema potrebi uz metodu konfuzije treba
provesti dodatno tretiranje insekticidima, a naroCito ako se uo€i i najmanji
postotak zaraze plodova od prve generacije jabucnog savijaca. 8. Redovito treba
pratiti druge tehnoloske Stetnike u nasadu u kojem se primjenjuje konfuzija
(npr. breskvin savija¢, savijaci kozice ploda, kukuruzni moljac, druga generacija
savijata pupova). 9. Visoke temperature i ja¢i vjetrovi mogu umanjiti
djelotvornost konfuzije.
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Rezultate primjene konfuzije jabucnoga savijaca na manjim povr§inama, bez
dovoljne prostorne izolacije od travnjackih nasada ili mjeSovitih voénjaka uz
okuénice (vikendice) u kojima se ne provode izravne mjere zastite bilja, mogla
bi poboljsati spoznaja da mreze protiv tu¢e ometaju prelet leptira vrste Cydia
pomonella (Graf i sur., 1999; Tasin i sur., 2008). Stoga je tijekom 2014. godine
u Medimurju provedeno istrazivanje djelotvornosti konfuzije s ShinEtsu
(Isomate) na dijelu veceg voc¢njaka jabuke koji je pokriven mrezom protiv tuce.

POPULACIJA I STETNOST JABUCNOG SAVIJACA U MEDIMURJU

Pojavom feromona pracenje populacije jabuCnoga savijaca prili¢no je
pojednostavljeno, a odredivanje potrebe i rokova suzbijanja s pomocu
seksualnih klopki u nasoj zemlji provodi se od 1973. godine (Ciglar, 1974).
Istrazivanja u nasadu jabuka na lokalitetu Nedelis¢e od 1993. do 1995. Pokazala
su da leptiri jabucnoga savijaca zapoc€inju let prosjecno krajem prvoga tjedna
mjeseca svibnja, a zadnji leptiri prosjecno se pritom pojavljuju pocetkom druge
dekade mjeseca kolovoza (Tomsié, 1996). Sesnaest godina nakon toga u istom
nasadu zabiljeZzen je prvi ulov jabu¢nog savijaa 26 dana ranije (sredinom
travnja), a zadnji ulov leptira 26 dana kasnije (pocetkom rujna) ( tablica 2.).

Tablica 2. Promjene dinamike populacije leptira jabu¢noga savijaca tijekom 15

odina u nasadu jabuka na lokalitetu Nedelis¢e
Godina % temp.>10 Prviulov | Zadnjiulov | Ukupno Prosjecni
°C(1.1.do leptira leptira leptira ulov leptira
30.9.)
1993. 1.238,9 10.05. 08.08. 132 3,47
2009. 1.461,3 14.04. 03.09. 153 3,64

Sli¢ne promjene u dinamici populacije jabu¢noga savijaca na pocetku novog
milenija na podrucju sredi$nje i sjeverozapadne Hrvatske biljeze 1 drugi autori
(Pajac i1 Bari¢, 2012; Pajac i sur., 2012). Zbog globalnih klimatskih promjena i
porasta temperature zraka sve brojnije jedinke uspjesno prezimljuju, biljezi se
njihova dulja kalendarska aktivnost od zametanja plodova do pocetka berbe
kasnih sorata jabuke, a time raste potencijalna Stetnost u netretiranim ili slabije
zaSti¢enim voénjacima (Pajac i sur., 2011). Sve do kraja 1990tih godina mislilo
se da jabu¢ni savijaC u naSoj zemlji razvija dvije generacije (Ciglar, 1998;
Maceljski, 1999). Novija istrazivanja pokazuju da se u ve¢im nasadima jabuka
gdje se provode usmjerene mjere suzbijanja prema integriranim nacelima moze
oCekivati pojavu trece generacije jabuc¢noga savijaca kada sume prosje¢nih
efektivnih temperatura (>10° C) od pocetka godine do kraja mjeseca rujna
prelaze 1450°C (Pajac i sur., 2012). Broj usmjerenih mjera suzbijanja jabucnoga
savijata u Medimurju se udvostru¢io nakon 2007. sezone u usporedbi sa
pocetkom 1990ih godina, a naj¢esce se u zadnje vrijeme koriste djelatne tvari iz
skupine organo-fosfornih insekticida (klorpirifos-etil), regulatora razvoja
kukaca (lufenuron, metoksifenzoid), neonikotinoida (tiakloprid, acetamiprid), te
DB( *seseesesesesecccserereraescsosssssssssssscecesones Vol. 15/ Br. 4
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u novije vrijeme naturaliti (emamektin-benzoat) 1 diamidi (klorantraniliprol).
Vazno je mijenjati djelatne tvari iz razliCitih kemijskih skupina jer je u
srediSnjoj Europi potvrdena pojava otpornih populacija jabu¢noga savijaca na
organo-fosforne insekticide, sintetske piretroide i regulatore razvoja kukaca
(Charmillot i sur., 2003; Pajac i sur., 2011).

Velike razlike u brojnosti jabucnoga savijaca biljeze se u razlicitim tipovima i
razli¢itim lokalitetima u Medimurju. Populacija jabu¢noga savijaca znatno je
brojnija u manjim mjeSovitom vocénjacima uz okucnice ili vikendice, gdje se
jabuke uzgajaju na visokim stablaSicama za vlastite potrebe gospodarstva bez
mjera usmjerene kemijske zastite (histogram 1.).
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Histogram 1. Ulov jabu¢noga savijaca na lokalitetima sredis$njeg dijela Medimurja
tijekom 2009. godine
Legenda uz histogram 1., histogram 2. i tablicu 3:

*Nedeli$ce, lokalitet kraj Cakovca, suvremeni voénjak s integriranom proizvodnjom
jabuke i normom "GlobalGAP" na ukupno 70 ha, sorta Idared na slabo bujnoj
vegetativnoj podlozi M9, dio voénjaka bez mreze protiv tuce a susjedni dio pokriven
mrezom protiv tude, ferotrapovi Csalomon; **Senkovec, lokalitet kraj Cakovca, manji
mjesoviti voénjak uz okuénicu (jabuke, kruske, breskve na 200 m?), proizvodnja voéa za
vlastite potrebe bez primjene sredstva za zastitu bilja, visokostablasice (sorta jabuke
Bjelicnik), ferotrapovi Csalomon. ***Leskovec, lokalitet kraj Strigove (zapadni dio
Medimurja), suvremeni voénjak s integriranom proizvodnjom jabuke na povrsini 1.24
ha, sorta Idared na slabo bujnoj vegetativnoj podlozi M9, vocnjak s dvije strane
"okruzen" Sumom bukve, bez mreze protiv tuce, ferotrapovi Csalomon.

Takoder, populacija jabucnoga savijaca u Medimurju brojnija je u zapadnom
nego u srediSnjem i isto¢énom dijelu, prvenstveno zbog vecih Sumskih povrsina
(npr. bukva, hrast) i starijih travnjackih vocnjaka koje omogucuju njegov
nesmetan razvoj (vidi tablicu 3.). Najvece Stete od jabucnog savijaca zabiljezene
su i dojavljene iz manjih (netretiranih) vo¢njaka uz okuénice ili vikendice, gdje
zarazenost plodova jabu¢nim savijaem zadnjih sezona iznosi Cak 80 %. U
suvremenim vocnjacima gdje se provode usmjerene zastite suzbijanja jabucnoga
savijaca (6x) Stete na plodovima nisu zabiljezene.
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Tablica 3. Utjecaj tipa voénjaka i lokaliteta na brojnost jabucnog savijaca
(Cydia pomonella) v Medimurju tijekom trogodisnjeg razdoblja (ferotrapovi

Csalomon

Godina Ukupan ulov jabu¢noga savijaca Prosjecan ulov jabuénoga savijaca
Nedelid¢ée | Senkovec | Leskovec | Nedelisée | Senkovec | Leskovec
2012. 59 158 105 1,78 4,51 420
2013. 62 212 86 2,95 5,72 3,44
2014. 34 172 68 1,54 5,05 2,72
prosjek 51,66 180,66 86,33 2,09 5,09 3,45

Postavljanjem mreza protiv tuce jo$ 2009. sezone primijecena je znatno manja
populacija ulovljenih leptira na dijelu pokrivenim mrezom nego izvan mreze
(lokalitet Nedelis¢e, sorta Idared, feromonske klopke "Csalomon"), (vidi
histogram 1.), a sli¢ni rezultati ometanja mreze protiv tuce na let i reprodukciju
jabuénoga savijaCa zabiljezeni su u Austriji i Italiji (Graf i sur., 1999; Tasin i
sur., 2008). Naknadno se u Francuskoj i Italiji razvija nova moguénost
suzbijanja jabucnog savijaca, kao alternativa tretiranju insekticidima, uporabom
mehanickih barijera ili tzv. "A/'Carpo" mreza (Sauphanor i Severac, 2011;
Pasqualini i sur., 2013). Promjenu populacije fitofagnih vrsta u suvremenim
vo¢njacima jabuka, pri ¢emu mreze protiv tuce nepovoljno utjecu na jabu¢noga
savijaca, a poticu razvoj nekih drugih Stetnih organizama (npr. Dasyneura mali,
Tetranychus urticae, Zeuzera pyrina), upozoravaju i autori na podruc¢ju
Vojvodine (Keserovi¢ i sur., 2013).

MATERIJAL I METODE

Poljski pokus bio je proveden na 10 % povrsine (7 ha) u velikom voénjaku
jabuka na lokalitetu Nedelisée kraj Cakovca (70 ha), vlasnistvo tvrtke
"Agromedimurje". Ve¢ od podizanja nasada sredinom 1970-ih godina provode
se principi integrirane zastite jabuka od ekonomski najvaznijih Stetnih
organizama (populacija jabucnoga savijaca redovito se prati ferotrapovima, a
nasad posjeduje agroklimatolosku mjernu stanicu). Pokusni nasad jabuka
udaljen je sa sjeverne strane od naselja Nedelis¢e 240 m, s juzne strane od
naselja PuS¢ine 460 m, sa zapadne strane od naselja Gornji Hras¢an 1750 m
zracne linije, a sa isto¢ne strane od naselja Strahoninec 1870 m zra¢ne linije
(www.arkod.hr). U tim naseljima gotovo svaka okucnica posjeduje manje
mjeSovite vo¢njake, a njihovi vlasnici ne provode mjere suzbijanja jabu¢noga
savijaca, pa su zaraze plodova vrlo visoke (40 do 80 %). Pokusni nasad redovito
se obnavlja, od 2003. godine postavljaju se mreze protiv tuce, a noviji klonovi
jabuke sade se u monosortnim tablama (npr. Zlatni deliSes reinders). U istom
voénjaku 2009. primije¢eno da je ulov jabucnoga savijaa u feromonskim
klopkama Csalomon ispod mreze znacajno manji nego na dijelu voénjaka bez
mreze protiv tuce (na sorti /dared uzgajanoj na dvije susjedne table u jednakim
Vol. 15/ Br. 4
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razmacima i istom uzgojnom obliku) (vidi histogram 1.). Premda su zabiljezeni
slucajevi preleta leptira jabucnoga savijaca na udaljenosti 11 km, jedinke te
vrste uglavnom migriraju na manje udaljenosti od nekoliko stotina metara i
pritom nadlije¢u preko krosnji vocaka (Pajac 1 sur., 2011). Zbog tih smo
spoznaja metodu konfuzije postavili u sredisnjem dijelu vo¢njaka pokrivenom
mrezom protiv tuce, na ukupno 7 ha (vidi tablicu 4.), a na ostalom se dijelu
provodilo usmjereno kemijsko suzbijanje.

Tablica 4. Karakteristike vocénjaka u kojima je istrazivana ucinkovitost
konfuzije sa ShinEtsu (Isomate) na jabuc¢nog savijaca tijekom 2014. godine

Lokalitet Tip zastite Sorta Godina | Razmac Broj Mreza
sadnje isadnje | stabala/ | protiv tuce
ha

Nedelisée Isomate C/OFM Zlatni 2002. 3,3x 3.700 Da
(bez insekticida) delises 0,8 m

Nedelisce Isomate C/OFM Zlatni 2002. 3.3x 3.700 Da
(+insekticidi 2x*) delises 0,8 m

Nedelisc¢e Isomate CTT+OFM Zlatni 2002. 3,5x 3.100 Da
rooso (bez insekticida) | delises 0,9 m

Nedeliscée Isomate CTT+OFM Zlatni 2002. 3,5x 3.100 Da
rosso (+insekticidi delises 0,9 m

2x*)

Nedelisce primjena insekticida Zlatni 2005. 3,3x 3.700 Da

(6x**) delises 0,8 m

*tretiranja insekticidima: 14.6 . (Coragen SC; 0,2 lit./ha) i 18. 8. (Affirm WG, 2,8
kg/ha)!

**tretiranja insekticidima: 29. 5. (Pyrinex ME; 2,0 lit./ha); 11. 6. (Mospilan; 0,35
kg/ha); 26. 6. (Coragen SC; 0,2 lit./ha); 15. 7. (Runner SC; 0,4 lit./ha); 1. 8. (Calypso;
0,3 lit./ha) i 18. 8. (Affirm WG; 2,8 kg/ha)!

Zahvaljujuci donaciji tvrtke "CBC Europe S.r.1., Biogard Division" iz Italije u
pokusu smo koristili konfuziju savijaca vjeSanjem tri vrste ShinEtsu dispenzora:
Isomate C/OFM, Isomate C TT i Isomate OFM rosso FLEX (vidi tablicu 5.).
Postavljanje dispenzora obavili smo u danima od 2. do 5. travnja 2014. (na tabli
7, sorta Zlatni delises reinders). Na 3,5 ha postavljeni su dispenzori Isomate
C/OFM (1000 komada/ha), a na susjednoj su i jednako velikoj povrSini
postavljene dvije vrste dispenzora: Isomate C TT (500 komada/ha) + Isomate
OFM rosso FLEX (500 komada/ha). Dispenzori su stavljeni u gornju tre¢inu
visine kro$nje. Na rubnim redovima postavljeno je dvostruko vise dispenzora od
preporucenih koli¢ina. Osim jabu¢noga savijaca navedena tehnika zbunjuje i
muzjake breskvina savijaca. Populacija leptira Stetnih vrsta Cydia pomonella i
Cydia molesta pratena je ferotrapovima "Biogard" jer sadrze feromone
jednakoga sastava kao i pokusni ShinEtsu Isomate dispenzori. Dodatno je u
pokusnom i kontrolnom dijelu pra¢ena populacija dvije vrste savijaca kozice
ploda: Adoxophies orana i Argyrotaenia pulchellama. Prvi leptiri jabu¢noga
savija¢a u vo¢njaku Nedelisc¢e na dijelu izvan pokusne povrSine uhvaceni su 17.
travnja 2014., Sto znaci da je pokus postavljen na vrijeme.
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Tablica 5. Vrste dispenzora ShinEtsu za suzbijanje jabu¢noga savijaca koje su
koristene u pokusu tijekom 2014. godine

Vrsta dispenzora Sadrzaj Ciljani Stetni Broj
organizam dispenzora/ha
oy (Z)-8-Dodecenyl
2{ : !!EE acetete, (E)-§- Cydia
=78 Dodecenyl acetate, (Z)- | pomonella, | 1000 komada/ha
e -% 8-Dodecen-1-ol, (E,E)- Cydia + pojac¢ano rubno
W 8, 10-Dodecadien-1-ol (Grapholita)
,\\/ (Codlemone), Dodecan- molesta
Isomate C/OFM 1-0l, Tetradecan-1-ol
(190 mg)
Wy
J !;ff (E,E)-8-10-Dodecadien-
1SR 1-ol (Codlemone), Cydia 500 komada/ha +
e _i Dodecan-1-0l, pomonella pojacano rubno
L Tetradecan-a-ol (380
‘ mg)
Isomate CTT
vy
J E.& (Z)-8-Dodecenyl Cydia
A acetate, (Grapholita) 500-600
e _“1 (E)-8-Dodecenyl molesta, komada/ha +
L acetete, Cydia pojadano rubno
(Z)-8-Dodecenyl-1-ol (Grapholita)
Isomate OFM (240 mg) funebrana
rosso FLEX

Prema preporuci dobavljaca dispenzora polovica od svake pokusne povrSine
na kojoj je primijenjena mjera konfuzija (1,75 ha) dodatno je dva puta tretirana
insekticidima: klorantraniliprol (Coragen SC) 14. 6. 2014. i emamektin (Affirm
WG) 18. 8. 2014., a na drugoj polovici nije provedeno niti jedno usmjereno
suzbijanje uzroc¢nika crvljivosti plodova. Na susjednoj tabli 6. sorta Zlatni
delises reinders tretirana je insekticidima u standardnom programu Sest puta
(usporedni kontrolni dio) (vidi tablicu 4.). 1z iskustva znamo da je zadnjih
sezona populacija jabucnoga savijaca u pokusnom voénjaku Nedelis¢e
najbrojnija na tabli 9, gdje je joS uvijek zastupljen uzgoj jabuke na srednje
bujnoj vegetativnoj podlozi MM 106, a taj dio voénjaka nije pokriven mrezom
protiv tuce.

REZULTATI I RASPRAVA

Ucinkovitost konfuzije sa ShinEtsu Isomate ocjenjivani su na dva nacina:
pra¢enjem brojnosti leptira feromonskim klopkama "Biogard" u dijelu pokusnog
vo¢njaka i na dijelovima gdje nisu postavljeni dispenzori te zdravstvenim
pregledom i ocjenom zaraze plodova nakon razvoja prve i druge generacije
jabucnoga savijaca, i u berbi plodova. Populacija leptira takoder je pra¢ena na
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dijelovima voénjaka NedeliS¢e gdje se prema prijasnjim spoznajama javlja veca
brojnost jabu¢noga savijaca (izvan mreZe, na srednje bujnoj podlozi MM 106) te
na lokalitetima Senkovec (mje$oviti voénjak uz okuénicu) i Leskovec (voénjak
jabuke uz Sumu bez mreze protiv tuce), (tablica 6.).

Tablica 6. Ukupna godiSnja brojnost razliCitth vrsta Stetnih organizama
(Tortrycidae, Pyralidae) u pracenim voénjacima jabuke u Medimurju tijekom
2014.

Lokalitet Vrsta Cydia Cydia Argyrotaenia | Adoxoph | Archips | Ostrinia

zastite pomonella | molesta | pulchellama orana podana | nubilalis
Nedelisc¢e C/OFM 0 0 21 4 2] 2]
Nedelisce CTT+OFM 0 1 35 1 2] o]
Nedelisce tretirano 19 34 23 1 [2] 2]
Nedelisce tretirano 81 2} 2] 2 2} 2
Senkovec - 172 369 [2] [2] [2] 47
Leskovec tretirano 68 147 2] 6 75 [}

feromonske klopke "Biogard" u sorti Zlatni delises reinders pokriven mrezom

protiv tuce;
|:| feromonske klopke "Csalomon" u starom dijelu voénjaka (Idared na MM 106);

|:| feromonske klopke "Csalomon".

Tretiranja insekticidima na lokalitetu NedeliS¢e: 29. 5. (Pyrinex ME; 2.0 lit./ha); 11.
6. (Mospilan; 0,35 kg/ha); 26. 6. (Coragen SC; 0,2 lit./ha); 15. 7. (Runner SC; 0,4
lit./ha); 1. 8. (Calypso; 0,3 lit./ha) i 18. 8. (Affirm WG; 2,8 kg/ha)! Tretiranja
insekticidima na lokalitetu Leskovec: 28. 5. (Pyrinex ME; 1,5 lit./ha); 12. 6. (Calypso;
0,25 lit./ha); 28. 6. (Mospilan SP; 0,35 kg/ha); 13. 7. (Calypso; 0,3 lit./ha); 29. 7.
(Runner; 0,4 lit./ha) i 17. 8. (Affirm WG; 2,5 kg/ha)!

Tijekom cijele 2014. vegetacije na dijelu voénjaka gdje su postavljeni
dispenzori ShinEtsu Isomate nije uhvacen niti jedan leptir jabu¢noga savijaca, a
na dijelu povrsine sa dispenzorima Isomate CTT + OFM rosso FLEX uhvacen je
samo jedan leptir breskvina savijaca. Ako u dijelu voénjaka u kojem se
primjenjuje zbunjivanje nema ulova leptira u feromonskim klopkama,
pretpostavlja se da muzjaci ne mogu pronaéi niti Zenke pa je mjera konfuzije
djelotvorna ako nema doleta oplodenih Zenki sa strane. U dijelu voénjaka u
kojem se primjenjuje konfuzija zabiljeZena je prezimljujuca populacija savijaca
kozice ploda vrste Argyrotaenia pulchellama, ali ne znatno razlicita od njihova
ulova na dijelu sa standardnim programom zastite, a brojnost leptira Adoxophies
orana bila je vrlo malena. Brojnost leptira jabu¢noga savijaca na povrSinama
vo¢njaka sa standardnim programom tretiranja bila je viSestruko veca na dijelu
bez mreze i s uzgojem jabuka na srednje bujnoj podlozi MM 106, nego na dijelu
voénjaka pokrivenim mreZzom i s gustom sadnjom jabuka na slabo bujnoj
podlozi M9. Najbrojniji ulovi jabu¢nog i breskvinoga savijaca tijekom 2014.
zabiljezeni su u mjeSovitim voénjacima visokih voénih stablasica koje bez mjere
zagtite rastu u okuénici (lokalitet Senkovec) te u suvremenom voénjaku jabuka
guste sadnje u neposrednoj blizini Sume (lokalitet Leskovec), (histogram 2.).
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Histogram 2. Godisnja brojnost leptira jabucnoga savijaca (Cydia pomonella) u
pra¢enim voc¢njacima jabuke tijekom 2014. godine u Medimurju (na dijelovima
voénjaka s primjenom konfuzije IsomateC/OFM i Isomate CTT+OFM rosso
FLEX nije uhvacen niti jedan leptir jabucnoga savijaca)

Brojnost leptira u feromonskim mamcima daje samo djelomi¢nu informaciju o
djelotvornosti konfuzije pa je u viSe navrata potrebno pregledati plodove jabuke
na mogucu zarazu uzro¢nicima crvljivosti. Plodovi jabuke u pokusu konfuzije
su pregledani u tri navrata: krajem razvoja prve generacije jabu¢noga savijaca
(13. 6.), tijekom razvoja druge generacije (8. 8.) i tijekom berbe plodova jabuke
(18. 9.) (vidi tablicu 7.). Vizualnim pregledima po svakom je ¢lanu u cetiri
ponavljanja ocijenjena ispravnost 200-250 plodova (ukupno 800-1000 plodova).
Vizualni pregledi plodova obavljeni su u gornjoj trecini visine kro$nje i rubnim
redovima svakog ¢lana pokusa. Pritom nije bilo znatnih razlika izmedu dijelova
vo¢njaka s primjenom konfuzije ShinEtsu Isomate u usporedbi s dijelom
vocénjaka tretiranim insekticidima Sest puta. Budu¢i da je tijekom prvoga
pregleda na susjednoj tabli 9. ocitan slabiji napad gusjenicama jabucnoga
savijaCa, preporuceno je da se na jednom dijelu povrSina s primijenjenom
konfuzijom naknadno provedu dodatna tretiranja pripravcima Coragen SC (0,2
lit./ha) i Affirm WG (2,8 kg/ha). U berbi plodova sorte Zlatni delises reinders
zaraza plodova niti na jednom ¢lanu pokusa nije bila veca od tolerantnih 0,5 %.
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Tablica 7. Rezultati vizualnoga pregleda jabuke sorte Zlatni deliSes reinders na
crvljivost plodova(*) tijekom ocjene rezultata ucinkovitosti konfuzije savijaca u
Medimurju 2014. godine

Clanovi Pregled dana 13. 6. Pregled dana 8. 8. Pregled dana 18. 9.
pokusa 2014. 2014. 2014.

ukupno | zaraza | % | ukupno | zaraza | % | ukupno | zaraza | %
C/OFM 1.000 0 0,0 800 3 0,4 ] 1.000 4 0,4
C/OFM - - - 800 2 0,3 ] 1.000 2 0,2
CTT+OFM 800 0 0,0 800 4 0,5 | 1.000 5 0,5
CTT+OFM - - - 800 1 0,1 | 1.000 2 0,2
Ukupno 1.800 0 0,0 | 3.200 10 0,3 | 4.000 13 0,3
e 1000 [ o [oo] 900 2 Jo2] 1000 [ 3 Jo3

(*) svi pronadeni crvljivi plodovi poslani su na determinaciju u entomoloski laboratorij
tvrtke "CBC Europe S.r.l., Biogard Division" (Italija) te je potvrden napad vrstom Cydia
pomonella; konfuzija + 2 tretiranja insekticidima: klorantraniliprol (14. 6.) i emamektin
(18. 8.); usmjereno tretiranje insekticidima 6x (vidi podatke uz fablicu 4. i tablicu 6.)

ZAKLIJUCAK

Prvim pokusima konfuzije jabukova savijaca u Medimurju (RAK 3, Isomate C
Plus) provedenim od 1999. do 2003. godine potvrdeni su opée poznati
nedostatci tog nacina suzbijanja jabucnoga savijaca zbog nesmetanog razvoja
drugih nezeljenih vrsta (npr. savijaci kozice plodova) te ako se ta mjera zastite
provodimo na manjim voénjacima u podru¢jima sa ucestalim nezastiCenim
povrSinama gdje se Stetnik slobodno razvija (manji mjeSoviti voénjaci uz
okuc¢nice, travnjacki voénjaci jabuke i Sume), (Ciglar i sur., 2000; Subi¢ i sur.,
2002; Subi¢ i Bicak, 2006). Postavljanjem mreZa protiv tude umanjena je
aktivnost leptira jabucnoga savijaca u takvim voénjacima zbog mehanickih
prepreka prilikom njihova leta preko krosnje stabala jabuka (Graf i sur., 1999;
Tasin i sur., 2008). Stoga je tijekom 2014. godine pokus suzbijanja jabu¢nog
savijaca proveden u veéem vocnjaku jabuke (70 ha), ali samo na 10 % povrSine
pokrivene mrezom protiv tuce. Koristeni su dispenzori tvrtke ShinEtsu (Isomate
C/OFM i kombinacija Isomate C TT + OFM rosso FLEX), koji pored jabu¢noga
savijaca zbunjuju i muzjake breskvina savijaca. Prema ulovu i brojnosti leptira u
feromonskim klopkama i prema postotku napadnutih plodova jabuke, tehnika
zbunjivanja jabucnog savijaa dispenzorima ShinEtsu (Isomate C/OFM i
kombinacija Isomate C TT + OFM rosso FLEX) pokazala se vrlo djelotvorna
ako se primjenjuje na dijelovima voénjaka pokrivenim mrezom protiv tuce.
Izmedu dispenzora Isomate C/OFM i kombinacije dispenzora Isomate C TT +
OFM rosso FLEX nije uocena razlika u djelotvornosti na jabu¢noga savijaca. U
odnosu na standardni program kemijske zastite, na dijelovima pokusa gdje se
primjenjuje metoda konfuzije utroSeno je cetiri do Sest manje aplikacija
insekticida.
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SUMMARY

THE CONTROL OF CODLING MOTH POPULATION USING
MATING DISRUPTION TECHNIQUE ISOMATE C/OFM AND
ISOMATE C TT + OFM ROSSO FLEX DURING 2014 GROWING
SEASON IN MEDJIMURJE REGION

The experiment on codling moth (Cydia pomonella) control using mating
disruption technique was conducted in apple orchard with hail nets during 2014
growing season. The efficacy of three commercial pheromone preparations:
Isomate C/OFM, and combination Isomate C TT + Isomate OFM rosso FLEX,
in comparison to standard pesticides program (chlorpyriphos, acetamiprid,
chlorantraniliprole, methoxyfenzoide, thiacloprid and emamectin), was
evaluated on the base of number of moths caught in pheromone traps and
percentage of damaged fruits. Mating disruption method proved to be very
effective if applied to parts of the orchard covered by the network against hail.
Between dispenser Isomate C/OFM and combination Isomate C TT + Isomate
OFM rosso FLEX there was no difference in the efficacy on codling moth
(damage on apple fruits were less than 0.5 %). Compared to the standard
chemical control, the parts of the experiment using Isomate mating disruption
technique is spent less 4-6 applications of insecticides. This method is
acceptable for an integrated and organic apple production.

Key words: codling moth, Isomate mating disruption technique, integrated
production.
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