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Izvedba nastavne jedinice ,,nominal-
na, relativna i konformna kamatna
stopa” pomocu tehnika ERR okvira’

Josipa AKALOVIC ANTIC!, ANITA HARMINAZ, TONI MILUN?

Sazetak

Cesto nastavnici matematike nove suvremene metodicko-didakticke tehnike pou-
Cavanja smatraju neprimjenjivima u njihovoj nastavi, stoga je cilj ovog rada pokusati
primijeniti takve tehnike na konkretnu nastavnu jedinicu. ERR je suvremena meto-
dicko-didakticka metoda poucavanja koja se sastoji od faze evokacije (E), faze razu-
mijevanja znacenja (R) i faze refleksije (R). U ovom radu opisana je izvedba nastavne
jedinice Nominalna, relativna i konformna kamatna stopa” iz predmeta Gospodarska
matematika na prvoj godini prijediplomskog studija na Veleucilistu Vern’ u akadem-
skoj godini 2011./2012. prema ERR okviru za poucavanje. U fazi evokacije koristene
su tehnike vodeno gledanje te razmisli i razmijeni u paru, u fazi razumijevanja znace-
nja koristene su tehnike vodeno gledanje i minipredavanja, a u fazi refleksije tehnike
Vennov dijagram, razmisli i razmijeni u paru i vodici za ucenje (izvedba u obliku pita-
nja tocno/netocno). Rezultat primjene ERR tehnike bio je bolje usvajanje gradiva i veca
motiviranost studenata u odnosu na prethodne generacije koje su obradivale istu lekciju
na klasican nacin. U nastavi je teZiste prebaceno s nastavnika na studente, a sama
nastava bila je aktivna i raznovrsna. Takav nacin rada zahtijeva vise promisljanja,
kreativnosti i pripreme, no takoder cini nastavnika zadovoljnijim. Takoder, ispostavilo
se kako je ERR okvir lako prilagoditi raznim sadrzajima ako se ucini jedan pomak od
klasicnog promisljanja o temi.

Kljucne rijeci: aktivno ucenje matematike, ERR okvir, poucavanje matematike,
suvremene tehnike poucavanja, kamatne stope

1. Uvod

Nastavnici matematike i statistike cesto negativno reagiraju na spomen suvre-
menih metodi¢ko-didaktickih tehnika poucavanja jer im se ¢ine neprimjenjivima u
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njihovoj nastavi iako mozda izgledaju zanimljivo. Cilj ovog rada opisati je neke od
novih tehnika poucavanja te pokazati njihovu konkretnu primjenu na nastavnu je-
dinicu Nominalna, relativna i konformna kamatna stopa” Ovakvim nadinom rada
zeli se postici bolja motivacija kod studenata, veca aktivnost u pracenju nastave, bo-
lje razumijevanje te na koncu vece znanje. Izabrana je nastavna jedinica iz predmeta
Gospodarska matematika, a nastava je provedena u Cetiri grupe s po 25 studenata prve
godine prijediplomskog studija na Veleucili$tu Vern’ u akademskoj godini 2011./2012.

Ovaj rad nastao je kao produkt znanja stecenih na radionici «Aktivno ucenje i
kriticko misljenje u visokoskolskoj nastavi” u organizaciji Foruma za slobodu odgoja.
Na jednoj od ukupno cetiri radionice obradivala se tehnika vodenog gledanja filma
te je tu tehniku trebalo primijeniti na jednoj nastavnoj jedinici. U prvom trenutku
¢inilo se vrlo tesko ukljuciti film u nastavu gospodarske matematike, no nakon du-
zeg promisljanja o pripremi nastavne jedinice autori su dosli na ideju samostalnog
snimanja videopredavanja koje bi se zatim uklju¢ilo u nastavu kao tehnika vodenog
gledanja, a ujedno i posluzilo studentima za samostalno ucenje. Kako su videopre-
davanja u danasnje vrijeme vrlo popularna te se na internetu mogu pronaci videa iz
svih podrucja obrazovanja na svim jezicima svijeta, na taj se nacin pokusalo jo$ vise
pribliziti studentima.

Cijela nastavna jedinica organizirana je prema ERR okviru. ERR okvir sastoji se
od faze evokacije (E), faze razumijevanja znacenja (R) i faze refleksije (R). U radu su
za pripremu i provedbu nastave, izmedu brojnih tehnika ERR okvira, u fazi evokacije
koristene tehnike vodeno gledanje te razmisli i razmijeni u paru, u fazi razumijevanja
znacenja koristena je tehnika minipredavanja i vodeno gledanje, a u fazi refleksije
tehnike Vennovih dijagrama, razmisli i razmijeni u paru i vodi¢ za ucenje (izveden
pomocu pitanja to¢no/neto¢no).

2. ERR okyvir i tehnike

ERR okvir (Evokacija — Razumijevanje znacenja — Refleksija) prvi su put opisali
Vaughn i Estes (1986.), a modificirali su ga Meredith i Steele (1997.). Primjenom
ERR okvira u nastavi kod studenata se potice kriticko misljenje i dubinska obrada
informacija, odnosno omogucuje se studentima aktivno povezivanje i kombiniranje
postojecih i novih znanja (Benge Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

Poticanje kritickog misljenja kod studenata tezak je zadatak, posebno stoga sto je
i sama definicija kritickog misljenja slojevita (Benge Kletzien i Cota Bekavac, 2005.):

o kriticko miSljenje neovisno je misljenje (ali ne nuzno originalno, buduci da je mo-
guce usvojiti tude vrijednosti, uvjerenja ili ideje, a osjecati ih svojima),

« informacija se tretira kao prolazna, a ne krajnja tocka misljenja (jer je za formira-
nje slozenih misli potrebno tradicionalno naucene ¢injenice, ideje, tekstove, teori-
je, podatke i pojmove uciniti osobnima, smislenima i upotrebljivima),
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o kriticko misljenje pocinje pitanjima/problemima koje valja rijesiti (pri cemu je
presudno kod studenata osvijestiti ¢injenicu da problemi i pitanja postoje svuda
oko njih i usmjeriti ih na razmisljanje i formulaciju problema iz njihovog vlastitog
iskustva i kona¢no na ucenje kroz trazenje vlastitog rjesenja),

o kriticko misljenje zahtijeva razloznu argumentaciju (koja podrazumijeva cetiri
elementa: iznodenje tvrdnje/teze koju valja potkrijepiti nizom razloga, od kojih
svaki mora biti potkrijepljen dokazima, a u pozadini ova tri elementa lezi Cetvrti
element argumenta — jamstvo, pretpostavka koja opravdava cijeli argument),

o kriticko misljenje je drustveno misljenje jer se zamisli provjeravaju i doraduju kad
ih se dijeli s drugima ($to omogucava produktivnu razmjenu ideja, tolerantno
uvazavanje razlicitih stavova, pazljivo slusanje drugih i preuzimanje odgovornosti
za vlastita misljenja).

ERR okvir potice dubinski pristup ucenju, pristup povezan s konceptom aktivnog
ucenja, dok je kod klasi¢nih nacina predavanja pristup ucenju usmjeren na memo-
riranje $to veceg broja podataka, tzv. povrsinski pristup ucenju. Povrdinski pristup
ucenju karakterizira rjeSavanje zadatka kao svrhe ucenja, usmjerenost na znakove u
zadatku, memoriranje koraka potrebnih za izvedbu zadatka, mehanicko povezivanje
pojmova i ¢injenica, i nemogucnost izvodenja op¢ih nacela iz pojedinacnih sluca-
jeva, $to za posljedicu ima da studenti ucenje dozivljavaju kao nametnutu obavezu.
Za razliku od povrsinskog pristupa ucenju, dubinski pristup uc¢enju usmjeren je na
razumijevanje problema kao svrhe ucenja, usmjeren je na ono znacajno u zadatku,
na povezivanje novog znanja s postoje¢im, na povezivanje teorijskih postavki sa
svakodnevnim iskustvom, na povezivanje i razlikovanje argumenata i ¢injenica, na
organizaciju sadrzaja u smislenu cjelinu i kona¢no na ostvarenje unutarnje potrebe
studenta za trazenjem smisla ucenja. Istrazivaci isticu da ta dva pristupa ucenju treba
promatrati u odnosu na prirodu pojedinih podruc¢ja. Podruéje prirodnih znanosti
obi¢no je usmjereno na povrsinski pristup ucenju kroz ucenje podataka, formula i
specifi¢nih tehnika rjesavanja problema. Pri poucavanju prirodoslovlja i matematike
studenti ¢esto vjeruju da je sve objektivno, da ne postoji tumacenje. Nastavnici treba-
ju stoga studente prirodoslovno-matematickih i tehnickih znanosti poduciti da ¢ak i
objektivne mjere, laboratorijski pokusi i opazanja na terenu podlijezu tumacenju, te
da je i ovdje potrebno promisljati o predrasudama i pretpostavkama (Benge Kletzien,
Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

ERR okvir sastoji se od faze evokacije, faze razumijevanja znacenja i faze re-
fleksije. Faza evokacije ERR okvira bazira se na predznanju studenata o nekoj temi,
a ucenje ovisi o povezivanju postojeceg znanja s novim znanjima (informacije koje
se ne mogu povezati s postoje¢im znanjem brzo se zaboravljaju) (Anderson, 1994.).
Nastavnikov je cilj u ovoj fazi pobuditi znatizelju i motivirati studente za ucenjem
novog gradiva, a ispunjenje ovih ciljeva ocituje se postavljanjem pitanja nastavniku
i shvacanjem svrhe ucenja novog gradiva. Na taj nacin studenti sami sebe usmje-
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ravaju u ucenju (Hidi i Harackiewicz, 2000.). U fazi evokacije na raspolaganju su
mnoge nastavne tehnike, primjerice vrlo jednostavna tehnika razmisli i razmijeni u
paru (think/pair/share) (Vizek-Vidovi¢, Benge Kletzien i Cota Bekavac, 2005.), ali i za
pripremu zahtjevnija tehnika grozdova (clustering), kod koje studenti izraduju vizual-
ne (mentalne) mape postojeceg znanja ili tehnika ispremijesanih recenica (scrambled
sentences), kod koje studenti moraju odrediti slijed recenica na temelju svojeg pred-
znanja (Benge Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

Druga faza ERR okvira je razumijevanje znacenja. I u ovoj fazi vazno je da
studenti ostanu aktivno ukljuceni, motivirani i znatizeljni dok slusaju¢i predavanje,
gledajuci film, ¢itajuci tekst ili izvodeci pokus dolaze u dodir s novim informacijama
koje bi trebali usvojiti. Klju¢no je §to u ovoj fazi studenti moraju pratiti svoje razu-
mijevanje: moraju biti svjesni toga razumiju li ono $to ¢uju ili procitaju. Problem
svakako predstavlja ¢injenica da studenti cesto nisu niti svjesni da ne razumiju novo
gradivo. Stoga im u pracenju razumijevanja kroz aktivno povezivanje novih infor-
macija s postoje¢im znanjem mogu pomoci razne tehnike, primjerice tehnika vodica
za ucenje (study guides), tehnika tablica (charts) i mnoge druge (Benge Kletzien, Vi-
zek-Vidovié¢ i Cota Bekavac, 2005.).

U trecoj fazi, fazi refleksije, od studenata se ocekuje da nove informacije obra-
duju dubinski: da razmisljaju o tome $to su naucili i dozivjeli u¢enjem kroz vlasti-
to iskustvo u prethodnoj fazi i ¢vrsto povezu novo znanje s postojecim, te prosire
i primjene novo znanje na pitanja iz stvarnog zivota. Refleksiju u ucenju poti¢emo
postavljanjem pitanja otvorenog tipa, poticanjem samostalne analize i kritickog raz-
matranja ideja i prakse. Ve¢ina tehnika kojima se to moze postici poti¢u studente na
raspravu te pisanje ili izrazavanje novih spoznaja na druge nacine, primjerice tehni-
ka Vennovih dijagrama, tehnika kocke (cubing), tehnika znam, Zelim znati, naucio/
la sam (KWL - Know/ Want to Know/ Learn(ed)), tehnika slagalice (jigsaw) i mnoge
druge (Benge Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.). Medutim, i nastavnici
neprestano trebaju razmisljati o tome kako poucavaju jer razlike u stupnju refleksije
kod nastavnika rezultiraju razli¢itim stilovima poucavanja, a neuskladenost stila po-
ucavanja sa stilom ucenja studenata moze biti razlog neuspjeha u u¢enju jednako kao
i uobicajeni problemi nedovoljne motivacije i predznanja studenata (Cota Bekavac,
Grozdani¢ i Benge Kletzien, 2005.).

Tehnike ERR okvira primjenjive su u skupinama svih veli¢ina, jednostavne su
za primjenu i ne zahtijevaju nikakav poseban pribor, opremu ili prostor; mogu se
koristiti kao posebne tehnike, a mogu se ugraditi i na pocetak, za vrijeme ili na kraj
najzastupljenijeg oblika poucavanja novog gradiva - nastavnickog predavanja (Benge
Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.). U nastavku ovog poglavlja opisane su
samo one tehnike koje su kori$tene za provedbu odabrane nastavne jedinice.
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2.1. Vodeno gledanje

Vodeno gledanje zapravo je modifikacija tehnike vodeno ¢itanje (DRTA - Dire-
cted Reading Thinking Activity). Ova se tehnika najcesce koristi kada studenti gle-
daju neki video film (¢itaju pri¢u). Ovom tehnikom postize se aktivno ukljucivanje
studenata u pricu o kojoj se radi u videofilmu jer stalno predvidaju $to ce se dogoditi
i provjeravaju jesu li njihova predvidanja bila ispravna. To se postize prekidima u
gledanju videofilma, kad se kod studenata potice diskusija i predvidanja. Studentima
zbog potreba predvidanja struktura price koju gledaju mora biti poznata, kao i likovi
u pri¢i i moguca motivacija (Stauffer, 1975.).

Ovu aktivnost vodi (moderira) nastavnik. Vrijeme potrebno za njenu izvedbu
ovisi o trajanju videofilma, o broju prekida koje nastavnik napravi radi diskusije,
iznosenja predvidanja studenata i razgovoru o zaklju¢cima do kojih se dolazi nakon
$to se pogleda cijeli videofilm.

U primjeni ove tehnike klju¢no je dobro procijeniti tezinu price u videofilmu, te
odrediti klju¢na mjesta u prici na kojima ce se prekinuti gledanje videofilma i zatraziti
studente da predvide daljnji razvoj dogadaja (Benge Kletzien i Cota Bekavac, 2005.).

2.2. Razmisli i razmijeni u paru (think/ pair/ share)

Ovo je vrlo jednostavna tehnika suradnickog ucenja koja se moze koristiti za
razli¢ite nastavne ciljeve u bilo kojem dijelu nastavnickog predavanja ili kao tehnika
koja prethodi drugim tehnikama (Kagan, 1992.; Temple i sur., 2001.). Posebno je
prikladna u pocecima primjene grupnih tehnika rada u grupama studenata koje na
takav nacin rada nisu navikle.

Tehnika se moze izvesti za samo nekoliko minuta, a studenti rade u paru. Sastoji
se u tome da svaki student prvo odredeno vrijeme samostalno o nec¢em u razmisli, a
zatim svoj zakljucak, iskustvo, ideju podijeli s drugim ¢lanom para. Parovi se najcesce
sastoje od ¢lanova koji se dobro poznaju pa im je lakSe razmjenjivati ideje i ne gubi se
vrijeme na premjestanje. Kad parovi zavrse s radom ili predvideno vrijeme istekne,
moze se odabrati predstavnike parova ili samo nekolicinu njih koji ¢e iznijeti o cemu
su razgovarali.

Preporucuje se ovu tehniku koristiti uvijek kad studenti spontano komentiraju
ono $to ¢uju u predavanju kako bi se unio red u njihov razgovor umjesto da ih se
nastoji utisati i sprijeciti da razgovaraju o onome o ¢emu ih se poucava. Takoder, ova
tehnika dopusta brojne modifikacije ovisno o ciljevima primjene (Benge Kletzien,
Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

2.3. Minipredavanje

Najces¢i oblik poucavanja jos uvijek su nastavnicka predavanja. No, ona su ujed-
no najvise kritizirani na¢in poucavanja, posebno stoga sto istrazivanja pokazuju da
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nisu djelotvorna: klasi¢na predavanja ve¢ nakon proteka 15 minuta dovode do pada
koncentracije ve¢ine studenata, ¢ak i kad slusaju vrlo kvalitetnog nastavnika (Eggen
i Kauchak, 1994.).

Dobra organizacija predavanja, koja prije svega ovisi o kvalitetnom planiranju i
pripremljenosti nastavnika, moze pridonijeti djelotvornosti predavanja. To se moze
postic¢i prilagodbom tezine gradiva i raspolozivog vremena, koristenjem jednoznac-
nog i razumljivog jezika u nastavi te logickim usmjeravanjem i navodenjem studenata
prema ostvarenju ciljeva predavanja. Takoder, ako nastavnik pozorno prati reakcije
studenata i Sto ¢e$ce predavanje prekida izazovnim, ali ujedno i dovoljno jednostav-
nim pitanjima, zadacima ili nekom drugom prikladnom tehnikom, predavanje se
razbija u manje dijelove, tzv. minipredavanja. Na taj nacin mogu se izbje¢i situacije u
kojima studenti prestaju pratiti predavanje, a cijelo predavanje moze postati interak-
tivan i aktivniji nacin rada (Benge Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

2.4. Vennov dijagram (Venn diagram)

Vennov dijagram sastoji se od dvaju krugova koji se djelomicno preklapaju
(Steele i sur., 1998., Temple i sur., 2001.) Za prostor u kojem se preklapaju smatra se
da im je zajednicki, a preostali predstavlja dijelove pojedinog kruga. Tehnika se moze
koristiti za najrazlicitije ciljeve kada se Zeli studente potaknuti da razlikuju ono $to
je i nije zajednicko nekim pojavama, znacenjima, teorijama, rezultatima istrazivanja.

Najkrace trajanje tehnike je 10 minuta. Tehnika se moze izvoditi tako da studenti
rade individualno, u paru, u malim grupama ili u cijeloj skupini studenata. Studen-
tima se daju upute za rad, crtez Vennovog dijagrama na ploci, a moze se pripremiti
i neki dobar primjer primjene ove tehnike. Na kraju rada studenti mogu usporedi-
vati pojedinacne ili grupne dijagrame. Ako se radi s cijelom skupinom studenata,
nastavnik vodi postupak i na ploci u dijagram upisuje $to i gdje studenti predlazu.
Nastavnik moze i zamoliti nekog studenta da upisuje prijedloge ostalih studenata u
dijagrame na ploci, a on dodatno poticati studente da smisle $to vise zajednickog i
posebnog zadanim pojavama (Benge Kletzien, Vizek-Vidovi¢ i Cota Bekavac, 2005.).

2.5. Vodici uoci u€enja (anticipation guides) / Vodici za ucenje (study guides)

Glavna obiljezja tehnike vodici uoci ucenja su $to studente usmjerava na vazne
aspekte nekog gradiva i §to povecava zanimanje i ukljucenost studenata u razumije-
vanje gradiva. Ovo se najbolje postize ako se tehnika provodi u obliku igre ili zago-
netke. Vodici uoci ucenja najcesce se formuliraju kao niz veceg ili manjeg broja pita-
nja ili tvrdnji koje studenti mogu koristiti na nastavi ili pri samostalnom proucavanju
gradiva izvan nastave (Head i Readence, 1986.).

Najkrace trajanje ove tehnike je 10 minuta, a moze se izvoditi individualno ili
grupno. Nastavnik treba pripremiti niz pitanja vezanih uz one dijelove gradiva na
koje Zzeli usmjeriti studente, a na koja studenti trebaju dati odgovor. Umjesto niza
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pitanja to moze biti i niz tvrdnji ¢iju to¢nost studenti trebaju procijeniti. Pitanjima/
tvrdnjama moze se poticati studente na prisjecanje svega $to ve¢ znaju o gradivu ili
pak na predvidanje onoga sto jos ne znaju. Kako studenti ne bi naucili/zakljucili ne-
$to pogresno, nastavnik po zavrsetku aktivnosti treba pregledati odgovore studenata
ili traziti studente da prikazu svoje odgovore.

Kad se studentima u tijeku obrade gradiva daje sli¢na lista tvrdnji ili pitanja kao
u tehnici vodic¢ uoci ucenja, sa svrhom usmjeravanja na najvaznije ili najteze razumlji-
ve dijelove, tehnika se zove vodici za ucenje (study guides) (Temple i sur., 2001.; Vacca
i Vacca, 1989.).

3. Videopredavanja kao suvremeni na¢in obrazovanja

Neosporna je ¢injenica da je Sirenje internetske mreze utjecalo i na obrazovanje.
Pojavio se novi na¢in u¢enja — putem videopredavanja. Na internetu se mogu pronaci
videa iz svih podrucja obrazovanja na svim jezicima svijeta. Prednost takvog nacina
ucenja je individualiziranost: svaki ucenik koji na nastavi nije uspio usvojiti gradivo
moze ga nauciti kod kuce u svom ritmu, u vrijeme koje mu najvise odgovara, pa ¢ak
i pogledati video vise puta.

Nedostaci takvog nacina ucenja uglavnom su vezani za jednosmjernu komuni-
kaciju. Ucenici su pasivni promatraci koji ne mogu odmah dobiti odgovor na even-
tualna pitanja koja im se javljaju tijekom gledanja videa. Na mnogim internetskim
stranicama postoji mogucnost komentiranja i postavljanja pitanja, ¢ak i ocjenjivanja
predavaca, ali odgovor uglavnom ne stize odmah. Snimljeni i objavljeni materijal ne
moze se lako popraviti ili izmijeniti, a postoji i bojazan da ucenici nece biti aktivni na
redovnoj nastavi, jer znaju da ¢e naknadno moci pogledati video. No, to su sve izazo-
vi s kojima se profesori svakodnevno susrecu i koje uspjesno rjesavaju.

Popularizaciji videopredavanja najvise je doprinio Salman Khan koji je, u ne-
mogucnosti da odrzi poduku iz matematike svome necaku, snimio video i objavio ga
na YouTubeu. Necaku se vise svidjelo ucenje putem videa nego osobne poduke kod
Khana (http://www.ted.com/talks/salman_khan_let_s_use_video_to_reinvent_educati-
on, (14. 4.2014.)) i to je pocetak price u kojoj je uz podrsku Billa Gatesa i Microsofta
nastalo nekoliko tisuca videa koja danas svatko moze besplatno pogledati na https://
www.khanacademy.org/.

U meduvremenu su nastali brojni drugi obrazovni portali poput svjetski poznate
Coursere, mnogi profesori imaju svoje osobne stranice s video materijalima poput
http://www.antonija-horvatek.from.hr/, a postoje i oni koji nude pristup materijalima
uz naknadu poput http://www.lynda.com.

Videopredavanje snimljeno za ovu nastavnu jedinicu objavljeno je na http://to-
nimilun.com/predmeti/poslovna-matematika/item/103-matematika-vrste-kamatnjaka.
html. Portal .Zabavno u¢enje” na www.tonimilun.com do sada je objavio vise od 2 000
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videa koja pokrivaju nastavno gradivo iz Matematike, Informatike, Fizike i Hrvat-
skoga jezika. Broj posjeta internetske stranice krece se oko 100 000 mjese¢no, a broj
pogledanih videa oko 750 000. Snimanje videa pocelo je u proljece 2011. godine na
inicijativu Nikole Mujdzica, bivSeg studenta Tonija Miluna. Prva objavljena videa bila
su namijenjena studentima profesora Miluna, ali od jeseni 2011. godine snimaju se
videa i za u¢enike osnovnih i srednjih skola. Iskustva posjetitelja portala su pozitivna,
dnevno stize desetak komentara zadovoljnih studenata, ucenika i njihovih roditelja.

4. Priprema nastavne jedinice prema ERR okviru
Studij, godina studija: Ekonomija poduzetnistva, 1. godina

Kolegij: Gospodarska matematika

Nastavna cjelina: Financijska matematika

Nastavna jedinica: Nominalna, relativna i konformna kamatna stopa

Nastavna sredstva i pomagala: ploca, racunalo, projektor, internetska veza, fotokopije
dodatnih materijala

Cilj nastavne jedinice je postic¢i da studenti:

 razumiju pojmove relativne i konformne kamatne stope te temeljnu razliku izme-
du njih,

 nauce racunati relativhu kamatnu stopu i pripadni kamatni faktor,
« nauce racunati konformni kamatni faktor i pripadnu kamatnu stopu,

 nauce racunati kona¢nu vrijednost nekog uloga kada je obracun kamata kraci od
godinu dana.

Evokacija - predvideno trajanje 5’
Ciljevi:
+ ponoviti sve nacine obrac¢una kamata koji ¢e se koristiti u daljnjem radu,

« potaknuti znatizelju studenata.

Tehnika: Vodeno gledanje

U fazi evokacije koristeno je videopredavanje u sklopu tehnike vodeno gledanje,
koje je snimljeno bas u tu svrhu u suradnji s kolegom Tonijem Milunom koji inace
intenzivno snima videopredavanja za gradivo iz matematike i statistike te je ustupio
svu potrebnu opremu za snimanje i obradu snimljenog materijala. Videopredavanja
su objavljena na YouTubeu pa su dostupna javno. Za pripremu i snimanje utro$eno
je 3-4 sata te isto toliko za obradu i objavu materijala u ukupnom trajanju od 11°40”.
Videopredavanja su snimljena na inicijativu nastavnika te nisu u vlasnistvu Veleuci-
lista Vern.
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Studentima je prikazano videopredavanje 1 (slika 1) na temu vrste kamatnjaka,
u trajanju od 7’8”. U prvoj minuti videopredavanja studenti su upoznati sa situacijom
u kojoj su dva jednaka uloZena iznosa nakon istog vremena ukamacivanja donijeli
razli¢it iznos kamata. Videopredavanje se zaustavlja nakon prve minute te se nastav-
nickim pitanjima potice rasprava o tome zasto je nastala razlika u iznosu kamata, tj.
studente se navodi da se prisjete svih nacina obracuna kamata te njihovih primjena.

i P

Slika 1. Prizor iz videopredavanja 1
Izvor: Vlastiti rad autora. Link na videopredavanje 1 (YouTube): Videopredavanje 1
Zatim se pusta jos 40” videopredavanja nakon cega postaje jasno da nista od

onoga $to do sada znaju o nacinima obracuna kamata nije uzrok nastaloj razlici u
kamatama.

Aktivnost je realizirana u predvidenome vremenu, a ciljevi su ispunjeni.

Razumijevanje znacenja - predvideno trajanje 30’
Ciljevi:
» raspraviti o sadrzaju videopredavanja i pratiti razumijevanje studenata,

 nauciti studente kako iz godi$nje kamatne stope izracunati kamatnu stopu za
obracunska razdoblja kra¢a/duza od jedne godine i obratno

Tehnika: Vodeno gledanje i minipredavanje

U fazi razumijevanja znacenja nastavlja se gledati videopredavanje 1 do kraja
(preostalo oko 5°) nakon cega se nastavnickim pitanjima provjerava razumijevanje
odgledanog sadrzaja. Zatim se prelazi na videopredavanje 2 (slika 2) u trajanju od
4’32” te se na kraju potice rasprava o sadrzaju videopredavanja.
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Slika 2. Prizor iz videopredavanja 2

Izvor: Vlastiti rad autora. Link na videopredavanje 2 (YouTube): Videopredavanje 2

Predavanje se nastavlja s tehnikom minipredavanja. Minipredavanje je izabrano
kako bi se studentima demonstrirali izracuni kamatnih stopa te uz postavljanje do-
datnih pitanja studentima pratilo njihovo razumijevanje gradiva. Za minipredavanje
se koristi zadatak Z1.

Z1: Nominalna godi$nja kamatna stopa iznosi 12 %. Popunite tablicu:

Obracunsko , ,
razdoblje " " r P P,

Polugodiste

Kvartal

Mjesec

m = broj obrac¢unskih razdoblja u jednoj godini

n = ukupan broj obrac¢unskih razdoblja u promatranom periodu
r' = konformni kamatni faktor

p' = konformna kamatna stopa

p, = relativna kamatna stopa

Aktivnost je realizirana u predvidenom vremenu, medutim pri gledanju drugog
videopredavanja kod nekih je studenata doslo do pada koncentracije. Ubuduce bi
trebalo skratiti videopredavanja, a dio koji se ne odgleda na nastavi dati za domacu
zadacu. Generalno, tehnika vodenog gledanja bila je uspjesna. Studenti su sa zani-
manjem pratili videopredavanje prije svega jer im je to bilo nesto novo na nastavi
matematike te takoder jer su nakon prekida bili motivirani $to uspjesnije sudjelovati
u raspravi o sadrzaju iz videopredavanja.

30 |

Poucak 65.indd 30 @ 24.4.2016. 21:42:34



|ZVEDBA NASTAVNE JEDINICE...

Refleksija - predvideno trajanje 10’

Ciljevi:

« procijeniti u kojoj su mjeri studenti usvojili neke elemente obradene teme.
Tehnika: Vodici za ucenje (izvedba pomocu pitanja tocno/netocno) i Vennov dijagram

U fazi refleksije paralelno se koriste dvije tehnike. Studenti prvo pomoc¢u tehnike
vodica za ucenje zadane tvrdnje trebaju oznaciti to¢nima ili neto¢nima. Studenti su
tvrdnje dobili na listu papira, a trebali su ih raditi samostalno, uz kasniju provjeru s
nastavnikom. Provjera rjesenja izvrsena je neposredno nakon $to su studenti zavrsili
sa samostalnim rjesavanjem zbog uvodenja nove tehnike koja se oslanja na ispravno
oznacene tvrdnje. Tvrdnje su sljedece:

T1: Relativna i konformna kamatna stopa obi¢no se koriste kada je obra¢un kamata
godisnji.

T2: Relativna kamatna stopa uvijek je manja od konformne kamatne stope za isto
obracunsko razdoblje krace od godine dana.

T3: Primjenom konformne kamatne stope uvijek ¢emo dobiti isti iznos kamata za
isto vrijeme ukamacivanja bez obzira na ucestalost obrac¢una kamata.

T4: Relativna kamatna stopa dovodi do povecanja kamata, $to je ¢es¢i obra¢un kamata.

T5: Primjena nominalne kamatne stope 1 puta godi$nje na neki iznos daje iste kamate
kao pripadna konformna kamatna stopa primijenjena 12 puta godi$nje na isti iznos.

T6: Primjena nominalne kamatne stope 1 puta godi$nje na neki iznos daje veci iznos
kamata nego pripadna relativna kamatna stopa primijenjena 12 puta godi$nje na
isti iznos.

T7: Dasam Chuk Norris, za $tednju bih birao konformnu metodu obra¢una kamata,
a za otplatu dugoro¢nog kredita proporcionalnu metodu.

Na osnovi gornjih tvrdnji studenti su zatim trebali napraviti Vennov dijagram
kojim ¢e se istaknuti zajednicke i individualne karakteristike obiju kamatnih stopa.

Relativna kamatna stopa Konformna kamatna stopa
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Za ovu aktivnost potrosilo se viSe od predvidenog vremena, ¢ak dodatnih 15 mi-
nuta. Studenti su tvrdnje uglavnom to¢no oznacili, no rezimiranje gradiva pomocu
Vennovog dijagrama studentima je bilo dosta komplicirano te je na kraju ipak trebalo
napraviti zajednicku provjeru na ploci.

Evokacija - predvideno trajanje 5’

Ciljevi:

 ponoviti osnovne pojmove koji ¢e se koristiti u daljnjem radu.
Tehnika: Razmisli i razmijeni u paru.

Studenti trebaju samostalno rijesiti Z2 pod a) te provjeriti dobiveno rjesenje s
kolegom do sebe, a zatim Ce se izvrsiti zajednicka provjera na ploci. Zadatak sluzi
ponavljanju slozenog dekurzivnog obracuna kamata.

Aktivnost je realizirana u predvidenom vremenu, a cilj je ispunjen. Studenti su
uspjeli samostalno rijesiti dobiveni zadatak.

Zadatak Z2 studenti su dobili na listu papira kako bi se sugeriranjem mjesta
zapisivanja rjesenja zadataka jo$ jednom jasno uvidjele slicnosti i razlike razlic¢itih
kamatnih stopa.

Z2: Kolika ¢e biti vrijednost uloga od 20 000 kn nakon 3 godine uz nominalnu ka-
matnu stopu 10 % ako je obracun kamata:

a) godisnji

b) kvartalni uz primjenu relativne kamatne stope
¢) kvartalni uz primjenu konformne kamatne stope
d) mjesecni uz primjenu relativne kamatne stope

e) mjesecni uz primjenu konformne kamatne stope

Godi$nje ukamacivanje
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Kvartalno ukamacivanje

Relativna kamatna stopa Konformna kamatna stopa

Mjesecno ukamacivanje

Relativna kamatna stopa Konformna kamatna stopa

Razumijevanje znacenja - predvideno trajanje 15
Ciljevi:
« nauciti studente kako primijeniti relativihu i konformnu kamatnu stopu u sloze-

nom dekurzivnom nac¢inu ukamacivanja,

« postici aktivno sudjelovanje svih studenata.

Tehnika: minipredavanje

Na ploci se demonstrira ukamacivanje nekog iznosa uz primjenu relativne i konfor-
mne kamatne stope te se dodatnim pitanjima studente motivira za aktivno sudjelovanje
te se prati razumijevanje gradiva. Za demonstraciju se koristi zadatak Z2 pod b) i c).

Aktivnost je realizirana u predvidenom vremenu, a ciljevi su ispunjeni.

Refleksija - predvideno trajanje 10°
Ciljevi:

« procijeniti u kojoj su mjeri studenti usvojili neke elemente obradene teme.
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Tehnika: razmisli i razmijeni u paru

Studenti trebaju samostalno rijediti Z2 pod d) i e) s ukamacivanjem nekog iznosa
uz mjese¢ni obra¢un kamata (na ploci je demonstriran kvartalni obracun) te s kole-
gom do sebe provjeriti rjeSenje i na kraju zajednicki provjeriti rjesenje.

Aktivnost je realizirana u predvidenom vremenu, no nisu svi uspjeli samostalno
primijeniti novo gradivo, odnosno nisu uspjeli samostalno rijesiti zadatak. Ve¢ina
studenata je u paru rije$ila zadatak, a za jedan dio studenata neizbjezno je bilo zajed-
nicko rje$avanje na ploci.

U ovoj nastavnoj jedinici koriStene su 4 razlicite tehnike. Ciljevi su potpuno ili
djelomicno ispunjeni, a vrijeme za gotovo sve aktivnosti bilo je to¢no predvideno. Za
jednu aktivnost utro$eno je dodatnih 15 minuta, no zbog uvodenja novih tehnika
upravo je toliko vremena i bilo predvideno kao rezervno vrijeme. Da se pokazalo
kako rezervno vrijeme nije potrebno, studenti bi rijesili jo$ jedan zadatak.

Zakljuéak

Ispostavilo se kako je ERR okvir lako prilagoditi raznim sadrzajima ako se ucini
jedan pomak od klasi¢nog promisljanja o temi. Medutim, sama priprema nastave
zahtijeva vi$e promisljanja, kreativnosti i pripreme, a u nastavi je teziste prebaceno s
nastavnika na studente.

Prednosti izvodenja odabrane nastavne jedinice na ovakav nacin su bolje usva-
janje gradiva i ve¢a motiviranost studenata u odnosu na prethodne generacije koje
su obradivale istu lekciju na klasican nacin te aktivnije sudjelovanje svih studenata.
Naime, ve¢ina studenata naucila je sustinsku razliku izmedu relativne i konformne
kamatne stope, $to u prijasnjim generacijama nije bio slucaj - razliku bi shvatili samo
neki studenti. Sama nastava bila je aktivna i raznovrsna. Takoder, videopredavanja su
objavljena na YouTubeu pa ih studenti mogu koristiti i za uc¢enje od kuce.

Veci nedostaci nisu uoceni, no za sljedece izvodenje trebalo bi bolje planirati
vrijeme te skratiti videopredavanje radi pada koncentracije kod studenata.

Priprema za snimanje videopredavanja i samo snimanje bilo je vrlo uzbudljivo.
Prilikom pripreme nastave bilo je viSe entuzijazma nego inace, a nakon odrzane na-
stave osjecalo se vise zadovoljstva.
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