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GUSJENICE STETNE NA RAJCICI
SAZETAK

U radu su opisane najvaznije gusjenice Stetne na rajCici i najvaznije mjere
njihovog suzbijanja. To su: lisne sovice, sovice pozemljuse i ostale sovice
(Noctuidae); juznoamericki moljac miner (Gelechiidae) i kuruzni moljac
(Pyralidae).

Kljuéne rijedi: rajcica, Stetnici rajcice

UvOD

Rajcica je vrlo popularna i Siroko zastupljena namirnica, prema mnogima
kraljica svakog obroka. S obzirom na udio u poljoprivrednoj proizvodnji,
najzastupljenija je vrsta iz porodice pomocnica (Solanaceae). Moze se jesti
sirova, susena i kuhana, pripremiti na bezbroj nacina, a dostupna je tijekom
cijele godine s vrhuncem proizvodnje tijekom srpnja i kolovoza. Proizvodnja
rajcice moguca je u zaStiCenim prostorima (¢e$ce) ili na otvorenom. Njezina
proizvodnja intenzivno raste, a neovisno o tipu proizvodnje svaki se proizvodac
susrece sa razliitim Stetnim organizmima ¢ija prisutnost umanjuje proizvodne
kapacitete. Na podzemnom dijelu raj¢ice mogu biti prisutne razlifite vrste
sovica pozemljusa (Noctuidae), a na nadzemnim dijelovima rajéice (lis¢u i
plodovima) Stetu mogu uzrokovati razli¢ite vrste lisnih sovica (Noctuidae),
zatim zuta kukuruzna sovica (Noctuidae), kukuruzni moljac (Pyralidae) i lisni
miner raj¢ice ili juznoamericki moljac miner (Gelechiidae). U radu ¢e biti
prikazan kratki opis navedenih gusjenice i najvaznije mjere suzbijanja.

SOVICE (NOCTUIDAE)

Radi boljeg pregleda sovice ¢u podijeliti na sovice pozemljuse (Agrotis
segetum, A. ipsilon i A. temera), lisne sovice (Autographa gamma ili sovica
gama) 1 ostale sovice (Helicoverpa armigera ili zuta kukuruzna sovica). U
tablici 1, 2. 1 3. prikazana su najvaznija morfoloska i bioloska obiljezja Stetnih
sovica na rajcici te opis Steta na listu i plodu rajéice uzrokovan sovicama.
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Tablica 1. Morfoloska i bioloska obiljezja sovica pozemljusa (Agrotis spp.)

MORFOLOSKA OBILJEZJA RAZVOJNIH STADIJA SOVICA

Gusjenica

Agrotis spp.
(sovice
pozemljuse)
No¢ni su leptiri.
Izlaze u sumrak i
rade $tete. Pri
dodiru se

Kukuljica

Imago

. . . u [ 4 i
lglulff:l’:;ce Savint ' 4 ipsilon A. segetum A. segetum A. segetum
Perio di.éni su Bjelkaste 'do Gusjenice su boje Duljiqg ' DulJ:ina_ tijela
Stetnici. Za smede boje, tla, golog tijela. kukuljice je od leptira je 2
razvoj im kuglastog Ima_]p tri para 1,7 doHZ,S cm. cm, a raspon
pogoduje toplo i obl}kg, pI’SI}lh nogu i pet Kukulj}ce.l je krila od 4 do
suho proljece veli¢ine oko pari trbusnih glatka i sjajna, 4,5 cm.
toplo ljeto i d:lga 0,5 mm. nogu. crvenkastg Pre@nja krila
i umjereno srr}@d@ boje. su sivo smefie
viaZna jesen. Prije izlaska boje s tamnim

leptira, linijama, a

kukuljica je crne | straznja

boje. svjetla s
tamnim
marginama.

1-4

FENOLOSKI RAZVOJ SOVICA POZEMLJUSA
Prezime kao gusjenice u tlu. U proljeée se hrane nocu, a preko dana se skrivaju u grudicama tla
povrsine 2 cm. Kada gusjenica zavrsi razvoj odlazi dublje u tlo (20 cm dubine tla) gdje se

kukulji. Pojava leptira je tijekom ljeta. Zenka odlaZe jaja na donjim listovima usjeva ili korova.
BROJ GENERACIJA

OPIS STETE

Gusjenice ¢ine Stetu na podzemnom dijelu rajéice pregrizajuéi vrat korijena, katkada i
stabljiku, a hrane se i prizemnim li§¢em. Napadnute biljke propadaju. Prorjeduje se sklop.

Tablica 2. Morfoloska i bioloska obiljezja lisne sovice - sovice gama (4. gamma)

MORFOLOSKA OBILJEZJA RAZVOJNIH STADIJA SOVICA

Jaje

Gusjenica

A. gamma (sovica
gama)

Periodicki je
Stetnik poznat po
masovnim pojava
u pojedinim

Kukuljica

Imago

godinama.

Jaja su polu Gusjenice Kukuljica se Leptir ima sivo
kuglastog sovice gama nalazi s donje smeda prednja
oblika, promjera | se grbe strane lis¢a ili krila s vrlo
oko 0, 6 mm. hodajuéi, do 1 cm dubine izrazenom
Nepravilno su tijelo im je u tlu. Veli¢ine je | svijetlom Sarom
brazdasta s 28 suzeno prema | oko 2 cm, sjajne | u obliku grékog
ili 29 brazdi. glavi i zelene crne boje. slova gama.
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su boje. Imaju Raspon krila je
tri para prsnih oko 4,5 cm.

nogu i tri para
trbusnih nogu.

FENOLOSKI RAZVOJ SOVICE GAMA

Sovica gama je migrant (proljetne i jesenske migracije). Zbog migracije, njezin je razvoj
podvrgnut mnogim nepravilnostima te nije jednak svake godine. Dio prezimi kao gusjenice
razligitih razvojnih stadija, a dio doleti iz juznih podrugja. Zenka odloZe jaja pojedinaéno ili u
nakupinama s donje strane li$¢a biljaka hraniteljica.

BROJ GENERACIJA

3-4

OPIS STETE

Gusjenice nagrizaju listove raj¢ice od ruba prema unutra, ponekad su pojedene i lisne Zile; na
biljkama i ispod biljaka nalazi se okruglasti tamni izmet.

Tablica 3. Morfoloska i bioloska obiljezja lisne sovice — Zute kukuruzne sovice

(H. armigera)
MORFOLOSKA OBILJEZJA RAZVOJNIH STADIJA SOVICA

Jaje Gusjenica Kukuljica Imago
H. armigera (Zuta
kukuruzna sovica)
Jaja su Zuckasto | Odrasle Kukuljica je Odrasli oblik
bijela do gusjenice mahagoni ima
tamnosmede narastu do 4 smede boje, karakteristi¢an
boje, promjera cm. Ima vrlo duzine do 18 izgled sovica,
do 0,6 mm s 24 | varijabilne mm, glatke raspon krila je
uzduzne brazde. | boje od povrsine i od 3,5do 4 cm.
zelenih zaobljena. Boja je
nijansi, promjenjiva,
slamnato Zutih muzjak je
pa sve do zelenkasto sive,
crvenkastosm a zenka
edih ili cak narancasto
crnih nijansi smede boje.
boja.

FENOLOSKI RAZVOJ ZUTE KUKURUZNE SOVICE

Kao i u drugih vrsta sovica, leptiri su aktivni noéu. Zenke se pare nekoliko puta i jaja odlazu
pojedinac¢no (odlazu od 300 do 3000 jaja) uglavnom na cvatuce biljke. Gusjenice su polifagne.
Na kukuljenje odlaze u tlo te prezime u stadiju kukuljice. Vrsta moze noSena vjetrom migrirati
na velike udaljenosti.

BROJ GENERACIJA

2-4
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OPIS STETE

Gusjenice ¢ine Stetu
ubusujuéi se u mlade zelene
plodove koje izgrizaju iznutra
te plodovi kasnije otpadaju.
Stariji razvojni stadiji
gusjenica mogu ¢initi $tetu na
starijim plodovima rajéice.
Uslijed ostecenja plodova
rajéice otvara se put
sekundarnim infekcijama od
strane drugih Stetnih
organizama Sto dovodi do
truljenja.

Suzbijanje sovica
e Sovice pozemljuse

Agrotehnicke mjere: zakorovljeni nasadi privlace zenke da odloZe jaja, a
gusjenice se hrane i korovom i kulturnom biljkom pa su Stete manje.

Kemijske mjere: Optimalan rok suzbijanja je kada su gusjenice u drugom ili
tre¢em razvojnom stadiju < 25 mm.

Prognoza: za utvrdivanje pocetka leta leptira uporabljuju se feromonski
mamci. Nakon pojave leptira potrebno je dva puta tjedno pregledavati nasad
rajCice radi utvrdivanja prisutnosti gusjenica. Zaraza gusjenicama utvrduje se
pregledom tla i biljaka na povriini od 1 m” (unutar drvenog okvira). Gusjenice
se trazi ispod grudica zemlje (mogucée uz pomoc¢ baterijske svjetiljke i olovke ili
malog Stapa).

Signalizacija: prag odluke ovisi o broju i razvojnom stadiju gusjenice, ali i
biljke, 1-2 gusjenice na m”.

Dozvoljeni kemijski pripravci:

e ZastiCeni prostori: Vydate, Avaunt 15 SC; Fastac 10 EC; Karate
Zeon; Kentaur 5 G; Deca

e Proizvodnja na otvorenom: Nurelle-D, Chromorel, Cythrin max,
Decis 100 EC; Avaunt 15 SC; Fastac 10 EC; Karate Zeon; Kentaur
5 G; Deca

e Sovica gama
Mehanicke mjere: u zastiCene prostore treba postaviti zastitne mreze na ulaze i
ventilacijske otvore.
Kemijske mjere: suzbijaju se gusjenice mladih razvojnih stadija (< 20 mm).
Prognoza: za utvrdivanje pocetka leta leptira uporabljuju se feromonski
mamci. Nakon pojave leptira potrebno je pregledavati nasad rajCice radi
utvrdivanja prisutnosti gusjenica. Zaraza gusjenicama utvrduje se vizualnim
pregledom biljaka.
Signalizacija: prag odluke je 0,5 gusjenica/biljci.
Dozvoljeni kemijski pripravci:
e  Zasticeni prostori: Decis 2, 5 EC; Decis 100 EC; Karate Zeon; Deca
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e Proizvodnja na otvorenom: Decis 2, 5 EC; Decis 100 EC; Nurelle-
D; Plinto; Chromorel D; Cythrin max; Karate Zeon; Deca
e Zuta kukuruzna sovica

Agrotehnicke mjere: uniStavanje kukuruzinca (malciranje), uzgoj kukuruza
udaljen od uzgoja povréa.

Mehanicke mjere: u zastiCene prostore treba postaviti zastitne mreze na ulaze i
ventilacijske otvore.

Bioloske mjere: u zastiCenim prostorima unoSenje predatora i parazitoida
gusjenica, primjena mikrobioloskih insekticida.

Kemijske mjere: zahtijevaju integraciju viSe metoda u integriranu zastitu;
obratiti pozornost na vrijeme primjene, rezistentnost, izbor insekticida i tehniku
primjene. Kemijsko suzbijanje je vrlo slozeno. Vrijeme suzbijanja odreduje se
na osnovu brojnosti jaja i pojave gusjenica prvog razvojnog stadija. Primjena
insekticida zahtjeva prskalice s ve¢im tlakom i otvorom sapnica usmjerenim
prema reproduktivnim organima biljke. Tehnika primjene ograni¢ava izbor
insekticida. Kontroliraju se svi biljni organi za reprodukciju: cvjetni pupoljak,
cvijet i plod rajcice.

Prognoza: pojava leptiri prati se lovnim lampama i feromonskim mamcima.
Povecan ulov leptira ukazuje na potrebu vizualnih pregleda biljaka zbog
utvrdivanja prisutnosti jaja posebice u razdoblju cvatnje. Vizualni pregledi
obavljaju se dva puta tjedno na 60 biljaka.

Signalizacija: prag odluke za rajéicu na otvorenom ili u zastiCenim prostorima
je 5 % ostecenih plodova odnosno kada se utvrdi prisutnost dva jaja i jedne
gusjenice po biljci.

Dozvoljeni kemijski pripravci:
1) Zasticeni prostori: Decis 2, 5 EC; Decis 100 EC; Avaunt EC;
Avaunt 15 SC; Karate Zeon; Affirm; Deca

2) Proizvodnja na otvorenom: Decis 2, 5 EC; Decis 100 EC; Avaunt
EC; Avaunt 15 SC; Nurelle-D; Chromorel D; Plinto; Cythrin max;
Karate Zeon; Affirm; Deca

MOLJCI GNJEZDARI (GELECHIIDAE)

Toj porodici pripada relativno novi ¢lan hrvatske entomofaune, lisni miner ili
juznoamericki moljac miner Tuta absoluta, ¢iji je prvi nalaz u Hrvatskoj
zabiljezen 2009. godine u Turnju kod Biograda na Moru. Opasan je Stetnik
raj¢ice 1 u zastiCenim prostorima i na otvorenom i moze uzrokovati 100 %-tnu
Stetu. Brzo se prosirio kontinentalnim i obalnim podru¢jem naSe zemlje. U
tablici 4. prikazana su najvaznija morfoloska i bioloska obiljezja lisnog minera

rajcice te opis Steta na listu i plodu raj¢ice uzrokovan lisnim minerom rajcice.
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Tablica 4. Morfoloska i bioloska obiljeZja lisnog minera rajcice (7. absoluta)

MORFOLOSKA OBILJEZJA RAZVOJNIH STADIJA SOVICA

Jaje

Gusjenica

Kukuljica

T. absoluta
(lisni miner
rajéice ili
juznoamericki
moljac miner)
T. absoluta vrlo

Imago

je opasan i

agresivan

Stetnik koji i

zhacgno Jajasumala | Duljina gusjenice je Smede boje. Leptiri su

smanjuje prirod (duljine 0,36 | 0,9-7,5 mm. srebrnkasto

i kvalitetu mm i 0,22 Blijedozute su do sivi, duljine 5

rgjcice. mm §irine), zelenkasto roze boje -7 mm, s
cilindri¢nog sa tamnom glavom. rasponom
oblika, krila 10 - 12
prljavo bijele mm, izrazito
do zute boje. dugih nitastih

ticala.

FENOLOSKI RAZVOJ LISNOG MINERA RAJCICE

Razvojni ciklus jedne generacije zavrsi u razdoblju od 29 do 38 dana S$to ovisi o ekoloskim
¢imbenicima. Minimalna temperatura za aktivnost vrste je 9° C. Odrasli oblici aktivni su nocu,
a danju se skrivaju medu lis¢em. Tijekom zivota, jedna zenka moze odloziti do 260 jaja.
Uglavnom ih Zenka odlaze na donju stranu lis¢a. Nakon cetiri do pet dana pocinje izlazak
gusjenica. Gusjenice prolaze Cetiri razvojna stadija. Vrijeme razvoja gusjenice je 13-15 dana.
Ako im je hrana dostupna, ne ulaze u dijapauzu. Kukuljenje moze biti u tlu, na povrsini lista ili
unutar mina. Prezimi kao jaje, kukuljica ili imago.

BROJ GENERACIJA

Vrsta ima vrlo velik bioti¢ki potencijal. Ima 10-12 generacija godiSnje u zasti¢enom prostoru,
a 5 na otvorenom.

OPIS STETE

Na rajéici Cini Stete
tijekom cijele vegetacije
na svim njezinim
dijelovima: vr$nim
dijelovima, lis¢u,
stabljici, cvjetovima i
plodovima. Gusjenice
uglavnom rade mine i
hodnike na li§¢u rajéice
(pojedu parenhim, a
epiderma ostaje
neostecena) koje su
nepravilnog oblika, ali
buse hodnike i oStecuju
plodove.

Suzbijanje lisnog minera rajcice

Smanjenje populacije lisnog minera raj¢ice moguce je u okviru integrirane
proizvodnje rajCice, kombiniranjem agrotehnickih, mehanickih, fizikalnih,
biotehnickih, bioloskih i kemijskih mjera.
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Agrotehnicke mjere: sadnja zdravih, Stetnicima nenapadnutih presadnica,
plodored u koji su uklju¢ene kulture koje ne pripadaju porodici pomocnica,
suzbijanje i uklanjanje korova iz porodice pomo¢nica u nasadu i oko zasticenih
prostora.

Mehanicke mjere: postavljanje zastitnih mreza u zasSti¢ene prostore na ulaze i
ventilacijske otvore (6-9 rupa/cm?) te selektivno uklanjanje i uniStavanje
zarazenog lis¢a i biljaka.

Biotehnicke mjere: odnose se na masovni ulov Stetnika uporabom standardnih
feromonskim mamaca u kombinaciji s vodom (Tutasan) ili uporabom Ferolite
trapova. Primjeni Tutasan trapova uklju¢uju ravnomjerno postavljanje velikog
broja Tutasan posuda napunjenih vodom i feromonom s ciljem smanjenja
muzjaka u ukupnoj populaciji Stetnika (20-25 posuda/ha). Tutasan posude
postavljaju se prilikom pripreme tla ili kod presadivanja biljaka. Najmanja
udaljenost izmedu posuda treba biti 15-20 m. Posude se stavljaju na tlo ili na
max. visinu od 40 cm. Feromoni se mijenjaju svakih 4-6 tjedana. Od Tutasan
trapova i do nekoliko puta ucinkovitiji su Ferolite trapovi. Njihov princip rada
temelji se na sinergiji seksualnog feromona i odredene frekvencije svjetlosti.
Ulov smanjuje populaciju muzjaka i Zenki. Svjetlost se ukljuCuje Cetiri sata prije
zore kada su leptiri najaktivniji. Ferolite trap ima solarno napajanje.

Bioloske mjere: unosenje prirodnih neprijatelja u zasti¢ene prostore.

Kemijske mjere: od prve pojave Stetnika u Juznoj Americi, kemijsko
suzbijanje najvazniji je nacin suzbijanja iako je uc¢inak djelomi¢no ogranicen jer
se gusjenica nalazi u mini lista, a zbog velikog broja generacija i tretiranja
moguca je brza pojava rezistentnosti.

Prognoza: pracenje pocetka napada i visine populacije Stetnika u zaSti¢enom
prostoru postavljanjem feromonskih mamaca desetak dana prije presadivanja (2-
4 feromonska mamca/ha).

Signalizacija: pragovi odluke su: 3 leptira/tjedan (nizak rizik); 3-30
leptira/tjedan (srednji rizik); > 30 leptira/tjedan (visok rizik).

Dozvoljeni kemijski pripravci:

1) Zastic¢eni prostori: Kraft 18 EC; Alverde; Karate Zeon; Affirm

2) Proizvodnja na otvorenom: Kraft 18 EC; Alverde; Karate Zeon;
Affirm

PLAMENCI (PYRALIDAE)

Toj porodici pripada Stetnik kukuruzni moljac (O. nubilalis). Najveci je Stetnik
hrvatske poljoprivrede prosiren u svim podrucjima Hrvatske gdje se uzgaja
kukuruz. Osim kukuruza, Stetu ¢ini i na drugim kulturama ukljucujuéi i rajcicu.
U tablici 5. prikazana su najvaznija morfoloska i bioloska obiljezja kukuruznog
moljca te opis Steta na listu i plodu raj¢ice uzrokovane kukuruznim moljcem.
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Tablica 5. Morfoloska i bioloska obiljezja kukuruznog moljca (O. nubilalis)

MORFOLOSKA OBILJEZJA RAZVOJNIH STADIJA SOVICA

Jaje

O. nubilalis
(kukuruzni
moljac)

Gusjenica

Kukuljica

Imago

®A

Jaja lijepe
najéescée na nali¢je
listova u obliku
malih grozdastih
nakupina bijele
boje. Unutar
jajnog legla nalazi
se desetak 1 vise
pojedinacno
odloZenih jaja.
Duljina jaja je 1,0
mm, a Sirina 0,75
mm.

Gusjenica je
bjelkasto ruzicaste
do svijetlo smede
boje s tamnom
glavom. Naraste
do 25 mm. Na
svakom ¢lanku
nalaze se 4
okruglaste pjege.

Kukuljice ostaju
unutar biljke
domacina.
Glatke su i
svijetlo do
tamno smede
boje. Duljine je
13-17 mm, a
§irine 2-4 mm.

U leptira je
izraZen spolni
dimorfizam.
Zenka ima

deblje tijelo,
veci raspon krila
i svjetlije boje.
Muzjak ima
vitko tijelo sa
smedim krilima.

2

FENOLOSKI RAZVOJ KUKURUZNOG MOLJCA
Stetnik prezimljava u obliku zakukuljene gusjenice u stabljikama kukuruzinca ostavljenog u
polju. Leptiri poc€inju izlijetati oko sredine svibnja, no ukoliko su toplija prolje¢a moguca je
pojava leptira i ranije. Let leptira traje dvadesetak i vise dana. Zenke odlazu jaja na biljkama.
Nakon 5-7 dana izlaze gusjenice. Dio gusjenica prezimi, a drugi dio daje novu generaciju.

BROJ GENERACIJA

OPIS STETE

plodove.

Stetnik se ubusuje u stabljiku
izazivajuci venude i propadanje
biljke.Na zelenim i zrelim
plodovima primjecuju se
gusjenice koje izgrizaju vanjski
dio te se kasnije ubuSujuiu

SUZBIJANJE KUKURUZNOG MOLJCA U RAJCICI

Problem zastite rajCice od tog Stetnika moguce je rijesiti jedino suzbijanjem
kukruznog moljca na kukuruzu i to na Sirem podrucju primjenjujuci
agrotehnicke, mehanicke, bioloske i kemijske mjere.

Agrotehni¢ke mjere: obvezno zaoravanje i uniStavanje ostataka kukuruzinca
nakon berbe; unistiti i druge biljke domacine u kojima prezimljuju gusjenice
(npr. paprika); postivanje plodoreda; uzgoj kukuruza udaljen od uzgoja povrca,
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gdje je moguce takoder i od zasti¢enih prostora; suzbijanje korova u nasadu i
oko zaSti¢enih prostora.

Mehanicke mjere: postavljanje zastitnih mreza u zaSticenim prostorima na
ulaze i ventilacijske otvore.

BioloSke mjere: u zaStiCenim prostorima unoSenje predatora i parazitoida
gusjenica, primjena mikrobioloskih insekticida.

Kemijske mjere: prema nekim autorima kemijske insekticide u zastiti rajcice
od tog Stetnika ne bi trebalo primjenjivati, dok drugi smatraju da se redovitim
prskanjem postize ucinkovita zastita, a u slucaju visokih populacija razdoblje
izmedu dva tretiranja treba skratiti.

Prognoza: u proizvodnji raj¢ice na otvorenom postavljaju se feromonski
mamci i/ili lovne lampe za pracenje pojave i gustoCe populacije leptira
kukuruznog moljca. Nakon zabiljeZenog leta leptira, vizualnim pregledom
biljaka rajcice utvrduje se broj jaja ili gusjenica/biljci te pristupa suzbijanju.

Dozvoljeni kemijski pripravci:

1) Zastic¢eni prostori: Decis 2,5 EC; Alverde; Karate Zeon

2) Proizvodnja na otvorenom: Decis 2,5 EC; Alverde; Karate Zeon
ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U suzbijanju Stetnih gusjenica na rajéicu vazno je integrirati sve raspolozive
mjere suzbijanja koje su opisane u tekstu i djelovati preventivno. Ako gusjenice
¢ine Stete 1 na plodu te se u njega ubusuje, suzbijanje stetnika jo$ je zahtjevnije i
iziskuje pravovremene prognoze kako bi se odredili optimalni rokovi tretiranja.
Svi navedeni dozvoljeni kemijski pripravci, zajedno sa uputama, registracijama
i dozvolama mogu se pronaci i na linku http://fis.mps.hr. Preporucene pripravke
treba koristiti sukladno uputama proizvodaca.

SUMMARY
TOMATO CATERPILLARS
The paper describes the most important pests to tomatoes and the most
important measures for their control. These are: owletmoths (Noctuidae),
tomato leaf miner (Gelechiidae) and corn borer (Pyralidae).

Keywords: tomato, tomatoes pests
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