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BIJELA TRULEZ [Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary]
NA RAJCICI

SAZETAK

Bijelu trulez rajcice uzrokuje Sclerotinia sclerotiorum, polifagna gljiva koja
napada brojne povréarske i ratarske kulture. U ¢lanku se opisuje rasirenost i
vaznost bolesti, simptomi, biologija uzroc¢nika i mjere zastite od bijele trulezi.
Kljuéne rijeci: rajcica, bijela trulez, Sclerotinia sclerotiorum

UvOoD

Bijelu trulez rajcice uzrokuje gljiva Sclerotinia sclerotiorum, polifagni biljni
parazit koji je zabiljezen na visSe od 400 biljnih vrsta. Prema dostupnim
podatcima, S. sclerotiorum moze zaraziti 408 biljnih vrsta iz 278 rodova i 75
porodica. Najvazniji domacini gljive S. sclerotiorum jesu biljke iz porodice
mahunarki (Fabaceae), glavocika (Asteraceae) i kupusnjaca (Brassicaceae). S.
sclerotiorum Cesto se javlja i uzrokuje Stete na suncokretu, soji, grahu, grasku,
uljanoj repici, kupusu i salati.

Kao uzro¢nik bijele trulezi rajcice zabiljezena je i druga Sclerotinia vrsta,
Sclerotinia minor. Na rajcici se S. minor javlja rijetko pa se kao uzrocnik bijele
trulezi raj¢ice uglavnom navodi iskljucivo S. sclerotiorum.

Na rajc¢ici se bijela trulez ne javlja redovito i opcenito se ne ubraja medu
gospodarski najvaznije bolesti te kulture. Pojava bolesti vezana je ponajprije uz
prisustnost inokula — sklerocija, a potrebno je da se preklope povoljni uvjeti za
oslobadanje askospora, osjetljiva faza biljke 1 povoljni uvjeti za zarazu.
Ucestalost pojave bijele trulezi na rajcici oslikavaju podatci iz sedmogodisnjeg
istrazivanja u Juznoj Koreji. Bijela trulez zabiljezena je u sedam od 38
pregledanih usjeva rajcice, u intenzitetu koji je varirao izmedu manje od 1 % do
20 % zarazenih biljaka. U Hrvatskoj je pojava bijele trulezi rajice istrazivana u
hidroponskom stakleniku u Zupanji tijekom 2008. godine. Bolest se javila na
150 od 37 000 biljaka (0,004 %), koje su propale i uklonjene su iz nasada.
Gubitci uzrokovani bijelom trulezi u proizvodnji navodnjavane industrijske
rajCice istrazivani su u Brazilu. Gotovo totalne Stete zabiljeZene su ako se zaraza
pojavila od pocetka do sredine cvatnje. Ako je zaraza nastupila prije berbe,
gubitci su bili manji. Smanjenje mase i veli¢ine plodova na biljkama s jace
izrazenim simptomima iznosilo je 84 % i 62 %, u odnosu na biljke bez
simptoma.
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SIMPTOMI

Simptomi bijele trulezi raj¢ice mogu se javiti na korijenu, stabljici ili
plodovima. U Hrvatskoj se bijela trulez na korijenu rajcice javlja rijetko. Gljiva
zahvaca korijen, on odumire, nakon ¢ega cijela biljka ubrzo kolabira i vene.
Zarazeni je korijen vodenast, truo i raspada se, a na njemu se razvija gusti bijeli
micelij. Na miceliju se redovito javljaju sklerocije, tvrde crne strukture razlicitih
oblika i veli¢ina koje izgledaju poput kamencic¢a. Bijeli micelij i sklerocije
karakteristican su znak bijele trulezi. Ovisno o tome na kojem dijelu biljke
nastaju, mogu biti okruglaste, izduZene ili nepravilnog oblika, duge od nekoliko
milimetara do viSe od dva centimetra. Isprva su bijele, no vrlo brzo tamne te
poprimaju sivu boju, a ubrzo i karakteristi¢nu crnu boju.

Simptomi bijele trulezi na rajici najCe$¢e se javljaju na stabljici. Prvi
simptomi obicno se uocavaju u doba cvatnje, Sto je vezano uz nacin zaraze i
prodor u biljku nakon S$to gljiva kolonizira otpale latice cvjetova. Zaraza Cesto
pocinje na lisnim peteljkama, nakon ¢ega napreduje prema stabljici. Zarazeno
biljno tkivo vodenasto je i tamnije, no ubrzo nekrotizira i postaje sivo do sivo-
smede. Veci ili manji dio stabljike postaje sivo-smed, “drvenast”, nakon ¢ega se
dio biljke iznad lezije nerijetko susi i odumire. Biljke mogu prezivjeti zarazu
ako gljiva ne okruzi stabljiku i ne uzrokuje prekid transporta vode, no u takvim
slucajevima plodova je obi¢no manje, manji su, slabije obojeni ili slabo
dozrijevaju. ZaraZena stabljika moze se prelomiti. Na stabljici se katkad mogu
uociti sklerocije izvana (slika 1.), no redovito se stvaraju iznutra, unutar
stabljike (slika 2) na gustom bijelom miceliju. Zbog oblika stabljike, sklerocije
S. sclerotiorum u stabljici rajcice Cesto su duguljaste i izduZene.

7

~ Slika 1. Micelij na stabljici S. sclerotiorum i slika 2. Sklerociji unutar
zarazene stabljike rajcice (snimio B. Cvjetkovic)
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Zaraza plodova rajCice relativno je rijetka. ZaraZeni plodovi vrlo brzo
posmede, mekani su i vodenasti. Oko CaSke takvih plodova moze se stvoriti
bijeli micelij sa sklerocijama.

BIOLOGIJA

Sklerocije S. sclerotiorum kompaktne su nakupine pseudoparenhima gljive
oko kojeg se stvara tvrda i ¢vrsta kora. Sklerocije su takve strukture koje gljivi
sluze za prezivljavanje te neizravno za razmnozavanje. Nakon §to se stvore na
zarazenim biljkama, preko biljnih ostataka dospijevaju na tlo ili u tlo. Sklerocije
S. sclerotiorum u vecini tala prezivljavaju tri do osam godina, no nakon trece
godine bez biljaka domacina njihov broj izrazito pada. Prisutnost i broj
sklerocija po jedinici povrsine ili kilogramu tla moze biti vrlo razli¢it, ovisno
ponajprije o kulturi koja se prethodno uzgajala. Na prezivljavanje sklerocija u
tlu manje utjeCe vlaga i temperatura, a jako utjeCu mikroorganizmi u tlu.
Poznato je vise od 30 vrsta bakterija i gljiva koje su kolonizatori, antagonisti ili
mikoparaziti sklerocija S. sclerotiorum, §to se danas nastoji iskoristiti u
bioloskoj zastiti od bijele trulezi.

Sklerocije upijaju vodu i klijaju u micelij ili se na njima stvaraju spolna plodna
tijela — apotecije. Apotecije su otvorena plodista oblika Sirokog pehara na
povrsini kojega nastaju askusi s askosporama. Apotecije S. sclerotiorum
stvaraju se kada je tlo zasi¢eno vlagom, a temperatura je izmedu 10 °C i 22 °C.
Optimalne temperature za stvaranje apotecija jesu od 12 °C do 15 °C. Nastaju
na sklerocijama koji se nalaze u tlu do pet centimetara dubine.

Zaraza korijena rajcice posljedica je klijanja micelija iz sklerocija, a zaraza
stabljike uzrokovana je askosporama koje bivaju izbacene iz askusa, noSene su
zraCnim strujanjima i dospijevaju na biljku. Vazno obiljezje gljive S.
sclerotiorum jest da askospore klijaju i stvaraju micelij ponajprije na otpalim
laticama cvjetova rajéice, odakle prodiru u peteljku lista i u stabljiku. Na taj
nacin gljiva moze prodrijeti u neosSteceno biljno tkivo. S. sclerotiorum moze
zaraziti stabljiku rajcice i preko rana pa se bolest javlja na mjestima gdje su
otkinuti listovi ili na mjestima zakidanja zaperaka. Askospore klijaju u
prisutnosti vode ili pri relativnoj vlaznosti zraka visoj od 98 %. Zaraza se moze
razviti u Sirokom rasponu temperatura, od 5 °C do 30 °C, a temperature od 15
°C do 25 °C smatraju se optimalnima.

ZASTITA

Kultivari rajcice selekcionirani na otpornost prema bijeloj trulezi nisu
razvijeni. Zastita od bijele trulezi rajcice temelji se na agrotehnickim mjerama
kojima se op¢enito nastoji smanjiti pritisak gljivi¢nih bolesti te na mjerama koje
su izravno usmjerene na kontrolu bijele trulezi. Bijela trulez u praksi se ne
prenosi sjemenom ili prijesadnicama raj¢ice. Imajuci u vidu da su sklerocije
jedini izvor zaraze, vazno je poznavati povijest parcele na kojoj se uzgaja
rajCica, ali i povijest okolnih parcela. Rajcicu je uputno uzgajati na povrSinama
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gdje se tijekom prethodne tri do cCetiri godine nisu uzgajale kultivirane
pomoc¢nice (rajCica, patlidzan, paprika, krumpir), bilo koja vrsta salate,
mahunarke, poput graska, graha ili boba, kupus ili mrkva. Plodored ima vaznu
ulogu u sprjeavanju pojave bijele trulezi, no u praksi se bolest uopce ne mora
javiti ¢ak i da se rajcica uzgaja u monokulturi ili da su se na parceli prethodnih
godina uzgajale osjetljive kulture. S druge strane, bijela trulez moze se u jakom
intenzitetu javiti ako su se oko parcele prethodne godine ili nekoliko prethodnih
sezona uzgajali ratarski usjevi poput suncokreta, soje ili uljane repice. Sklerocije
S. sclerotiorum mogu se jako nagomilati u tlu nakon spomenutih usjeva, Sto
dovodi do visoke koncentracije askospora u zraku tijekom proljeca. Rizik od
takvih situacija prirodno je veci u istonim podrucjima Hrvatske. Poznajuci
rizik od pojave bijele trulezi, moguce je procijeniti potrebu za poduzimanjem
izravnih mjera zastite.

Razvoju bijele trulezi pogoduje gusti sklop i visoka relativna vlaznost zraka,
Sto je Cesto u zaSticenim prostorima. Rjedi sklop i bolje strujanje zraka stvaraju
manje povoljne uvjete za razvoj bijele trulezi. Snizavanje visoke vlaznosti zraka
u plastenicima i staklenicima postiZe se provjetravanjem ili ventilacijom.

U proizvodnji rajéice u suvremenim zasticenim prostorima mogu se stvoriti
uvjeti koji uvelike onemogucavaju pojavu bijele trulezi. Ako su takvi prostori
konstruirani tako da se ne otvaraju, sprje¢ava se da zaraza dode izvana. Prostor
izmedu redova u takvim plastenicima pokriven je, Sto onemogucava izbijanje
apotecija. Pokrivanje medurednog prostora agrotekstilom ili slicnim
materijalom moZe se preporuciti kao mjera zaStite i u manje naprednim
zaSti¢enim prostorima. Osim §to sprjeCava izbijanje apotecija na povrsinu,
agrotekstil, folija ili sliCan materijal sprjeCava razvoj korova, lako se Cisti i
sprjeCava dospijevanje biljnih ostataka u tlo, Sto moze biti vazno za zaStitu od
drugih bolesti rajcice.

Zastita od bijele trulezi moZe se provesti i kemijskim mjerama. Glavni
problem u uporabi fungicida lezi u c¢injenici da je proizvodadima gotovo
nemoguce utvrditi kada postoji rizik od zaraze. Oslobadanje askospora
promjenjivo je, ovisno o temperaturama i oborinama, a moze trajati duze ili
krace, u nekoliko navrata tijekom sezone. Prema iskustvu, zaraza bijelom trulezi
rajcice najéesce se razvija u razdoblju od travnja do lipnja. Moguénost zaraze
povecava se nakon cvatnje jer gljiva koristi otpale latice za prodor u biljku, no
rizik postoji i nakon zakidanja zaperaka ili otkidanja listova. U praksi, kemijska
zastita rajCice protiv bijele trulezi olakSana je i zato Sto su ista sredstva (aktivne
tvari) djelotvorna na bijelu truleZ i na sivu plijesan (Botrytis cinerea). Siva
plijesan opcenito je Stetnija, vaznija i ¢eSc¢a bolest rajcice, narocito u uzgoju u
zastiCenim prostorima. Velik broj proizvodaca rajCice primjenjuje fungicide za
zaStitu od sive plijesni, Sto u isto vrijeme pruza zaStitu od bijele trulezi.
Primjena fungicida nakon cvatnje pruza istovremenu zastitu od obje bolesti. U
Hrvatskoj su trenutno za suzbijanje bijele trulezi i sive plijesni na rajcici
odobrena sredstva Switch 62,5 WG (ciprodinil + fludioksonil) i Teldor SC 500
(fenheksamid). Uz te fungicide, za suzbijanje sive plijesni na rajcici registrirani
su i Signum (piraklostrobin + boskalid) i Pyrus 400 SC (pirimetanil). Popratni
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ucinak na bijelu trulez pokazuju i neki fungicidi koji su u Hrvatskoj na rajcici
odobreni za suzbijanje drugih bolesti, poput koncentri¢ne pjegavosti, barSunaste
plijesni ili pepelnice. Takva su sredstva Ortiva Top (azoksistrobin +
difenkonazol) ili Topsin M-500 SC (tiofanat-metil).

Bioloska =zastita protiv bijele trulezi pokazala se uspjeSnom u brojnim
znanstvenim istrazivanjima, ali i u¢inkovitom u praksi. U svijetu se u te svrhe
dulji niz godina koriste pripravci na osnovi gljive Coniothyrium minitans. C.
minitans je mikoparazit koji napada sklerocije Sclerotinia vrsta i uniStava ih, a
ucinkovit je pri Sirokom rasponu temperatura i vlaznosti. Primjenjuje se na tlo.
Osim spomenute gljive, dobar ucinak u smanjenju potencijala bijele trulezi na
razli¢itim kulturama pokazale su i neke druge gljive koje napadaju sklerocije,
poput vrsta Trichoderma viridae, Sporodesmium sclerotivorum ili Talaromyces
flavus. Primjena takvih bioloskih pripravaka mogla bi se naroCito preporuditi
proizvoda¢ima koji uzgajaju veéi broj povréarskih kultura na manjim
povrsinama. Njihova primjena moze znatno smanjiti infekciji potencijal (broj
vijabilnih sklerocija) S. sclerotiorum u tlu, §to pojedinu parcelu moze uciniti
sigurnijom za uspjeSan uzgoj salate, rajCice, tikvenjaca, mrkve, graha, graska ili
nekih drugih povréarskih kultura osjetljivih na bijelu trulez.

Posljednjih godina istrazuju se i antagonisticke bakterije koje bi se mogle
primjenjivati folijarno, prskanjem, a sprje¢avaju zarazu bijelom trulezi. Dobri
rezultati postignuti su primjenom selekcioniranih sojeva bakterija Pseudomonas
chlororaphis, Bacillus amyloliquefaciens 1 Pantoea agglomerans.

SUMMARY
WHITE MOULD OF TOMATO (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)
White mould is a disease of tomato caused by Sclerotinia sclerotiorum, a
polyphagous fungus with numerous hosts among vegetables and field crops.
Distribution and significance of the disease, symptoms, biology of the pathogen
and control measures against white mould are briefly described in the article.

Keywords: tomato, white mould, Sclerotinia sclerotiorum
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