€. POPOV ,
Savezni poljoprivredni zavod Ziirich —=
Cerlikon (Svicarska)

PROIZVODNIA KUKURUZA
(prevod)

U BSvicarskoj kukuruz zeuzima veoma ma-
lene povrSine, jer se zbog klimatskih prilika
mogu mjestimifno uzgajati samo najranozre-
lije sorte. Medutim, zbog velikih potreba stof-
ne hrane dvicarski struinjaci posveduju veliku
painju proizvodnji kukuruza.

Proizvodnja kukuruza ima slijedece prednosti:

— Savremena proizvodnja kukuruza zahtijeva malen
utro3ak rada i moZe se potpuno mehanizirati, Upotreba
strojeva za berbu kukuruza vrlo malo je ovisna o loSim
vremenskim prilikama u jesen.

— Savremeni hibridi kukuruza daju visoke prirode
od 60 g/ha i vise.

— U plodoredu je kukuruz jednak okopavinama. Kac
predusjev p3enice on je ravan krumpiru i repi.

— Financijski izdatak za visokokvalitetno sjeme je
neznatan i iznosi 50—80 franaka po hektaru,

— PoviSene proizvodne premije i predvidene mjere
za prodaju domacih krmnih Zitarica poboljsavaju u ve-
likoj mjeri rentabilitet proizvodnje.

1.— Gdje se mo#e uzgajati kukuruz?

Kukuruz nema narotite zahtjeve na tip tla, samo su
nepovoljna stalno prekomjerno vla¥na tla. Kukuruz na-
rodito voli toplinu i klima nekog podruéja je odluéujuca
za sigurnost priroda kao i izbor sorte.

Za uzgoj kukuruza se moZe koristiti bezmrazni peri-
od vegetacije od svibnja do mjeseca rujna. Raduna se da
ranozrele sorte kukuruza mogu dovoljno dozoriti, ako je
prosjetna temperatura pet mjeseci od svibnja do rujra
14.5°C ili visa (Prema proralunavanju prof. P. Rintelen-a,
Weihenstephan)

Sjeverno od Alpa ova temperaturna granica leZi ot-
prilike na 600 m nadmorske visine. Na obroncima juZne i
Jjugozapadne ekspozicije ova granica se pomice na okruglo
650 m, a u dolinama sa toplim vjetrom »féhn-om kuku-
ruz uspjeva do 700 m.

Unutar svih granica mogu se razlikovati etiri kli-
matske zone za proizvodnju kukuruza @).

1. Vrlo povoijna prosjefna temperatura 16,5° C i viga
Pojedina podruja u Seelandu, kod Bazela i u
dolinama féhna

2. Povoljna prosjetna temperatura 15,5°C — 16,5°C
Seeland, dolina Aare do Oltena, Cirisko jezero
i dolina Limmat do Badena, Klettgau, obala Raj-
ne od Kaiserstuhla do Bazela, dolina Thur-a od
Sulgen do Fraueufelda, dolina Rajne od Chur-a
do Bodenskog jezera i ostale doline sa toplim
vjetrovima.

. ‘SC Zadovoljavajuéa prosjedna temperatura 15°C —

Citavi Mittelland bez granicnih poloZaja
4. GraniCni poloZaji Prosjena temperatura 14,5°C
- 15°C
Mittelland od cca 600 m do 650 m nadmorske
visine.
Graniéna linija izmedu 3. i 4. zone je ovisna o broj-
nim mikroklimatskim lokalnim uvjetima i ne moZe se
povu€i duZ jedne izohipse.

(1) Dr. B. Primault-u iz Centralnog meteorolofkog zavoda u
Ziirichu, zahvaljujemo za prve prethodne rezultate njegovih istraZivanja
o klimi kukuruza.
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O sigurnosti priroda u zoni 3 mogu posluZiti slije-
de¢i podaci o prirodu i postotku vlage hibrida Orla 266
uzgajanom na pokusnom dobru Reckenholz u Ziirichu —
Affoltern.

Narogito nepovoljna je bila 1957 godina u kojoj je
bran kukuruz sa 50,9% vlage i dao vrlo nizak prinos.
Ipak se i ovaj kukuruz mogao spremiti u kodeve za su-
fenje i do proljeca se besprijekorno osugio bez plijesni.
U godinama 1954, 1956. i 1860 postotak vlage je ostao iz-
nad 40, dok se za vrijeme ostalih pet godina kukuruz
osusio ispod 38% viage 1 tako mogao i kombajnom brati
i runiti (1955 godine tek u studenom).

Uzgojem nekog ranozrelijeg hibrida (na pr. Orla 232)
moZe se sigurnost priroda znatno pobolj3ati, premda tre-
ba raCunati s manjim prirodom (usporedi Tabelu 1).

2. — Koji hibridi odgovaraju pojedinim klimatskim

uslovima? Hibridi kukuruza uzgojeni u Svicarskim poku-
snim zavodima (Oerlikon i Lausanne) nose ime Orla f{
broj.

Broj upufuje na vrijeme zrelosti odnosnog hibrida.
Sto je broj manji, to je hibrid ranozreliji i to su manji
njegovi zahtjevi za toplinu. Egzaktni pokusi i iskustva
prakse tokom vremena pokazuju koji broj Orla hibrida
dozrijeva u odredenom podrudju.

Na temelju dosadasnjih opaZanja mogu se dati za
Celiri klimatske zone slijedee preporuke za izbor sorte

1. Vrlo povoljna klima: Orla 280

2. Povoljna klima: Orla 268 i Orla 266

3. Zadovoljavajuéa klima: Orla 232 i Orla 254, Orla
266 u boljim poloZajima

4. Za graniéne polo¥aje moZe se zasad preporuditl
samo holandski Prior. To je zasada najranozreliji hibrid
u prometu; njegovi prinosi su svakako 10—15% nizi od
Orla hibrida.

Zrakosuhog zrna % vlage
Godina q/ha kod berbe Datum berbe
1952. 77,6 37,1 20. X
1953. 83,2 37.4 20. X
1954. 64,6 433 20. X
1955. 55,6 39,3 22. X
1956. 55,3 43,6 21, X1
1957. 53,7 50,9 4. X1
1858. 793 34,8 29. X
1959. 79,6 37,1 23, 1IX
1969. 82,5 41,4 10. X
Prosjek
1952—1960. 69,0 40,5

3. — Kratki opis Orla hibrida:

U tabeli 1 su prikazani prirod, ranozrelost i &vrsto-
¢a § Orla hibrida.

Iserpniji opis pojedinih hibrida nalazi se u broju 4
iz 1960. godine ovog &asopisa. Ovdje éemo zato same
najbitnije proizvodne karakteristike ukratko ponoviti.

Orla 280 (Selekcijski broj Ex 22a)

Dobar razvoj u mladom stadiju, otpornost na poli-
Jjeganje odlitna, prinos neSto visi od Orla 266, kasnozreli,



Tabeln %

OKUSIMA 1959 i 1960

UKURUZA U P

REZULTATI KU

Frior D 0,63

Orla 232
(Ex 111)

Orla 254
(Ex 125).

Orla 266

(Ex 352)

Orla 280 Orla 263
(Ex 22a)

Sjetva Berba
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Prosjek 1959.

1960.
Haag SG

2,0
1.8

6
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34 418 343
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32,6
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35
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33,3
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6.5

8,3
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91. 74,5 34,7
42,2 100
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74,6

8.5

Rheineck SG

1:3
1,2
n.s,

40,6 97

64,2

51,3

39,4 73,3

98
92
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32,7
38,1
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71,2
76,3

4.5 75,8
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31,8
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Prosjek 1960.

b= % vlage kod berbe; c = % nepolegnutih stabljika

a=gq/ha sa 15,5% vlage;

Za proizvodnju zrna preperutljiv samo za najbolje po-
lozaje.

Orla 268 (Selekeijski broj Ex 35a)

Umjereni razvoj u mladom stadiju kod hladnijeg
vremena, otpornost na polijeganje dobra, ranozrelost 1
prirod kao kod Orla 266. Radi razvoja u mladosti prepo-
ruéljiv samo za zonu 2 (povoljna klima).

Orla 266 (u proizvodnji od 1955.) Zasada glavna sorta
sjeverno od Alpa. Vrlo dobar razvoj u mladom stadiju,
otpornost na polijeganje neSto slabija od Orla 268. Glav-
na sorta za podrucja sa povoljnom klimom. Za maSinsko
komuSanje manje prikladna.

Orla 254 (Selekcijski broj Ex 125)

Vrlo dobar razvoj u mladom stadiju. Otpornost na
polijeganje €ini se neSto slabija od Orla 266. Ranozreliji
i prinosniji od Orla 266. KomuSanje neSto bolje od Orla
266

Orla 232 (Selekcijski broj Ex 111)

Razvoj u mladom stadiju loSiji od Orla 266 i Oria
254, otporniji na polijeganje i ranozreliji od Orla 266,
ali prirod nefto niZi. Orla 232 je danas najranozreliji.
Orla hibrid je prikladan za berbu sa strojevima koji beru
i komusSaju.

4. Tehnika proizvodnje

a) Obrada tla je ista kao za repu i krumpir. Oranje
za kukuruz treba uvijek ako je moguée izvrSiti u jesen,
da se prije sjetve dobro slegne.

b) Gnojidba treba biti obilno odmjerena i otprilike
odgovara uobifajenoj za repu. Zaoravanje stajskog gnoja

— ukoliko postoji — se preporuda. Za tla u dobrom
gnojidbenom stanju preporuca se (kg. &istih hranjiva):
N P,0s K;0

60—100 60— 80 100—120
80—120 90—120 180—240

Fosforna i kalijeva gnojiva se daju prije sjetve. Od
dusi¢nih gnojiva daju se oko ?/. prije sjetve (jedan dio
eventualno prije nicanja u obliku vapnenog dusika radi
suzbijanja korova), '/: kao ovrina gnojidba kod okopa-
vanja, kada su biljke oko 30 c¢cm visoke.

Sa stajskim gnojem
Bez stajskog gnoja

U drugim zemljama se Cesto preporuta kod sjetve
kukuruza gnojidba u trake sa lakotopivim kombiniranim
gnojivima, pri tome traka gnojiva se stavlja oko 3 cm
pokraj i 3 cm ispod reda kukuruza. Ova startna gnojidba
treba pospjeSiti prvi razvoj mladih biljéica za hladnijeg
vremena u svibnju i lipnju. Ovaj naCin gnojidbe je po-
jedina®no primjenjen i u Svicarskoj.

Jo3 ne raspolaZemo rezultatima egzaktnih ispitivanja.
Prema misljenju nasih strugnjaka moZe se oGekivati po-
zitivne djelovanje samo na tlima siromagnijim hranjivima.

c) Gustoéa i razmok. U proizvodnji kukuruza sje-
verno od Alpa treba teZiti kod svih Orla hibrida gqustoc¢i
od 6 biljaka na m?. Kod ranozrelog i neito slabije buj-
nosti hibrida Prior moZe se iéi i na 7 biljaka na m?% O-
drZzavanje $to je moguée ravnomjernijeg sklopa je od
odludujuéeg znafenja za postizanje visokog priroda, Na-
protiv manje je vaZan izbor razmaka izmedu redova.
Dolaze u obzir svi razmaci od 60—100 cm. Razmak iz-
medu redova se ravna prije svega prema radnoj Sirini
raspoloZivih strojeva. Narolito treba paziti na radnu &i-
rinu berada kukuruza; dvoredni beradi zahtjevaju razmak
od najmanje 95 cm jzmedu redova, jednoredni berati ve¢
prema tipu 66 do 85 cm. Veéi razmaci izmedu redova
smanjuju utrofak vremena za pojedini proces rada, a na-
rodito berbu. Takvi razmaci omoguéuju bolje osvjetljenje
biljaka i poboljSavaju zagrijavanje i suSenje tla u jesen.

d) Sjetva. Sjetvu kukuruza za proizvodnju zrna
treba bezuvjetno obaviti prvih dana svibnja, 2 kod po-
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voljnih klimatskih uvjeta ve¢ i koncem travnja. Dubina
sjetve iznosi 3—5 cm ve¢ prema tipu tla. Kukuruz nice
ovisno o vremenskim prilikama unutar 10—20 dana. Ka-
sni mrazevi nisu opasni prije stadija od 2 lista, jer tada
smrznu samo mladi listovi, ali ne smrzne vegetacijski
vrh mladih biljaka. Kasna sjetva sredinom ili ¢ak koncem
svibnja dozrijeva samo u gcdinama sa povoljnim ljetom.

U inozemstvu se preporuda tretiranje sjemena naj-
Ze¥fe sredstvima na bazi TMTD, da se sprije¢i napad
gljiviénih bolesti kod nepovoljnih uvjeta klijanja.

Ukoliko postoji moguénost napada klisnjaka potreb-
no je zapraSivati sa odgovarajuc¢im insekticidom (drzati
se totno uputa proizvodata o primjeni.)

Potreba sjemena

Sjeme kukuruza ima apsolutnu teZinu od 200—400
gr. veé prema sorti. Utvrdivanje koli¢ine sjemena za
sjetvu je radi toga pouzdanije prema broju zrna za po-
vriinu nego prema teZini.

Kao §to je vidljivo iz Tabele 2 koli¢ina sjemena z2
sjetvu krefe se ve¢ prema koli¢ini zrna i naCina sjetve
od 15 do 72 kg. po hektaru.

Tabela 2
Potreba sjemena kg/ha ovisi o apsolutnoj teZini i na-
¢inu sjetve.

Natin sjetve (vidi doije tekst)

Tezina 1000 zrna I 11 I
200 24—736 16—20 i 19
300 36—54 24—30 22,5
400 48—72 32—40 30

0d najde$éih Orla hibrida moZe se dobiti ve¢ u pro-
daji kalibrirano sjeme. Kod sjetve sa sijalicom (kako sa
obiénim tako i sa sijadicama sa sijaéim aparatima za
sjetvu zrna pojedinatno) kalibrirano sjeme omoguéava
tatno reguliranje koli¢ine sjemena. Kalibriranje nema
vaznosti kod rucne sjetve.

Naéini sjetve

1 Sa obiénim sijadicama. Izbacuje se 12 do 18 zrna
po kvadratnom metru. Nakon nicanja se proreduje ko-
panjem na potrebnu gustoéu od 6 biljaka na m’ Fosti-
zavanje ujednalenog sklopa zavisi u prvom redu od bri-
Zljivosti kod okapanja u redovima.

Il Ru¥na sjetva iza oruda za mnogostruku primjenu
(Vielfachgerat) sa zvjezdom za pravljenje rupa ili sa sa-
dilicom krumpira. Na svaki m’ markiraju se dva sadna
mijesta i stavlja se po 5 zrna. Nakon nicanja ostavljaju
se 3 biljke na svakom sadnom mjestu. Prorjedivanje tako
postavljenog polja je vrlo sigurno, a traZi manje rada
nego okapanje u redovima kod I natina. Dakako utroSak

vremena za sjetvu je znatno veéi.

111 Sa specijalnim sija¢im aparatima za sjetvu zrna
pojedinagno, koji su kombinirani najéeS¢e u dvoredne ili
detveroredne sijadice. Cijena jednog aparata je 250 fra-
naka i viSe, prema fabrikatu.

Za planirani sklop od 6 biljaka po m’ sije se 7,5
zrna, Kod ovog nadina nije potrebno proredivanje. Sa
Setverorednom sijadicom se moze posijati 1/2 do 1ha na
sat.

Ovaj nadin sjetve je bez sumnje najracionalniji i on
¢e se kod nas probiti prije ili kasnije. Svakako on nije za
preporuditi za pojedinatne parcéle po strani poloZene jer
su tu prema iskustvu naroito este Stete od vrana.

e) Zastita mladih usjeva. Dok se u jednom kraju
nalaze samo pojedinagne parcele kukuruza, dotle vrane,
a ponegdje i divlji golubovi &ne znatne Stete tupanjem
mladih biljaka.

- Kao obrana dolaze u obzir sve mjere koje pospjesuju
brzi razvoj u mladom stanju, kao bmiZljiva priprema tla
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za sjetvu, dobra gnojidba i t. d. Nadalje direktne mjere
u skladu sa odredbama lovackog zakona: vjeSanje ustre-
ljenih vrana, postavljanje topova za plaSenje ptica, ve-
zanje vrpei i t. d. Preporuéljivo je ukoliko je moguce
istovremeno sijati sav kukuruz u jednom kraju. Kod ve-
Geg prodirenja uzgoja kukuruza Stete od vrana nemaju
gotovo nikakve vaznosti.

) Suzbijanje korova. Zakorovljenost jako smanjuje
prirode kukuruza. Radi toga mora kukuruz biti stalno
¢ist od korova.

Preporu¢a se drljanje izmedu sjetve i nicanja. Nakon
toga se okapa u vremenskim razmacima od 10 do 14
dana, sve do poetka srpnja. OkapaCi moraju biti za 3to
moguée pliée okapanje podefeni, jer se kukuruz vrlo
plitko ukorjenjuje i duboko okapanje o3teéuje korjenov
sistem, te viSe Skodi nego Kkoristi.

Za kemijsko suzbijanje korova stoje ve¢ nekoliko
godina na raspolaganju simazin i gesaprim. Simazin se
primjenjuje odmah nakon sjetve, a gesaprim tek nakon
nicanja korova. Po hektaru se upotrebljava 2—4 kg. u
1000 litasra vode. Nakon primjene simazina i gesaprima
se ne okapa, osim rahljenja zakorenog tla. Treba imati
u vidu eventualni utjecaj na slijede¢i usjev.

U novije vrijeme se preporua kombinacija okapanja
i kemijskog suzbijanja korova. Prskanje se obavlja samo
uz redove na &irini od 15—20 cm., dok se izmedu redova
korov uniStava periodiénim okapanjem. Ovim nadinom se
trogi samo 0,7 do 1,5 kg. kemijskog sredstva po hektaru.

5. Berba i sulenje

Sjeverno od Alpa bere se kukuruz u listopadu i stu-
denom. Kukuruz za zrno je dospio za berbu u Zutoj
zrelosti. Komugina je veé tada suha, dok stabljika i listo-
vi veéine hibrida odumiru tek nakon jafeg mraza. Berba
kukuruza nije vezana na rok i moZe se bez daljnjega
pomaknuti za nekoliko tjedana ako nas ne prisile jale
Stete od ptica na ubrzano skidanje sa polja.

Sto dulje ostaje kukuruz na polju toliko se bolje
zrna osuSe, a time olak3aju radovi oko berbe.

Razli&iti na¢ini berbe mogu se podijeliti u dvije
grupe:

Berba sa istovremenim runjenjem. Klipovi se beru
rudno ili obi®nim strojevima za berbu, a tada rune nz
obi¢nim vrSalicama (smanjujuéi broj okretaja uz manje
izmjene na ko3ari bubnja) ili sa specijalnim vrSalicama
za kukuruz. Zrno je potrebno odmah osusiti toplim zra-
kom od 60—65° C. Ako kukuruz ima kod runjenja vise
od 38—40% vlage tada nastaju poteSkofe u runjenju.

Neki modeli kombajna moau se koristiti i za berbu
kukuruza. kod koje C¢itava biljka prolazi kroz stroj.
KomusSina { oklasci ostaju zajedno sa kukuruzovinom na
polju. Fojedini fabrikati imaju posebne uredaje za berhu,
tako da samo klipovi prolaze kroz stroj. Za kombajnira-
nje (berbu i runjenje) je naZalost prikladan samo dobro
dozreo kukruz sa manje od 38% vlage.

Runjenie tek nakon suenja klipova. Klipovi se ko-
mugaju ruénim beradima na stabljici i skidaju (uvjezZbani
radnici trofe 100 do 120 radnih sati po hektaru), ili se
beru kombiniranim strojevima za berbu i komus$anje.

O¢id¢eni klipovi se stavljaju u ko3eve (kukuruZnjake)
za suSenje maksimalne Sirine 60 cm i uskladiStuju tu do
proljeéa kada se rune kod sadrZaja vlage okrualo od
15%. Za tekuéu potrebu uzimaju se manje kolidine iz
kukuruznjaka i odmah pohranjuju. (Letak br. A/12 sa-
drZi upute za gradnju takovih kukuruznjaka)

Prikladnost za komusSanje strojevima ovisna je naj-
prije o zrelosti, ali takoder i uvjetovana sortom. Uspo-
redna ispitivanja o prikladnosti komuSanja razli¢itih Orla
hibrida tek su u poetku. U jesen 1960. su u Schdnen-
werd-u dobiveni slijedeéi podaci (usmeno saopéenje inZ.
M. Rohrer):

Orla 266 oke 50%  Kklipova je &isto od komuSine

Orla 254 oko 70—80% Klipova je &isto od komuSine

Orla 232 oko 90%  klipova je Cisto od komuSine




Prema tome Orla 232 je bez daljnjega sposoban za
uskladi$tenje, dok se kod Orla 254, a naroCito kod Orla
266 mora izdvajati klipove sa komuSinom prije uskladi-
Stenja. Ostaje da se objasni koliko su ovi brojevi repre-
zentativni za ova tri hibrida.

Koji je od ova dva nadina ekonomitniji u gospodar-
stvu zavisi prije svega od troSkova sufenja. Ako je ku-
kuruz pobran sa 35 do 40% vlage, potrebno je kod isto-
vremenog runjenja oko 20—25% vlage odstraniti suse-
njem. Ovo je moguée sa uredajima za suSenje ¢iji je
kapacitet susionika i vjetrenjaca tome odgovarajuce di-
menzioniran. Obi¢ni uredaji za suSenje Zita su gradeni
za odstranjivanje vlage od 4—6%. Kukuruz bi trebao
prema tome 3—4 puta proci kroz uredaj, a to vodi pre-
komjernom poveéanju troSkova.

Gdje se mora za suSenje platiti vise od § franaka, tu
je ekonomitnije uskladiStenje u kukuruZnjacima za su-
Senje kao i tada kada se dio strojem pobranih klipova
mora naknadno komusati.

6. Sto uéiniti sa kukuruzovinom?

U pojedinim sludajevima se primjenjuje sje¢kana
kukuruzovina za stelju, a mjestimiéno se i pohranjuje.
U pravilu ostaje ipak i u polju i zaorava se.

Prema njemalkim istraZivanjima zaoravanje kuku-
ruzovine odgovara dobroj gnojidbi stajskim gnojem, jer
u tlu ostaje sa kukuruzovinom 50—100 q/ha organske
tvari. Odnos C/N je kod kukuruzovine sa 50—70 vrlo
povoljan. Samo u narotito dobrim godinama za kukuruz,
kad se kukuruzovina potpuno osusi, preporucljivo je
dati 20 kg/ha dusika za pospjeSenje rastvaranja. Zaora-
vanje kukuruzovine se olakSava, ako se prethodno usitni
sa sjeCkaricom ili teSkom tanjuratom. Pojedini tipovi

kombajna za kukuruz raspolazu ugradenim sjetkaricama
kukuruzovine, tako da se sjetkanje moZe obaviti istovre-
meno sa berbom.

7. Potpuna mehanizacija proizvodnje Kukuruza.

U nagim klimatskim uvjetima se danas moZe proizvodnja
kukuruza potpuno mehanizirati, tako da je uopte nepo-
treban ruéni rad.

Potrebni masinski park obuhvaéa:

a) dvoredni ili etveroredni agregat za sjetvu poje-
dinac¢no.

b) dvoredni ili Setveroredni okapag.

c) vuéni ili ovjesni kombajn sa specijalnim ureda-
jima za berbu i runjenje,

d) sjedkarica ili dodatni uredaj kombajna za sjec-
kanje kukuruzovine.

Zajedno sa potrebnim traktorom koSta takav maSin-
ski park okruglo 40.000 franaka, a omogu€ava obradu
40—50 ha godisnje.

Takove investicije mogu podnijeti samo zadruge za
mehani®ku obradu ili usluZna poduzeéa. U Tessinu na
primjer preuzima jedno poljoprivredno gospodarstvo na
obradu koju god povrSinu kukuruza. Za doprinos od 400
franaka po ha kukuruz se sije, dvaput okapa i bere
dvoredrnim ovjesnim berafem. Sjeme i odvoz obranih kli-
pova ide na teret seljaka. Sjeverno od Alpa mora se
doduSe racunati sa viSim troSkovima. Toliko prije i tu
Ge biti jedini put zadruZna nabava strojeva, kako bi se
moglo potpuno iskoristiti prednosti proizvodnje kukuruza
na pojedinom gospodarstvu.

(Prestampano iz: Mittelungen fiir die Schweizerische

Landwirtschaft Nr. 3 Mérz 1961)
Preveo inz. F. SATOVIC.
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