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PRILOG POZNAVANJU KVALITETE KUKURUZNE SILAZE NA NEKIM SOCHALISTICKIM
COSPODARSTVIMA ISTOCNE SLAVONMNE

1 Uvod

SilaZa, kao krmivo u ishrani stoke predstavija veliku
vrijednost naroCito u onim zemljama, gdje uspijevaju
kulture prikladne za siliranje, a koje daju na jedinici
povrsine velike prinose kako u zelenoj masi, tako i u
hranjivoj vrijednosti.

s Veéi dio naZe zemlje ima prikladno klimatsko po-
druéje za uzgoj takvih kultura medu kojima na prvom
mjestu stoji kukuruz. Kukuruz za silazu daje visoke pri-
nose pa u nafim prilikama pod povoljnim uslovima pro-
izvodnje moZemo odlekivati prinos zelene mase od 100
tona. Ako ukupnu koli¢inu proizvedene hranjive tvari
izrazimo u hranidbenim jedinicama po Fopovu, onda bi
na jednom hektaru proizveli u obliku kukuruzne siiaze
oko 20.000 krmnih jedinica. U slu€aju proizvodnje ku-
kuruza u zrnu proizvede se na jedan hekiar, na prinos
od 10 tona zrna po hektaru 13.500 hranidbenih jedinica.
Istina, u slucaju proizvodnje kukuruza za zrno ostaje
nam kukuruzovina, ali nju u prilikama intenzivne sto-
carske proizvodnje ne moZemo smatrati stoénom hranom.

Sam tehnolofki proces siliranja kukuruza nije kom-
pliciran. Kukuruz proizveden za silaZu lako se silira,
obzirom na visok sadrZaj Secera u njemu. Proces ukise-
Ijavanja obavlja se lagano, a silaza se moZe spremiti i
u najjednostavnije silose, pa se dobije dobra kvaliteta.
U ovom sludaju se ne namjerava osSvrtati na proizvodnju
zelene mase kukuruza, ve¢ se Zeli dati osvrt na kvalitet
postojeéih silaZa, stoga se u izlaganjima posebno ne izno-
se metode za postizavanje visokih prinosa i kvalitete
silaZe. .

Silazni kukuruz, ako je na vrijeme obavljeno skida-
nje usjeva, i ako je siliranje obavljeno u kratkom vre-
menskom razdoblju, daje silaZu vrlo dobre kvalitete.
Kukuruzna silaZa je naroCito vaina u govedarskoj proiz-
vodnji. Velik dio potreba za energetskim hranjivim tva-
rima mogu podmiriti krave muzare ovom krmom. Ku-
kuruzna silaza se moZe uspjeSno upotrebiti u ishrani
mlade stoke u ogranienim koli¢inama. Isto tako daje
dobre rezultate kod tova mladih i odraslih goveda. Ova
vrsta sila¥e bogata je ugljikohidratima, pa je u ishrani
kukuruznom silaZom potrebno o tome voditi racuna.
Pravilnom kombinacijom silaZze kukuruza s leguminoczama,
koje su bogate bjelanCevinama, mogu se posti¢i dobri
rezultati u proizvodnji mlijeka, kao i kod tova mladih
i odraslih goveda.

UvaZujuéi veliku vrijednost silaZe u ishrani goveda,
u zajednici sa Strunim udruZenjem socijalistickih go-
spodarstava kotara Osijek, ispitivali smo kvalitet silaze
na nekim dobrima NOK Osijek. Cilj ispitivanja kvalitete
kukuruznih silaZa, kao i nekih drugih krmiva, bic je
viSestruk. Prvenstveno smo Zeljeli. dobiti uvid s kakvom
kvalitetom voluminozne krme raspolaZu pojedina gospo-
darstva, a u ovom sluCaju interesirala nas je silaza.
Nadalje, ovim ispitivanjem htjeli smo dati proizvodacima
stvarne podatke o kvaliteti silaZa, koju upotrebljavaju
za ishranu stoke na gospodarstvima, te ih istovremeno
upozoriti na nedostatke u pogledu kvalitete njihovih si-
laza. Slaba kvaliteta silaZe, koja je ustanovljena ili orga-
noleptickim pregledom ili kemijskom analizom, uvjstovana
je propustima u cjelokupnom procesu proizvodnje kuku-
ruzne silaZe od sjetve pa do trapljenja u silosu. Daljnji
cily ovog ispitivanja je bio, da proizvodaCi prilikom hra-
njenja silazom uzimaju u obzir harnidbenu vrijednost
silaze kojom hrane stoku, a da se ne slue prosjetnim
podacima iz tablica. Podaci iz tablica mogu posluZiti
samo orijentaciono, ali ne mogu zadovoljiti u potpunosti,
ako ishranu Zelimo zasnovati na stru¢no naucnoj osnovi.
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Uzimanje uzoraka silaze je obavljeno poslije skidanja
gornjeg dijela silaze i to najmanje 15 cm. Nakon skida-
nja gornjeg sloja na nekoliko mjesta je uzeto oko 2 kg
silaZze u plastiénu vreéu.

Iz kukuruza siliranog ¢itavog, odnosno nesjeckanog,
za prosjeCni uzorak izrezani su (noZem za rezanje sijena,
na viSe od 5 mjesta) uzorci u obliku kvadrata Sirine noza
a debljine oko 15 cm. Iz ovog materijala, koji je pret-
hodno izmijeSan i usitnjen na duZinu manju od 5 cm
uzet je prosjecni uzorak. ]

Uzorci su u plastitnim vreficama poslani u labora-
torij Zavoda za unapredenje poljoprivrede Osijek.

U ispitivanju silaza ima i nedostataka. Nije ispitan
sadrZaj mlije€ne, maslacne i octene kiseline kemijskim
putem. Pregled je vrfen organolepti¢ki, i ne daje pouz-
danu i objektivhu ocjenu. Organolepti¢kim pregledom
moglo se ustanoviti da li silaza u pogledu opceg utiska
u cijelosti zadovoljava ili ne zadovoljava.

Tabela 3 nam daje usporedni prikaz podataka o kva-
liteti silaZa ispitanih kod nas i u inozemstvu po F. B.
Morrisonu za americCke silaze, te po O. Kellner-u za nje-
macke silaze.

Unatoé malom broju analiza moZemo: uociti da su
razlike u kvaliteti vrlo velike.

I Rezultati ispitivanja

a) Surove bjelancevine

Ukupni sadrzaj duSika odreden je makro metodom
po Kjeldahl Gunning-u. Surove bjelantzvine su dobivene
mnoZenjem ukupnog du$ika faktorom 6.25. Dobiveni re-
zultati surovih bjelandevina prikazani su u tabeli br. 1.
SadrZaj surovih bjelantevina, kako vidimo, u kg svjeie
silaZe varira u granicama od 1.16% do 3.42% §&to ovisi
prvenstveno o sadrZaju suhe tvari u svjeZoj silaZi i o
kvaliteti siliranog materijala. U projektu, sadrZaj surovih
bjelan€evina, u usporedbi sa sadrZajem u silaZama (koje
je analizirao Kellner) odstupa za oko 0,28% u korist
nasih silaZa.

Radi bolje usporedbe, a da bi se eliminirao faktor
vlage, preradunat je sadrZaj surovih bjelanfevina na sa-
drZaj u % suhe tvari. Rezultati su prikazani u tabeli br.
2. SadrZaj surovih bjelanevina se kreée u granicama od
5.49—11.76%. Variranja u pogledu sadrZaja surovih bje-
lanBevina su velika, a to znali da je velik broj faktora
utjecao na kvalitet materijala za analizu, kao i tokom
procesa siliranja. Obzirom da nisu praéeni utjecajni fak-
tori bilo za vrijeme vegetacije, bilo tokom siliranja, nije
moguée reéi Sto je utjecalo na kvalitet.

b) Surova mast

Sadrzaj surove masti je odredivan po Soxlet metodi
uz upotrebu Ethyl ether-a za ekstrakciju masti. Uspore-
dujemo li sadrZaj surove masti u nadim sila’ama s onima
u stranoj literaturi, uoCit ¢emo, da je sadrZaj masti u
nasim silazama neSto veéi.

Prema podacima O. Kellnera u kukuruznoj silaZi ima
0.80 % surove masti, dok se prema podacima F. B. Mor-
risona sadrZaj surove masti u kukuruznim sila¥arma kre-
¢e od 0.50 do 1.70%, &to ovisi o vrsti kukuruza za silaZu
i o dobi zriobe kukuruza kada je sila¥a pripremana.

U na3im silazama kukuruza u prosjeku za sve ana-
lize sadrZaj surove masti iznosi 1.23%, a kree se u
granicama od 0.42 do 2.45% u svjeZoj silaZi.



U tabeli br. 2. iznijeti su podaci o sadriaju surove
masti u 100% suhoj tvari, radi Sto bolje usporedbe po-
jedinih silaza u odnosu na sadrZaj surove masti.

¢) Surova viakna

Surova vlakna su odredivana po metodi uobiajenoj
u Drzavnoj istraZivatkoj stanici u Mastricht-u (Holandi-
ja). Ovom metodom sluzimo se kod odredivanja surovih
vlakana obzirom da je vrlo prikladna za serijske analize.
Princip rada: kuhanje se obavlja najprije pola sata u
1.25% solnoj kiselini, filtrira kroz proCiS€eni pijesak pre-
ko Gl Filtera, zatim kuha u 1.25% kalijevoj luZini (poia
sata), s pijeskom kroz koji je obavljena filtracija. Nakon
kuhanja ponovno se filtrira istim postupkom susi na
140° C vaze — spaljuje — vaZe i iz razlike se odreduje
% surove vlaknine.

Sadrzaj surovih vlakana u analiziranim silaZama pri-
litno varira, ako ih usporedujemo u svjeZoj silaZi. Koli-
Gina surovih vlakana se krece od 3.531% do 10.68. Rad:
bolje usporedbe sadrZaja surovih vlakana u pojedinini
silazama, vrden je preraun na 100% suhu tvar.

MoZemo uoditi, da su variranja sadrZaja surovih
vlakana u 100% suhoj tvari od 24.75—37.31%. Surova
viakna u silaZama po Kellneru sadrie u 100% suhoj
tvari 29.28%, a prosjedni sadrZaj surovih vlakana u na-
$im silaZama iznosi 29,29%, §to znaéi da u pogledu sa-
drzaja surovih vlakana u prosjeku izmedu naSih silaZa
i po Kellneru nema odstupanja.

Velike razlike u pogledu surovih vlakana medu po-
jedinim silazama, koje su kod nas ispitivane, uvjetovaue
su razliditom kvalitetom silirane mase. Kukuruz za silazu
je siliran u razliéitim fazama zriobe, 5to se odraZava na
sadrZaju surovih vlakana.

d) Surovi pepeo

Sadrzaj surovog pepela je odredivan spaljivanjem 3
grama uzorka u elektritnoj pei za spaljivanje kod tem-
perature od 600—700° C.

Sadrzaj pepela u ispitivanim silaZama varira u svje-
%im silaama od 1.05—2.48%. Usporedujemo li sadrzaj
surovog pepela u 100% suhoj tvari uotit ¢emo prili€no
velike razlike, koje se kredu od 4.23 do 11.27%.

Ako usporedimo prosjedni sadrZaj pepela u svjeZo]
sila¥i na%h analiza u prosjeku silaZa po Kellneru, uogit
¢éomo da nafe silafe imaju neito viSe pepela. Prosjeéni
sadrZaj pepela u na$im svjefim silaZama iznosi 1.92%
a po Kellneru 1.40%. Ako usporedujemo sadrZaj pepela
nadih silaa i silafa po Kellneru preratunato na 100%
suhu tvar primijetit éemo, da nema velikih razlika svega
0.20%. Naje silaze u prosjeku 7.37, a po Kellneru 7.17%.

Na sadrZaj surovog pepela mogu utjecati i onetisce-
nja u silaZ, nanos zemlje na prevoznim sredstvima ko-
jima dovozimo zelenu masu u silos. Znadi, da se sadrzaj
pepela ne mora smatrati samo pepelom iz zelene mase,

Kemijski sastav, probavljive hranjive tvari, Skrobne vrijednosti i vrijednost u hranidbenim

Tabela 1 jedinicama, te probavljive bjelantevine u sileZama Luluruza
Surove hranjive tvari 9§ Probav. hranjive tvari 94 u 100 kg u 1l kg
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Silaza kukuruza s klipom 2488 203 125 1429 623 105 103 058 957 445 053 1419 5 0.23
Silaza kukuruza s klipom 26.24 150 112 1539 6.57 1.66 0.76 0.86 10.31 4.66 039 14.68 4 0.24
Silaa kukuruza u punoj
zriobi 4251 3.42 1.88 2441 1068 212 174 150 16.35 7.58 0.89 22.82 9 0.37
Silaza kukuruza postrna 16.66 116 0.93 6.82 621 154 059 0.74 457 441 030 8.6 3 0.14
Silaza kukuruza postrna 1996 185 115 747 721 225 095 092 500 512 048 985 5 .0.16
SilaZa kukuruza postrna 1352 1.59 042 7.22 331 0.98 0.81 034 483 235 042 827 4 0.13
Silaza kukuruza postrna 16.77 1.63 1.89 6.96 474 155 0.83 151 466 335 043 978 4 018
Silaza kukuruza s klipom 29.50 2.22 0.85 1217 10.24 402 113 0.68 815 7.27 058 12.95 6 0.21
Silaza kukuruza s klipom 30.69 1.89 1.29 1677 7.99 275 0.96 1.03 10.22 5.67 0.49 14.23 5 0.24
Silaza kukuruza s klipom 32.27 2.06 135 1718 920 245 1.05 1.08 1151 655 0.54 15.74 5 0.26
SilaZa kukuruza s klipom 31.87 175 1.03 1976 7.88 1.45 0.89 0.82 13.23 559 046 17.82 5 0.29
SilaZa kukuruza s klipom 33.93 2.69 245 17.27 10.25 1.27 137 196 1157 7.27 0.70 18.73 74 0.31
ProsjeCni sadrzaj 26,56 198 1.29 1397 756 192 100 1.03 816 535 051 13.97 5 0.23

e) Hranjiva vrijednost

Hranjiva vrijednost silaZa izraZena je u gkrobnoj
vrijednosti zbog toga, Sto je ovakav naéin izraZavanja
hranjive vrijednosti kod nas najuobitajeniji. Osim Skrob-
ne vrijednosti naznatena je za svaku silaZu hranjiva
vrijednost u krmnim jedinicama po I S. Popovu, zato
§to se jedan dio nafih strugnjaka sluZi ovim vrijedno-
snim jedinicama. Frobavljive bjelandevine izraZene su u
% i u granicama probavijivih bjelanfevina u 1 kilogramu
hrane u svjeZem stanju.

f) 8krobna vrijednost

Skrobna vrijednost izratunata je po Kellnerovoj me-
todi. Pri odredivanju probavljivosti krmiva upotrebljen
je koeficijent probavljivosti za prezivaCe. Rezultati su
prikazani u priloZenoj tabeli br. 1.

Ako usporedujemo ispitane silaZze s podacima po O.
Kellneru uo&it ¢emo, da je Skrobna vrijednost u prosjeku

za nade silaZe vifa od podataka po Kellneru, zato §to su
naSe silaZe pripremane iz kukuruza sa viSe zrna, pa zbog
toga imaju veéu hranidbenu vrijednost izraZenu u Skrob-
no; vrijednosti. Ako medu silaZama, koje su kod nas
ispitane, potraZimo one koje su pripremane iz mladog
kukuruza prije stvaranja zrna, uoCit Cemo da one imaju
slitnu Skrobnu vrijednost silafe po O. Kellneru.

Vrijednost silaza izraZena je u tabeli 1 i u krmnim
jedinicama po I. S. Popovu. Krmne jedinice dobivene su
tako, da je Skrobna vrijednost jednog kilograma svjeZe
silafe pomnoZena s faktorom 1.66. Vrijednost silaZe u
krmnim jedinicama izabrana je zato, Sto se jedan dio
nadih struénjaka u praksi sluZi ovim vrijednosnim jedi-
nicama za krmiva.

Osvrnemo li se na kvalitet ispitanih silaZa, izraZen u
gkrobnoj vrijednosti ili krmnim jedinicama, vidimo da je
velika razlika izmedu pojedinih silaZa. Razlika je nastala
zato Sto je silaZa pripremana iz kukuruza u raznim fa-
zama razvoja odnosno zriobe. One silaZe koje su pri-
premljene iz mladog zelenog kukuruza imaju manju
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tole 2 Tabela 2

SADRZAJ SUROVIH HRANJIVIH TVARI U ISPITANIM
SILAZAMA PRERACUNATO NA 100% SUHU TVAR

SadrZaj surove hranjive tvarl

i i wE ol e "o ® & <o
: L] s 5 2 g =R R ? a
1 269 10000 8.25 5.05 59.46 23.01 4.23
2 208 100.00 572 4.28 58.62 25.04 6.34
3 304 100.00 8.04 4.43 5740 2514 4.99
4 300 10000 699 559 4085 3731 9.26
5 277 10000 948 578 37.40 36.07 1127
6 396 100.00 11.76 3.10 45.21 32.69 7.24
7 303 10000 9.76 1132 4138 28.28  9.25
8 249 10000 7.63 2.88 4375 3471 11.03
9 242 10000 616 423 5462 26.03 8.96
10 241 100.00 638 4.21 5323 28.50 7.68
11 244 10000 549 3.83 6198 2475 4.55
12 404 100.00 7.94 7.24 5086 30.22 3.74
Prosje¢ni
sadrzaj u 100.00 7.86 515 5039 2931 7.37
ispitivanim
silazama

1 100% suhoj
tvari po O. 100.00 8.64 432 48.64 3081 717
Kellneru

Tabela 3

Uporedni prikaz sadriaja hranjivih tvari u ispitanim
silazama, silazama po O. Kellneru i F. B. Morisonu

u %

Suha
tvar
Surovi
protein
Surova
mast
Bezdud.
ekstr,
tv.
Surova
vlakna
Surovi
pepeo
Zkrobna
vrijed
Probav.
bjelan

ProsjeC. sadr.
u ispitanim

sil. kuk. 26.56 1.98 1.20 13.97 7.56 1.92 13.97 0.51
po O.
Kellneru
Kuk. dozreo
po F. B.
Morisonu
Kuk. nedo-
zreo po F. B.

Morisonu  19.40 1.60 0.50 10.20 6.00 1.10 — —_

18.50 1.60 0.80 9.00 570 1.40 38.60 0.40

26.00 2.10 0.80 14.60 6.90 160 — —

gkrobnu vrijednost nego silaZe pripremljene iz kukuruza
koji je zametnuo zrno.

g) Probavljive bjelancevine

Probavljive bjelandevine su dobivene mnoZenjem sa~
drzaja surove bjelancevine s koeficijentom probavljivosti,
a nakon toga su odbijeni amidi. Rezultati o probavljivim
bjelandevinama prikazani su u tabeli br. 1 i to u 100 kg
svjeze silaze, kako je to uobiCajeno u tabelama po 0.
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Kellneru, i u 1 kilogramu u krmnim tablicama po I S.
Pcpovu.

Sadrzaj probavljivih ‘bjelancevina, prikazan u ovoj
tabeli, ne moZe se usporediti s rezultatima u tabelama
po F. B. Morisonu. F. B. Morison od probavljivih surovih
bjelan¥evina ne odbija probavljive amide, pa mu je sa-
drzaj probavljivih bjelantevina veéi.

Vrijednost ispitanih silaza u pogledu probavljivih
bjelandevina znatno varira, a kree se od 3 do 9 grama
u 1 kilogramu ili od 0.3 do 0.9 kg u 100 kg svjeZe silaZe.

Il Zakljucak

Na osnovu podataka, koji su dobiveni analizama ku-
kuruznih silaza, moZemo wuoéiti da su variranja medu
pojedinim silaZama u pogledu sadrzaja hranjivih tvari
vrlo velika.

Ovako veliki varijabilitet u pogledu sadrZaja hranji-
vih tvari uvjetovan je neujednafenom kvalitetom zelene
mase koja se silira na gospodarstvima. Da bi se postigao
§to bolji kvalitet zelene mase, potrebno je cjelokupnom
procesu proizvodnje kukuruza za silazu posvetiti punu
paznju. Napose je vazno voditi ratuna o vremenu sjetvq
agrotehnici i vremenu skidanja usjeva za silaZu.

Narotito tehnici siliranja treba posvetiti mnogo pa-
Znje. Siliranje treba obaviti u 3to kraéem roku, da bi se
sprijeCili gubici hranjiva tokom procesa siliranja.

Prije upotrebe silaZe u ishrani, potrebno je ispitati
sadrzaj hranjivih tvari kako bi znali koliko hranjiva da-
jemo stoci u obliku siliranog kukuruza. Ovakav naéin
ishrane zasnovan na poznatoj vrijednosti krmiva u po-
gledu hranjive tvari ¢ini osnovu za naucno postavljanje
ishrane domacéih Zivotinja, a ovo je uslov za ekonomiénu
proizvodnju.

Summary

Twelwe samples of maize silages have been tested.
It has been found out that there exist great variations
among tested silages as regards the contents of nutri-
tive matter. Dry matter varies in limits from 13,52 to
42.51%, crude protein from 1,16 to 3,42%, contents of
acther — extractive matters (fats) varies from 0,42—
2,45%, — free extract matters from 6,96 to 24,41%,
crude fibre from 3,31 to 10,68%, ash varies from 1,05
to 4,02%.

The contents of nutritive matter expressed in the
quantity of starch equivalent varies from 8,56 to 22,82%.

A kilogramme of fresh silage contains 3 to 9 gra-
mmes digestible true protein.

Great differences in the contents of nutritive matter
are conditioned by the unequal quality of green mass
for silage, as well as by the wrong process of fermenta-
tion.
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