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CUMIZA | PAIZA PERSPEKTIVNE KRMNE KULTURE

U rjeSavanju problematike kvalitetne i dovoljne
krmne baze, a pogotovo u teZnji za Sto ekonomicnijom
proizvodnjom krme i potpunijim iskoriStenjem vegeta-
cijskog potencijala odredene ekoloSke jedinice, neophod-
no je uvoditi Sto veéi broj raznovrsnih krmnih kultura.

Veéi izbor odgovarajuéih krmnih kultura omoguéava
pravilnu organizaciju i ekonomiCno koriStenje krmne
baze.

Na pr. pravilno izabran niz krmnih kultura omogu-
¢ava realizaciju zelenog krmnog slijeda, tj. ishranu
stoke zelenom krmom od poetka aprila do kraja decem-
bra u glavnim naSim poljoprivrednim rajonima. Nadalje,
omogucava izvrSenje pojedinih zahvata u optimalmm
agrotehniékim rokovima, Sto je osobito vazno za rok
koritenja, jer se hranjiva vrijednost ve€ine krmnih kul-
tura vrlo brzo mijenja. Konalno, osigurava ekonomicniju
proizvodnju krme, obzirom na radnu snagu i upotrebu
mehanizacije i obzirom na puno koriStenje vegetacijskoy
potencijala, stalno zasijanim orani¢nim povrSinama.

Cumiza i paiza su za nas nove krmne kulture, koje
¢ée bez sumnje u mnogim podruéjima upotpuniti i pove-
éati listu uzgajanih krmnih usjeva.

Obje spadaju u grupu jednogodisnjih-ljetnih trava,
koje se u nekim krajevima svijeta ve¢ od davnina kulti-
viraju.

BotaniCka svojstva i sorte

Cumiza (Setaria italica B. maxima Alf) je jednogo-
dinja-ljetna trava, po izgledu vrlo sliéna muharu (Seta-
ria italica ssp. mocharium Alf.). Od muhara se razlikuje
vi¥im rastom, jadom i debljom slamom, duZom metli-
com te slabijom sposobno3¢u nabusavanja. Djelovanjem
razliditih ekoloskih faktora pod kojima raste Cumiza te
vjekovnim uzgajanjem kao kulturne biljke, stvorene su
mnoge odlike, forme i sorte ¢umize. Odluke Cumize ra-
zlikuju se medusobno bojom zrna, duzinom i bojom
pljevica, osatoSéu i gradom metlica.

Po kompleksu bioloskih svojstava uzrokovanih po-
rijeklom razlikujemo kinesku Cumizu, korejansku, japan-
sku, indijsku, zakavkasku, srednjeazijsku, iz podrucja
Sredozemnog mora i neke druge ekoloske tipove.

Visina stabljike ¢umize u zavisnosti od uslova rasta
i sorte moze doseéi i 2 metra.

Stabljika je okrugla, pri dnu malo sploStena.

Na kraju stabljike — vlati éumize razvija se cvat
u vidu zbijene, klasaste metlice, koja kod pojedinih od-
lika, formi i sorata ima razligiti oblik. Metlice su valj-
kastog oblika, koji se suZzuje ili Siri pri vrhu. Ima i
sorata s granatom metlicom, odnosno takvom koja za-
vriava s 2—5 ili viSe ogranaka. Kod ve€ine kineskih i
ukrajinskih sorata metlica je duga 25—40 cm, a u po-
jedinim sludajevima i 50—60 cm. Srednja teZina metlica
je 15—18 gr, a kod nekih sorata dostiZe i 30—50 gr.

Listova na stabljitici ima 10—16 i viSe. Dno lista
ne obuhvaéa uvijek vlat, na kraju je ponekad dlakavo.
uske nema, jezitak je kratak i rascjepkan. Plojka je
Siroko-lancetasta na rubovima slabo nazubljena, gola,
rjede slabo dlakava, svijetlo-zelene boje. Katkada je pri
kraju vegetacije crvenkasto-ljubifasta od antocijana. Si-
rina plojke je 1—4 cm. a duZina ponekad i 65 cm.
Korjenov sistem &umize je jako razvijeno vlasasto kori-
jenje, koje se najviSe Siri u povrSinskom sloju, na teZim
tlima prodire do dubine od 70—100 cm. Cumiza katkada
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razvija i zratno korijenje, koje izbija iz nekoliko naj-
donjih koljenaca.

Jak Kkorjenov sistem i Cvrste stabljike osiguravaju
¢umizu od polijeganja.

Kako je veé naglaSeno, postoji €itav niz sorata Cu-
mize. U naSem introdukcijskom rasadniku imali smo,
uglavnom samo ruske sorte i to: Kubansku bijelu 73;
Dnjeprovsku 38; Ukrajinsku 2 ili Hersonsku 22; Ukra-
jinska 1; Harkovska §; Granata 81; Kineska 108. Od
ovih su se samo neke pokazale perspektivne.

Paiza (Echinochloa frumentacea) Roxb. (Link,) (sa
sinonimima Panicum frumentaceum Roxb.; Panicum crus
galli var. frumentaceum Trin.; Fanicum crus galli major
L.) prosolika je jednogodiSnja-ljetna trava. Razvija sna-
Zno vlasasto korijenje, koje prodire i do dubine od 100
—150 cm. Vlat je uspravna, u povoljnim uslovima i preko
2 m. visoka, srednje visine od 1—1,5 m. Dobro bokori,
tako da u gustom sklopu ima 10—12 vlati, a u rjedem
50—60. Stabljika je so¢na pri dnu od 0,6—1,2 cm debela.
svijetlo-zelene boje, glatka, nije dlakava, dijelom malo
Suplja, malo sploStena. Koljenca su sploStena. Interno-
dija ima 5—17. Dobro je obrasla liSéem. LiS¢e je dugadko,
lancetasto, krupno. DuZina plojke je 25—65 cm, Sirina
2—4 cm. Svjetlo je zelene boje, glatki, rubovi su oStri.
Dno lista je golo, bjelkasto zelene boje, bez uski i jezicca.

Cvat je mnogo-klasasta metlica, raznog oblika, for-
me i velic¢ine. DuZina ogranaka metlice je 1—7 cm, a
pri1 dnu su duzi ogranci.

Klasiéi metlice su mali (duZine 2,5—3,5 mm, Sirine
2—3 mm). Na ograncima su gusto smjeSteni i to samo
s vanjske strane. Klasi¢i su dvocvijetni, gornji je obo-
spolan, a donji ima samo tucak.

Zrno je zelenkasto ili obojeno antocijanom, kod sa-
zrijevanja svjetlucavo. Obuveno je u zelenkaste ili siv-
kaste pljevice, koje se tesko gule.

Paiza ima takoder Citav niz sorata; mi smo u intro-
dukcijskom rasadniku imali ove: Kubanska bezosata;
Kubanska bijela 157; Kubanska rana; Kubanska osata;
Bezosata kineska; Bezosata korejska; Korejska osata
107; Domaéa primorska; Primorska s rahlom metlicom;
Paiza sa zbijenom metlicom. Od ovih se je pokazalo samo
6 perspektivnih.

Bioloska svojstva i agrotehnika

Cumiza spada medu kulture koje trebaju vise topline.
Premda joj sjeme klija veé kod 5°C, ipak je optimalna
temperatura klijanja znatno viSa.

Mlade biljCice su osjetljive na niske temperature, s
porastom se neSto povecava otpornost no niZe tempe-
rature ipak zaustavljaju razvoj Citave biljke. Suma tem-
perature neophodno potrebna za normalan tok &itavog
razvojnog ciklusa koleba u vrlo Sirokim granicama, u
zavisnosti od viSe faktora.

Tako ima ranih sorata, koje za vegetacionog perioda
postizu sumu od 1.600—1.800°C, a i tako kasnih koje
postiu sumu topline od 2.500—3.000° C. Vegetaciona
perioda do pune zrelosti koleba obzirom na sorte od 100
—130 dana.

Obzirom na utjecaj svjetla na razvitak, Cumiza je
tipiéna biljka kratkoga dana.

Cumiza se ubraja medu kulture otporne na suSu i
ekonomi&no tro$i vlagu. NajviSe vlage treba u prvdm pe-
ridou razvoja od nicanja do busanja. U toj fazi razveja
transpiracioni koeficijent joj je 700, dok je prosjeéni za
gitav vegetacioni period, od nicanja do sazrijevanja 142.




Cumiza ima znatno manji transpiracioni koeficijent od
drugih Zitarica, jer ovaj na pr. kod pSenice iznosi 237 do
424, kod zobi 272—469, kod prosa 151—251.

Prema tlu €umiza ne postavlja naroCite zahtjeve.
MoZe se uzgajati gotovo na svim tlima, ¢ak i pjeskovitim,
pa i slabo zaslanjenim, na kojima mnoge druge kulture
ne uspijevaju.

Cumiza se u podetku polagano razvija, pa tlo mora
biti dobro pripremljeno za sjetvu, u prvom redu C&isto
od korova.

Za koriSéenje kao zelene krme, sije se ¢umiza u uske
redove od 20 cm ili omaske i to 4—5 miliona zrna na 1 ha,
§to odgovara koli¢ini od 10—15 kg /ha.

Za proizvodnju sjemena sije se u Siroke redove 45 i
viSe em. razmaka 1,5—2 miliona zrna na 1 ha, §to odgo-
vara koli¢ini od 5—7 kg /ha.

Na tezim tlima sjeme se sije na 2,5—3,5cm dubine,
a na lakSim 4—4,5cm.

Nakon sjetve svakako treba izvr§iti valjanje. Kod
sjetve u Siroke redove vr3i se po potrebi meduredna
obrada.

Paiza treba za svoj razvoj viSe topline od €umize, al
i viSe vlage. Sjeme poCinje klijati istom kod 10—12°C, a
optimalna temperatura je jo§ znatno viSa. Premda treba
viSe vlage, ipak odlitno podnosi povremenu suSu, vlaga
joj je narocito potrebna u prvo vrijeme razvoja. U po-
voljnim uslovima, potpuna vegetaciona perioda kree se,
obzirom na sortu, od 75—115 dana. Nakon koSnje vrlo
dobro regenerira, §to se ranije kosi to je energija ponov-
nog porasta jaca, pa obi¢no daje tokom vegetacije 2—3
otkosa.

Prema tlu nema narocitih zahtjeva, uspjeva i na so-
loncima,

NajviSe prirode daje na aluvijalno-Cernozemnim tli-
ma i na kultiviranim tresetnim tlima. Opcenito bolje
uspijeva na nizim poloZajima.

Za zelenu krmu paiza se sije u uske redove ili omaske
12—15 kg/ha, dok se za sjeme sije u Siroke redove
5—6 kg /ha. Sije se na dubinu od 2—3cm. Da nicanje
bude brZe i jednolicnije nakon sjetve treba povaljati.

Prirodi obadviju ovih kultura mogu biti vrlo visoki.
Rekordni prirod zrna Cumize postignut 1952. godine na
pokusnoj parcelici u NR Kini iznosio je 109,3 mtc/ha.
Prosje¢ni prirodi zrna kreéu se od 25—40 mtc/ha. U pro-
izvodnji krme Cumiza daje prirode i preko 400 mtc/ha
zelene mase,

Po sastavu hranjivih tvari ¢umiza je vrlo vrijedna
kultura. Prosjecni kemijski sastav cumize vidi se iz sli-
jedeéih podataka:

E. = - g =

SR omY gt 4% ¢

Zelena masa 758 31 211 0,61 82 123
sijeno 15,0 - 9,9 684 198 265 39,8
Zrno 140 21 1180 520 7,20 59,70

Rekordni prirodi paize postignuti u SSSR-u na
Ukrajinskom institutu krmnih kultura iznosili su 757
mtc/ha zelene mase i 36 mtc/ha zrna.

Viastita zapazanja

Od zasijanih ¢umiza u introdukcijskom rasadniku Za-
voda za specijalnu proizvodnju bilja Poljoprivrednog fa-
kulteta u Zagrebu pokazale su se interesantne ove sorte:
Dnjeprovska 38, spada medu produktivne sorte za zrno
i za zelenu krmu. Naraste 120—180 cm; kod sjetve u ku-
¢ice ili Siroke redove sklona je nabusavanju, pa mozZe ima-
ti 5—7 cvjetnih vlati. Srednje je obrasla listovima (10—15
listova na 1 stabljici). Listovi su dugacki 25—45 cm, Siroki
2—3cm, a tamno zelene boje. Zrno je svijetlo-Zute do
slamnato Zute boje, okruglo-elipsastog oblika, 2,3—2,5 mm

dugadko i 1,6—1,7 mm Siroko, tezine 1000 zrna 2,4—2.8 .
Srednje je rana sorta (s vegetacionim periodom, u okolici
Dnjepropetrovska 100—115 dana). Ubraja se medu viso~
korodne sorte i za zrno i za zelenu krmu.

Hersonska 22 ili Ukrajinska 2. Visina stabljike iznosi
joj 100—150 cm, slabo bokori. Vlat nije obojena, nesto je
grublja (9—15 mm debela pri dnu) dobro je obrasla listo-
vima.

Listovi su 40—50 cm dugacki, 2—3 cm Siroki, tamno-
zelene boje ili slabo crvenkasti.

Metlice su krupne, vretenastog oblika, u sredini Si-
roke, u zavisnosti od agrotehnifkih zahvata 20—50 cm du-
gacke. Osati su Zuckaste, srednje duZine (5—10 mm).

Zrno je svijetlo-Zute boje, dosta krupno (2,4—2,6
mm dugacko, 2 mm Siroko), teZine 1000 zrna je 2,5—3,7 g.
Nesto je kasnija sorta, (s vegetacionim periodom u her=
zonskoj oblasti SSSR-a 110—130 dana). Dobro podnosi
suSu i oporna je na bolesti. Spada medu najrodnije sorte
kako za zrno tako i za zelenu masu.

Kubanska bijela 73 po uzrastu je neSto niza, ali do-
bro obrasla liS¢em. Metlice su cilindricne 10—30cm du-
gacke, kod zriobe svijetlo-slamnate boje. Osje je gusto,
srednje dugatko, svijetlo-zelene boje. Fo duZini vegeta-
cije spada u srednje rane sorte, poput dnjeprovske 38.
Spada medu visokorodne sorte za zelenu krmu i zrno.

Harkovska 5 je srednje visoka niza, ranija sorta.
NeSto je slabije obrasla liSéem, pa daje manje prirode ze-
lene mase, dok po prirodu zrna spada u visokorodne
sorte.

Cumiza - Harkovska 5 (orig.)




Cumiza - Herzonska 22 (orig.)

Kineska 108 je niZa rana sorta. Slabijeg priroda zele-
ne mase, a osrednjeg priroda zrna.

0d zasijanih paiza pokazale su se perspektivne ove
sorte:

Kubanska bezosata 14: Visina porasta iznosi 110—180
cm, u gustom sklopu obi¢no ima 3—7 vlati, koje su ot-
porne na polijeganje. Rahla metlica dugacka je 10—18 cm.
Srednje je rana sorta (ukupna duZina vegetacije u uslo-
vima SSSR 90—100 dana). Ubraja se medu rodnije sorte.
Po svojstvima joj je sliéna.

Domaca-Primorska, samo daje neSto niZe prirode.

Kubanska bijela 157 je neito niZa sorta od kubanske
bezosate 14, a po vegetaciji je ranija (krac¢i vegetacioni
period). Metlica je bezosata i bez antocijana. Po prirodi-
ma je pribliZno ista kao i kubanska bezosata.

Kubanska rana 75. Visina hiljke krece se od 75 do
135cm. Po duzini vegetacionog perioda spada u rane
sorte (vegetacija 75—-85 dana). Ubraja se medu visoko-
rodne sorte za zrno, dok po koli¢ini zelene mase i sije-
na daje manje prirode.

Korejska bezosate. Po morfoloSkim osobinama i du-
zini vegetacionog perioda slina je kubanskoj bezosatoj
14. daje veée prirode zelene mase i sijena, a neSto manje
prirode zrna.

Osata 107-Korea. Po visini je srednje visoka (oko
150 cm), ali nedto kasnija sorta. Ubraja se medu produk-
tivnije sorte, naroCito u pogledu proizvodnje zrna.

Da dobijemo orijentacioni uvid u produktivnost so-
rata, koje su nam po svom uzrastu i rodnosti izgledale
pegspektivne izvr$ili smo orijentaciono odredivanje pri-
roda.
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Moramo naglasiti, da su sve sorte bile sijane u in-
trodukcijskom rasadniku na negnojenom tlu, a kako su
zasijane prerano, prije optimalnih rokova sjetve (niska
temperatura) to je pocetni razvoj bio vrlo polagan i za-
korovljenost prilicno velika. Sve ovo govori o tome, da
uvjeti nisu bili ba§ povoljni za razvoj niti €umiza a niti
paiza, pa su i utvrdeni prirodi sigurno znatno nizi od
onih koji se mogu posti¢i. U tabeli broj 1 izneseni su
utvrdeni prirodi zeclene mase, sijena i zrna pojedinih
sorata.

Tabela 1

Prirodi zelene mase, sijena i zrna kod nekih sorata
dumize i paize
The yields of green mass, hay and seeds in q per hectar

prrop 2.8 Swnd
SORTA — Species zelene mase & Mep P Uil It
Greenmass ¢ = @ o

Cumiza-Kubanska bijela 73 112,50 47,48 18,33

Cumiza-Kineska 108 68,75 28,74 13,33
Cumiza-Dnjeprovska 38 88,75 38,16 17,50
CGumiza-Herzonska 22 110,00 43,78 27.00
Cumiza-Harkovska 5 76,25 35,00 21,83
Paiza-Kubanska bezosata 115,00 37,49 17,50
Paiza-Korea bezosata 176,25 56,22 10,83
Faiza-Osata 107-Korea 133,75 38,79 19,16
Paiza-Kubanska bjela 157 102,50 34,95 15,00
Paiza-Domaéa-Primorski kraj 70,00 22,47 11,67
Paiza-Kubanska rana 80,00 24,40 7,50

Paiza - Kubanska rana (orig.)




Cumiza i paiza zainteresirale su nas u prvom redu
kao krmne biljke za zelenu krmu odnosno silazu. Da do-
bijemo sliku o njihovoj hranidbenoj vrijednosti izvrSili
smo kemijske analize te izradunali Skrobnu vrjednost.

Tabela 2

Analize su vr3ene prema uobitajenim propisima, a faktori
probavljivosti su uzeti prema Morrisonu za Setaria ita-
lica-u i Echinochloa frumentacea-u opcenito.

Dobiveni podaci ovih analiza izneseni su u tabeli 2.

Kemijski sastav i hranidbena vrijednost perspektivnih éumiza i paiza u % apsolutne suhe tvari
' Khemical analyses on dray matter bases

Prob. sur. Skrob.
Sorta Fepeo  Sur.vlakna Sur.mast Sur.prot. protein vrij.
Species Ash Crude fibre  Ether Crude NET Digestible Starch
eztract protein N.F.M. crude prot. equivalent

Cumiza-Kubanska bijela 73 7,40 36,36 3,02 431 48,91 2,59 35,45
» Kineska 108 9,09 36,58 3,32 5,89 45,32 3,52 34,70

» Dnjeparska 38 8,42 38,12 3,03 5,54 44,89 3,32 33,67
» Herzonska 22 9,18 32,13 2,98 5,38 50,33 3,24 36,70
»  Harkovska 5 743 28,77 3,66 5,08 35,06 3,05 39,92
Paiza - Kubanska bezosata 9,20 36,05 2,36 3,19 49,20 1,85 34,74
» Korea bezosata 7,86 33,20 3,16 3,91 51,87 2,39 37,13
» Osata 107 Korea 7,94 32,55 3,41 3,96 52,14 2,42 37,46
» Kubanska bijela 157 8,65 33,47 3,83 3,62 50,43 2723 36,77
» Domaéa Primorski kraj 14,23 33,66 2,77 3,61 45,73 2,20 33,18
»  Kubanska rana 7,02 33,28 1,59 4,37 53,74 2,67 37,03

Sto su vrijednosti za surove, odnosno probavljive su-
rove proteine te Skrobne jedinice nedto niZze od prosjec-
nih vrijednosti, koje smo mogli naéi u literaturi i od onih
kcje smo odekivali, uzrok je u prvom redu u tome, Sto
su i Cumiza i paiza koSene previSe kasno tj. u stadiju
potpuno razvijenih metlica i vo3tanoj zriobi zrna. U
drugom redu na ove razmjerno niske vrijednosti utjecali
su sigurno i faktori probavljivosti, koji su uzeti op€enito
za dotitne vrste a ¢ine nam se i neSto preniske.

Ako na osnovu ovih vrijednosti izrafunamo prinos
Zkrobnih jedinica i probavljivih surovih proteina prema
prirodima koje smo utvrdili uzimanjem dobili smo slije-
deée podatke:

Tabela 3

Prinosi §krobnih vrijednosti i probavljivih surovih
proteina u kg /ha

Skrobna Prob. sur.

Sorta vrijednost protein
Cumiza-Kubanska bijela 73 1447,67 105,88
»  Kineska 108 857,60 87,37
»  Dnjeparska 38 110511 109,14
» Herzonska 22 1381,70 1217
»  Harkovska 5 1201,55 91,70
Paiza - Kubanska bezosata 1120,20 62,98
»  Korea bezosata 1795,10 115,81
» Osata 107 Korea 1249,81 80,68
»  Kubanska bijela 157 1105,12 66,41

, ~ Domaéa Primorski kraj 641,07 42,46
»  Kubanska rana 777,14 56,12

Prinosi hranjiva su razmjerno niski, no ako uzmemo
u obzir da su i prirodi zbog slabe agrotehnike razmjerno
vrlo niski, a i hranidbena vrijednost niska zbog kasne
kosnje, to nam oni ipak predstavljaju vrlo interesantnc
i perspektivne vrijednosti, pogotovo kad se uzme u obzir
daé one uz pravilnu agrotehniku mogu biti i 2—3 puta
vece.

Zakljucak

Veé ovo orijentaciono ispitivanje nam ukazuje, da su
cbje ove kulture perspektivne za Siroko podrucje nasih
poljoprivrednih rajona i to u prvom redu kao kulture za
zelenu krmu odnosno silaZu, a Cumiza i kao kultura za
zZrno.

Uz pravilnu agrotehniku i vrijeme koriStenja mogu
se otekivati visoki prirodi zelene mase (300—400 mtc /ha)
Giji se sadrZaj proteina moZe znatno povecati sjetvom
u smjesi s odgovarajuéim leguminozama. Razmjerno krat-
ka vegetaciona perioda, koja bi se kod koriStenja za ze-

lenu krmu kretala izmedu 80—90 dana omogucit ce da
se ove kulture ukljude kao interpolirani usjevi u zeleni
krmni slijed i tako poveéaju moguénost maksimalnog ko-
riStenja vegetacijskog potencijala. Ukljufivanjem veceg
broja krmnih kultura u krmni slijed omogucava njegovo
bolje organiziranje, pa bi jedan takav intenzivan krmni
slijed za veéi dio nasih poljoprivrednih rajona mogao
ovako izgledati: ?

Vrijeme Vrijeme

Kultura sjetve  koriséenja

I Ozima repica ili ogrstica
za zeleno

II  Grahor poljski u smjesi sa
zobi ili vestervoldskim

u jesen do 15.1V

ljuljem 15. 1V 20. VI
11 umiza ili paiza u

smjesi s leguminozama 20. VI 30. VIII
IV Uljana rotkva, ili ov¢i

kelj, ili liho repica 30. VIl X.iXI

I kao postrne kulture u sjetvi iza pienice ove kultu-
re mogu biti vrlo perspektivne, naro€ito obzirom na spo-
sobnost razmjerno velike otpornosti na sulu.

Cumiza i kao kultura za zrno s moguénosti postiza-
vanja visokih priroda zrna, postaje vrlo perspektivna kul-
tura za sve naSe krajeve gdje se naSe domacCe proso uzga-
ja kao kultura za zrno.

Obzirom na njihove osebine i ovi naSi, makar i sa-
svim orijentacioni podaci pokazuju da o ovim kultu-
rama treba povesti viSe racuna, kako obzirom na njihovo
proSirenje u praksi, tako i obzirom na dalji istraZi-
vacki rad.

Summary

FOXTAIL MILLET AN JAPANESE MILLET AS
PERSPEKTIVE FORAGE CROPS

Different varieties of faxail millet and jopanese mil-
let are described. The preliminary data obant yeild and
nutritive valne abtained from the crops grown in aur nur-
series are shown in table 1 and 2. The possibilities tc
cultivate this plants as forage crops in aur circumstances
are discused.
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