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ALDRIN

ALDRIN

Aldrin je sintetiziran 1949. godine u SAD. Ime je
dobio po kemifaru K. Alderu, nosiocu Nobelove nagrade.
Aldrin se kao insekticid vrlo brzo afirmirao i ve¢ je go-
dine 1951. uspjelo upotrebom Aldrina pomoéu aviona suz-
biti u Iranu u roku od 24 sata veliku invaziju skakavaca.
Sva prava na proizvodnju Aldrina ima danas Schellov
koncern, koji ga jedini u svijetu i proizvodi.

Sastav i svojstva:
Kemijski naziv: 1, 2, 3, 4, 10, 10-heksaklor, — 1, 4,

4a, 5, 8, 8a-heksahidro — 1, 4, 5, 8 — dimetanonaftalin
(kratica HHDN).
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Aldrin je definiran kao proizvod s najmanje 95%
HHDN i ne vise od 5% srodnih, insekticidno aktivnib,
kloriranih ugljikovodika.

Aldrin kao &ista supstanca je bjelkaste boje i kri-
stalna oblika, a gotovo je bez mirisa. Samljeven ima pro-
doran miris, koji donekle podsje¢a na perSin. Tehnicki
Aldrin sadrZzi najmanje 85—87% HHDN a svijetlo je
smede boje.

Aldrin se tali kod 103°C. Praktiéno je netopiv u
vodi, ali se lako topi u veéini organskih otapala. Stabi-
lan je i prema jalim luZinama, kao i prema kiselosti
sredina koje se susureéu kod njegove primjene. Zbog toga
se moZe koristiti na svim tipovima tala i mijeSati sa
veéinom pesticida i mineralnih gnojiva. Aldrin djeluje
u izvjesnoj mjeri korozivno na Zeljezo, cink i aluminij,
zbog Cega je vazno o€istiti aparate nakon upotrebe. Na
zraku brzo hlapi (vrlo je volatilan), tako da ubrzo gubi
djelovanje, ali mu u zemlji djelovanje traje godinu i viSe
dana.

Urotrebljava se u obliku koncentrata za emulziju sa
20—50% aktivne tvari, praSiva za suspenziju sa 20—50%,
a, t., pradiva za zapraSivanje sa 2,5—10% a. t., granula sa
do 10% a. t., sredstava za tretiranje sjemena sa do 50%
a. t., i u kombiniranim gnojivima-insekticidima (najeice
superfosfat) sa 0,3—1,25% aktivne tvari.

Naéin djelovanja:
Aldrin djeluje na insekte kao nervni otrov, i to dodi-

rom, probavnim putem i udisanjem. Zbog relativho brzog
isparavanja ima jako poCetno, ali kratkotrajno djelovanje.
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Prema nekim autorima, na zraku gubi djelovanje ved
7--8 dana. Zbog navedenih svojstava Aldrin se esto mi-
jeSa sa sredstvima koja imaju slabije poCetno ali zato
dugotrajno djelovanje (DDT, dieldrin i dr.). Zbog velike
volatilnosti narodito je prikladan za suzbijanje Stetnika u
zemlji.

Fitotoksicnost

U dozama i koncentracijama u kojima se preporuta
Aldrin ne djeluje toksi¢no na bilje. Prema nadim iskustvi-
ma moZe se izravno zapraSiti 100 kg sjemena kukuruza
sa 400g a. t. Aldrina bez Stetnog djelovanja na klijavost
sjemena, dok je sjeme nekih drugih kultura osjetljivije.

Indikacija

Aldrin se uglavnom koristi za suzbijanje Stetnih inse-
kata u tlu, a znatno manje za suzbijanje Stetnih inse-
kata na nadzemnim dijelovima bilja.

Najéeséi Stetnici u tlu, koji se suzbijaju Aldrinom,
jesu licinke klisnjaka-Ziénjaka (Elateridae), rovei (Gryllo-
talpa gryllotapla), grtice hruSteva (Scarabaeidae), li¢inke
repine pipe (Bthynoderes punctiventris), mravi (Formici-
dae) i termiti (Isoptera), zatim stadiji breskvine muhe
(Ceratitis capitata), tresnjine muhe (Rhagoletis cerasi)
itd. koji zive u zemlji, itd. Koristi se i za suzbijanje muhe
lukarice (Hylemyia antiqua).

Za zastitu nadzemnih dijelova biljaka Aldrin se uglav-
nom upotrebljava protiv skakavaca (Saltatoria), zatim u
slutajevima, kada je zbog invazije Stetnika potrebna hitna
intervencija, kao npr. kod masovne pojave buhaca (Halti-
cinae), sovica (Noctuidae), repine pipe i dr.

Aldrin se upotrebljava i za suzbijanje Stetnih inse-
kata na krmnom bilju, buduéi da brzo hlapi, €&ime se sma-
njuje opasnost trovanja stoke. Tako se na pr. upotreblja-
va za suzbijanje cvjetoZdera crvene djeteline (Apion sp.),
zatim pita mahunarki (Sitona sp.), lucerkinog buhaca
(Phytodecta formicata) i dr.

U Sumskim rasadnicima Aldrin se sa uspjehom pri-
mjenjuje u suzbijanju Stetnika u tlu (klisnjaci, gréice
hrustevi, rovci) i za zaStitu nadzemnih dijelova biljaka
od skakavaca i gusjenica sovica.

Primjena

Aldrin se upotrebljava za suzbijanje Stetnih insekata
u tlu u dozama koje zavise o intenzitetu napada, vrsti
gtetnika (rovac ili gréice hruSteva su npr. osjetljivije na
Aldrin od klisnjaka), i nadina primjene, koji su slijede¢i:

1. Da se Gitava povrSina napadnuta Stetnicima u thu
jednoliéno zapra3i prasivom ili posipa kombiniranim gno-
jivom- insekticidom odnosno granulama u dozi od
2,5—4kg/ha a. t. Odmah nakon tretiranja insekticid tre-
ba tanjuranjem ili na drugi prikladan nain unijeti u tlo
na dubinu od 7—12cm.

2. Da se praSiva, granule ili aldrinizirana gnojiva si-
paju samo u redove biljaka u dozi od 1—1,75kg/ha a. t.
Za primjenu insekticida na ovaj nadin potrebna je sija-
¢ica koja omoguéava njegovu raspodjelu oko sjemena.

3. Da se neposredno prije sjetve (to vrijedi samo za
kukuruz) sjeme izmijeSa s prasivom u koliCini od 400 g
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a. t. Aldrina na 100 kg sjemena. Taj na&in primjene je
jeftin i jednostavan, ali osigurava uspjeh samo kod zasti-
te kukuruza od klisnjaka i to ako broj klisnjaka nije veti
od 200.000 kod lakSih tala ili 400.000 kod teZzih tala po
1 ha. ;

4, ZapraSivanje sjemena praSivima koja sadrZe bilo
samo Aldrin, ili Aldrin pomijesan sa fungicidnom kompo-
nentom, vrsi se najCece za Zitarice i neke druge kultu-
re u dozi od 40—100g a. t. na 100 kg sjemena.

Za suzbijanje Stetnih insekata na nadzemnim dijelo-
vima bilja Aldrin se upotrebljava ili kao praSivo u dozi
od 400—600g a. t./ha (ili kao emulzija, odnosno suspen-
zija u dozi od 200—400 g a. t./ha, Osim toga, Aldrin se
kao emulzija primjenjuje i za suzbijanje Stetnika u tlu
(uglavnom rovaca) u vrtovima, klijaliStima i staklenicima
u dozama od 4—6 kg /ha aktivne tvari u najmanje 20.600
litara vode po 1 ha.

Protiv muhe lukarice koristi se inkrustracijom Ilu-
gica prije sadnje u dozi od 3—5kg a. t. 100 kg luGica.

Kako smo veé ranije naveli, Aldrin je stabilan u al-
kalnim i kiselim sredinama kakve se koriste u poljopri-
vredi. Zbog toga se moZe mijeSati s vecinom insekticida,
akaricida, fungicida i mineralnih gnojiva, osim ako se na-
lazi u obliku koncentrata za emulziju za koji vrijede ogra-
nidenja navedena u uvodnom poglavlju o mijeSanju sred-
stava za zaStitu bilja.

Rezidui

Prema ameriékim propisima plodine za ljudsku ishra-
nu ne smiju sadrzavati viSe od 0,1—0,25 ppm (Sto ovisi
o vrsti plodina) aktivne tvari Aldrina. Da se izbjegne
opasnost od trovanja Aldrinom, treba zadnje tretiranje
kultura, &iji se plodovi ili drugi dijelovi koriste za ishra-
nu, provesti barem 7—21 dan prije berbe. Ovaj raspon
(karenca) zavisi o klimatskim prilikama i vrsti kulture
(prema ameri&kim propisima za krastavce i rajéicu 7 da-
na, jabuke, salatu, repu i Spinat 14 dana, a za breskve,
tresnje, §ljive, vinovu lozu, mrkvu, Zitarice i kelj 21 dan).
lako Gisti Aldrin nema neugodan miris, ipak se sa sred-
stvima na osnovi Aldrina ne preporufa tretiranje tla ne-
posredno pred sadnju krumpira, ukoliko je to moguce
izbjeci.

Toksiénost

Relativno visoko toksidan spoj: Ldso za Stakora u
oralnoj primjeni iznosi po Lehmanu 67 mg/kg, a perku-
tano po Johnstonu i Edenu 15—20 mg/kg. Fo redoslijedu
toksitnosti Aldrin pripada u grupu II Sto znaCi da bi
vjerovatna smrtna doza za €ovjeka iznosila 5—350 mg /Ky
tjelesne tezine, ili, preratunato na &itavu dozu, izmedu
3,5 i 35 grama. Resorbira se kroz probavni put, udisanjem
i kroz koZu. Potonji put je ujedno najveéa opasnost obzi-
rom na profesionalnu ekspoziciju, jer Aldrin lako prodire
kroz kozu. Ma na koji nadin uSao u tijelo, Aldrin djeluje
podraZajno na centralni Zivéani sistem (stimulator) §to se
oéftuje u prenadraZljivosti i gréevima, a §to kona¢no mo-
7e dovesti do nesvjestice (kome) i smrti. Kod sisavaca na-
staje poviSenje refleksa, usporen puls (bradikardija), su-
Zenje zjenica (mioza) i pad krvnog tlaka (vazodepresi-
ja). Aldrin se deponira u masnom tkivu, a moZe izazvati
povecanje jetre i parenhimatoznu degeneraciju jetreni
stanica.

Za Zivotinje je Aldrin jedan od najotrovnijih insekti-
cida iz skupine kloriranih ugljikovodika. Zivotinje se, kao
i ljudi, otruju putem koZe, te probavnih i di¥nih organa.
Djelovanje Aldrina tuma&i se, za razliku od ostalih klo-
riranih ugljikovodika, smetnjama u funkeiji parasimpatic-
nog dijela vegetativnog nervnog sustava. Minimalne tok-
siéne koncentracije Aldrina za telad iznose kod prskanja
0,25% pa i manje. Minimalne peroralne doze koje dovode
do akuitmog trovanja iznose 2,6—5mg/kg za telad,
25 mg/kg za odrasla goveda i 10—15 mg/kg za ovce. Po-

novljene dnevne doze od 2—5 mg/kg u hrani dovode do
uginuéa pasa, ovaca i goveda i to za nekoliko dana do
nekoliko tjedana.

Simptomi otrovanja

Latencija, tj. vrijeme od ulaska otrova u tijelo do po-
jave prvih simptoma, traje od 20 min. do 10 sati. Prvi
simptomi nakon latencije su gubitak teka, muénina (nau-
zea), glavobolja i povracanje, a zatim slijede kao glavni
(kardinalni) simptomi toni¢ko-klonitki gréevi (kao kod
padavice) i preosjetljivost s konatnim ili izmjeni¢nim
nesvjesticama (koma). Gréevi i nesvjestice mogu se, me-
dutim, pojaviti i bez ijednog prethodnog znaka trovanja.
Smrt moZe nastupiti unutar 24 sata nakon ekspozicije.
Smrt nastupa zbog depresije centralnog nervnog sistema
i zastoja disanja. Patolosko-anatomski nalaz ne pokazuje
specificnih promjena. Najcei¢e se nadu krvarenja (hemo-
ragije) na povrdini srca, punokrvnost i edem pluéa, pu-
nokrvnost i krvarenje pa povecanje unutarnjih organa.
Kroniéna otrovanja obino dovode do degeneracije jetre
i bubrega. Znadajna je i postmortalno povefana tempera-
tura. Rezidui Aldrina mogu se dokazati u uzorcima mas-
nog tkiva dobivenim biopsijom.

Prva pomoc i lijeCenje .

Kod otrovanja ingestijom treba smjesta ispirati Ze-
ludac uz obilno davanje Zzivotinjskog ugljena, ali ako su
nazo¢ni gréevi, treba ih prije smiriti pa onda provoditi
ispiranje. Nakon ispiranja potrebno je dati neko salinino
sredstvo za &iSéenje, najbolje 15—30 grama natrijeva sul-
fata, ali nikako ne ricinusovo ulje (ili mlijeko) da se ne
pojada resorpcija. Kozu kontaminiranu Aldrinom treba
dobro isprati vodom i sapunom.

Suzbijanje gréeva i nemira postize se barbituratima
npr. fenobarbitonom (Luminalom) u velikim dozama (do
0,7 grama dnevno pa i viSe), u tezim slu€ajevima naj-
bolje u inekecijama (0,1—0,2 g intramuskularno), a u naj-
te¥im sludajevima, kad je potrebno vrlo hitno djelovanje
barbiturata treba upotrebiti neki preparat s brzim djelo-
vanjem za intravenoznu upotrebu (0,5—1,0g, 1lccm
na minutu. Katkada ¢e biti potrebno nastaviti i profilak-
tiéno davanje barbiturata kroz najmanje jednu sedmicu.
Kod znakova hipokloremije potrebno je davati infuzije s
natrijevim kloridom. Ako je ugroZeno disanje, treba da-
vati inhalacije kisika, katkada provoditi i umjetno disa-
nje ili kombinirati oba zahvata.

Ne smije se nikada upotrebiti adrenalin ili derivati
efedrina, jer oni mogu kod otrovanja Aldrinom izazvati
treperenje sréanih klijetki i time brzu srfanu smrt. Za
Gitavo vrijeme lijeGenja i u rekonvalescenciji potrebna
je dijeta bez masti da se ubrza izlu€ivanje otrova.

Lijeenje Zivotinja sastoji se u suzbijanju gréeva de-
presorima centralnog nervnog sistema. Najbolji su barbi-
turati kratkog djelovanja, injicirani intraperitonealno u
dozama, koje ée smiriti, ali ne uspavati pacijenta. PreZivi
li zivotinja 36 sati, prognoza postaje povoljna, iako je za
potpuni oporavak ponekad potrebno i do 2 mjeseca.

Zastita pri radu:

Svrha za$tite: potpuno sprijeciti ulazak Aldrina u or-
ganizam putem koZe, diinih i probavnih organa.

Zastitna sredstva i mjere: Primjenjivati sva zaStitna
sredstva i mjere predvidene za spreCavanje ulaza otrov-
nih materija u organizam putem udisanja i naro€ito pu-
tem koZe. Osim toga, ljudi koji rade s Aldrinom moraju
biti izudeni i poznavati opasnosti i mjere sigurnosti pri
radu. Pri trajnijem radu s Aldrinom treba ljude izmjenji-
vati dva puta tjedno.

Napomena: Zbog velike volatilnosti sredstva na osno-
vi Aldrina treba &uvati u narogito dobro zatvorenoj am-
balazi,
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Preparati koji imaju dozvolu za promet i
Koncentrati za emulziju

Red. Sadrzaj P
br. Naziv a.t. Proizvodad EEiminns
i 13 Aldrin E-20 20 % »CHROMOS« Za su;.bi;anje Stetnika u tlu: 0,1—0,2% uz utroSak
2—31/m’.
2. Pinus Aldrin ulje 20 % »PINUS« Za suzhijanje Stetnika na nadzemnim biljnim dijelo-
vima 0,1—0,2%.
Prasiva za zapra$ivanje
1. ' Aldrin P-2,5 25% »CHROMOS« Za suzbijanje Stetnika u tlu: tretiranjem Citave povr-
3 Aldrin P-2.5 259% »ZORKAK Sine 100—160 kg/ha, tretiranjem redova 40—70 kg/ha,
i : : )] mijeSanjem sa sjemenom kukuruza 18 kg/100kg sje-
3. Aldrin prah Zupa 25%  »ZUPA« mena. Za suzbijanje Stetnika nadzemnih biljnih di-
4. Pinus Aldrin prasivo 2,5% »FINUS« jelova 15—20 kg /ha.
5. Aldrin P-5 5 % »CHROMOS« Za suzbijanje Stetnika u tlu; tretiranjem Citave povr-
Sine 50—80 kg /ha tretiranjem redova 20—35 kg /ha,
6. Aldrin prasivo 5 5 % »PINUS« mijeSanjem sa sjemenom kukuruza 9kg/100kg sje-
mena.

Pored preparata za zaStitu bilja, kod nas se u pro- Sitavog zemljita u dozi od 300—400 kg /ha, a tretiranjem .
metu nalaze i kombinirana gnojiva — insekticidi na ovoj redova u dozi od 100—150 kg/ha, te 0,5%-tni aldrinizirani
osnovi. Tako tvornica »Zorka« proizvodi 1%-tni aldrini- superfosfat takoder u granulama za tretiranje &itave po-
zirani superfosfat u granulama, koji se koristi tretiranjem vriine u dozi od oko 600 kg/ha.
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