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IZGRADNJA ZITNIH SILOSA U NASOJ ZEMLII

Ve¢ pune tri godine grade se u naSoj zemlji silosi za
Fitarice, kako bi se stvorile moguénosti ispravnog uskla-
diStenja Zzitarica. Taj problem je kod nas aktuan, jer se
Zitarice prisilno moraju spremati u neprikladna skladiSta
koja uopée nisu imala namjenu te vrsti, a bilo je godina
kada su se zitarice, a posebno pSenica, uskladiStavale i u
nekim seoskim Skolama.

Kroz ovo vrijeme kampanjskog gradenja izgradeno je
oko 40 velikih silo-baterija kapaciteta od 500 do 2000
vagona. Ovi silosi su gradeni prema nekoliko projekata.
Neki su uspje$no i kvalitetno izgradeni, a neki nisu zado-
voljili u potpunosti. Jedan od razloga neuspjele izgradnje
silosa je Zurba s kojom se je pristupilo toj izgradnji, pa
nije bilo vremena da se projekti temeljito prostudiraju,
a Cesto puta se nije dospjelo provesti ni solidno ispiti-
vanje terena na kojima su se ovi silosi gradili. U to vri-
jeme moralo se graditi brzo ali bi bilo ispravnije da se
vi%e vremena posvetilo studiju projektiranja jer neki si-
losi zbog nedostataka ne mogu biti iskoriSteni pa stoje
prazni.

Biro »PaveSi¢«, iz Zagreba posvetio je nareCitu paznju
projektiranju i izgradnji silosa iako, s nekim izvjesnim
gubitkom vremena za pocetak gradnje, ali su silosi solidno
prostudirani i do maksimuma svrsishodno iskoriSteni.

Spomenuti biro studirao je dva tipa izgradnje silosa,
i to jedan tip kao monolitnu gradevinu s okruglim ¢celija-

ma, koje se izvlade kliznom oplatom na sistem »Lepin«. U
ovom sistemu osnovica je temeljna plo¢a u jednom koma-
du, no konstruirana sa rebrima a u prostoru se ujedno na-
laze horizontalni transporteri. Prizemlje je konstruirano na
stupovima visine 5—7m, ve¢ prema poloZaju i potrebi
rampe za utovar i istovar. Ta visina stupova Cini jednu
krutost, koja je dovoljna za prenos krutosti éelija na kru-
tost temelja a da ima izvjesnu elasti¢nost kod prenosa
nejednolikih tereta kod ¢elija na veCu povriinu temeljne

plote. Gradnja ovakvog silosa upravo se zavriava u Viro-
vitici, a kapecitet mu je 1000 vagona.

Strojarnica je odijeljena od baterije silosa na naj-
manju udaljenost od 5m i to radi razliitih opterecenja
sa jedne strane a sa druge strane radi susare, koja se na-
lazi unutar strojarnice. Veza izmedu strojarnice i éelija
uéinjena je u prizemlju sa Sirokim prostorom koji ¢&ini
cjelinu s prostorom ispod Celija. Druga veza je s lakim
mostom iznad celija u kojoj lezi horizontalni transporter i
razdjelnice. Na slici je vidljivo kako se izvode zavrsni
radovi na éelijama, a strojarnica je izgradena u svojoj
punoj visini. Ovaj silos stoji po jednom vagonu prostora
za uskladidtenje zajedno sa razvijenom povrSinom 156.000
dinara za gradevinske radove.

Drugi tip silosa, koji je prostudirao biro »PaveSi¢,
neuobitajen je u naSoj zemlji, ali je ekonomiZniji i jo§
jeftiniji od silosa s okruglim Celijama i kliznom oplatom.
Taj tip silosa se sastoji od ¢elija koje su iskonstruirane
gesterokutno a poredane su u obliku péelinjega saca. Ce-
lije su projektirane tako da se izvode montazno, prema
tome nije potrebna nikakva oplata za izgradnju takovih
silosa. Konstrukcija montaznih elemenata patentirana je
na osnovu konstrukeije koju su izradili inZ. PaveSi¢ i inZ.
Kolobov. Sistem kompletne gradevine silosa ostaje u osno-
vici jednak kao i onaj s okruglim celijama, samo Sto su
¢elije montaZne konstrukcije, a i stupovi od plote do
podetka éelija su montaZni i istih su dimenzija od temelja
pa sve do gornjeg ruba éelija. Prvi silos koji ¢e se gra-
diti po tom sistemu, kako je do sada predvideno, bit Ce
u Zagrebu za »Zagrebatki paromlin«. Ovaj tip silosa iz-
graden je za oko deset silosa u razli€itim krajevima nase
zemlje. Njihovi elaborati se nalaze na odobrenju kod in-
vesticione banke,

Cijena silosa montaznih Sesterokutnih ¢elija u obliku
plelinjeg saéa niza je od onih okruglih za 12—22% veé
prema kapacitetima od 500—4000 vagona.
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TRANSPORT KABASTIH POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA SE MOZE UNAPREDITI PRIMJENOM
PRIKOLICA SA UNIVERZALNOM SASIJOM

~Kod nas na poljoprivrednim gazdinstvima transport
kabastih proizvoda (u prvom redu silaZe) u ve€ini slu-
tajeva nije rijeSen. Iako su postojefe prikolice snabdje-
vene sa kiper — hidrauli¢nim uredajem za istovar, kon-
strukecija sanduka ne odgovara navedenoj svrsi. Zapre-
mina izvedenih sanduka kod prikolica nosivosti od 3 i
5 tone kre¢e se od 3,5 do oko 5 kubnih metara, tako
da one u transportu u jednoj turi mogu biti optereCene
maksimalno za oko 700—1000kg kabaste hrane za
siliranje. Nosivost prikolica i njihovo iskoriStenje u
ovakvim sludajevima se poboljSava postavljanjem specijal-
nih kanata (arnjeva) $to je takoder povezano s izvjesnim
teskoéama, a naro€ito pri njihovom istovaru. Agregati-
ranje veteg broja prikolica kod prevoza kabastih proiz-
voda oteZava manipulaciju u transportu i ne pokazuje
uvijek svoju opravdanost.

Imajuéi u vidu ovu problematiku, Industrija poljo-
privrednih masina »Zmaj« pristupila je izradi poljopriv-
rednih prikolica koje su namijenjene za Siru primjenu.

Konstrukcija prikolica je zasnovana na univerzalnoj 3a-
siji na koju se po potrebi mogu montirati odgovarajuci
sanduci.

Za transport isjeckane zelene mase dobivene pri
radu sa silaznim kombajnom, zatim transport Kklipova
kukuruza i drugog zrnastog materijala na gazdinstvu i
izvan njega.

Efekat rada koji se postize kod primjene ovih pri-
kolica moze se pokazati slijedeéim primjerom. Prikolica
nosivosti 5 tona s klasidnom izvedbom sanduka ima za-
preminu 5 m’ i kapacitet hvatanja mase za siliranje oko
1000 kg. Za istovar je potrebno dva radnika u vremenu
od 10 minuta. Zapremina sanduka za silazu je 10 m® i
kapacitet hvatanja 4000 kg. Istovar ove prikolice traje
3 minute bez udeiéa radnika. Istovarom rukuje trakto-
rista. Dakle, nosivost prikolice se povecava 4 puta, uste-
da u vremenu potrebnom za istovar se smanjuje za oko
3,5 puta, a udteda u radnoj snazi se smanjuje za dva
radnika.

Specijalna poljoprivredna prikolica za transporl
zrnaste mase

Specijalni sanduk za transport silaZe snabdjeven je
uredajem za mehanizirani istovar mase. On se sastoji
od beskrajnog transportera koji je ugraden na dno san-
duka. Transporter dobiva pogon prikljuénog vratila trak-
tora preko mjenjatke kutije koja omogucuje promjenu
smjera kretanja transportera. U slu€ajevima kada se
kabasta masa istovaruje u silo jame poluga mjenjata se
postavlja tako, da se transporter kreCe u suprotnom prav-
cu od smjera kretanja prikolice. (Ovaj poloZaj je pri-
kazan na slici br. 1. Tada se podiZe pokretni zatvarac
na zadnjoj strani prikolice i masa se istovaruje u jamu.
Za istovar mase na bodnu stranu sluzi transporter sa
bo¢nim smjerom kretanja u odnosu na smjer hoda pri-
kolice. On je ugraden na prednoj strani prikolice i
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omoguéuje istovar hrane u transportere koji je odvode
u silo tornjeve i sl. U ovom slu€aju smjer kretanja uz-
duznog transportera se poklapa sa smjerom kretanja
prikolice, tako da on dotura hranu na bocni transporter,
a ovaj dalje na istovar. Aktiviranjem bo€nog transpor-
tera omoguéuje se ravnomjeran priliv hrane, ravnomjer-
nc optereéenje i kontinuelan proces i utovar u elevator
za kabastu hranu. Pored toga boCni transporter omogu-
éuje i specijalnu primjenu ove prikolice kod mehanizira-
nog nafina hranjenja goveda zelenom i drugom kabastom
hranom. Prikolica vuena traktorom u hodu istovaruje
hranu u jasle. Za posluZivanje obrokom za 500 komada
goveda potreban je 1 fovjek i to traktorista koji rukuje
traktorom i istovremeno regulira istovar prikolice.



Prednost ovog tipa prikolice u odnosu na prikofice
dosadasnje proizvodnje joi je i u tome, Sto je 3asija
specijalno gradena za univerzalnu primjenu. Umjesto
sanduka za prevoz Kabaste stofne hrane moZe se mon-
tirati sanduk za prevoz klipova kukuruza i sanduk za
zrnasti materijal. Sanduk za klipove je tako konstru-
iran da je omoguéen mehanicki istovar klipova. U do-
njem dijelu je suZen i snabdjeven Suberom na ispusiu
za istovar klipova, Istovarom prikolice rukuje traktorista.
Priliv kukuruza i propusna moé ispusta regulira se po-
deSavanjem Subera. Sanduk za prevoz zrnastog materi-
jala je tako izveden, da je omogucen istovar zrna bez
ljudske radne snage. Dno sanduka prikolice ima nagnu-

tu povrSinu, tako da zmo po sopstvenoj tezini odlazi
na bo¢ni ispust koji se otvara i zatvara pomotu Subera.
Tako j-emomoguéen direktan istovar materijala u prijem-
ni ko$ elevatora za zrnastu hranu. U usporedbi sa tran-
sportom zrna u vre€ama, primjena ove prikolice omo-
guéuje brzi istovar za tri do Cetiri puta. Traktorista ru-
kuje istovarom i zamjenjuje rad 5 radnika.

Prikolica s univerzalnom $asijom, odnosno jedna 3a-
sija tri varijante prikolice moZe naéi najekonomiCniju
primjenu u zatvaranju krugova u potpunoj mehanizaciji
pojedinih procesa pri sredivanju berbi poljoprivrednih

proizvoda.

Specijalna poljoprivredna prikolica za transport
silaZne mase

Lanac mehanizacije pri upotrebi varijante za silaZu
moZe se prikazati na slijedeéi natin:

1. Kod siliranja u jame

2. Kod siliranja u tornjeve

3. Kod mehanizirane ishrane goveda

Utovar: Silazni kombajn u agregatu s prikolicom
puni prikolicu sa isjeckanom zelenom masom
u toku rada;

Istovar: Prikolica u agregatu s traktorom uklju-
Givanje prikljutnog vratila i aktiviranje prenos-
nog mehanizma uzduZnog elevatora za mehamc-
ki istovar mase u jamu;

Utovar: kao prethodno;
Istovar: Prikolica u agregatu s traktorom,
ukljucivanje prikljuénog vratila i aktiviranje pre-
nosnog mehanizma uzduZnog i botnog transpor-
tera za transport mase u prijemni ko$ transpor-
tera za kabastu hranu;

Utovar: kao prethodno;

Istovar: Prikolica u agregatu s traktorom. U
hodu se aktivira prenos uzduZnog i boinog ele-
vatora i hrana odlazi u jasle u kontinueinoj
pantljici.

Tako je obezbijeden potpun ciklus mehanizacije uz

minimalno uceife radne snage.
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MOGUCNOSTI UNAPREDENJA KOMBAJINIRANJA ZITARICA

U periodu od tri godine kombajni za Zito nasli su
veliku primjenu u naoj zemlji. Njihovom primjenom
je rijeSeno niz pitanja u vezi unapredenja Zetve Zitarica,
kao §to je smanjenje gubitaka u radu, ekonomiénost ra-
da, brzina i efikasnost savladivanja Zetve itd. Iako je
uvodenje kombajniranja strnih kultura u naSoj zemlji
novijeg datuma, radovi na usavrSavanju i unapredenju
kombajniranja nisu izostali. Istovremeno sa osvajanjem
tipa kombajna, usavrSavan je proces oko manipulacije
kombajniranog Zita. Tako je osvojen kombajn sa bun-
kerom, za snabdijevanje socijalistitkog sektora, ¢ija pri-
mjena omoguéuje lak3i transport zrna i upotrebu spe-
cijalnih prikolica za zrno i elevator za rinfuznu hranu.
Kombajnirano zrno iz bunkera istovaruje se na njivi u
specijalne prikolice, a ove se mehanicki istovaruju u eie-
vatore za zrno koji su smjeSteni na mjestu gdje se zrno
uskladidtava. Tako je u ovom lancu mehanizacije, utro-
Sak ljudske radne snage sveden na minimum i postignu-
ta veca ekonomi¢nost i uSteda u radu.

Jedan od vrlo vaznih problema sa glediSta unapre-
denja kombajniranja jest primjena dvofaznog nacina
kombajniranja uz upotrebu »Windrover« kosadica. Indu-
strija »Zmaj« je posebno posvetila paznju ovom proble-
mu. Tako je u 1959. godini, proizveden prototip »Win-
drover« kosadice i ukljuCen u ispitivanje dvofazne Zetve
kombajnima »Zmaj«.
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Tehnoloski proces rada dvofazne Zetve kombajnima
sastoji se u slijedeéem: Kosidba Zita u periodu voStane
zrelosti pomoéu »Windrover« kosacice. Otkosi ostaju neko
vrijeme na strnjici pri ¢emu se zrno dosusuje i vlaga
spada na oko 14%. Ovako dosuSena masa kombajnira se
pomoéu kombajna sa pik-ap uredajem. Tako se upotre-
bom »Windrovera« omoguéuje dosuSivanje zrna na par-
celi pa je sigurnije uskladiStavanje.

Obzirom da se u naSoj zemlji na ovom problemu nije
radilo- ranije, nastojali smo da u toku sezone 1959. go-
dine, poénemo ispitivati mogucnosti uvodenja ovog Si-
stema kod nas. Tako je istovremeno provjeravan tehno-
loski proces rada dvofaznog kombajniranja Zzita i ocje-
njivan je kvalitet rada i pogodnost masina proizvodnje
»Zmaj«.

Pri kombajniranju Zita iz otkosa moguce je produ-
3iti radni dan radom u ranim jutarnjim i kasnim ve-
gernijim satima. Ako se izvrSe detaljne pripreme mo-
guée je uvesti i noéni rad s kombajnima.

Ekonomiénost primjene dvofazne Zetve moZe se vi=
djeti iz slijede¢eg: Ubiranje 1 mtc pSenice na dvofazni
nadin rada, uz upotrebu »Windroverac, kosta oko 72
dinara. Ubiranje 1mtc p3enice na jednofazni nalin rada
kosta oko 200 dinara. Manja cijena kostanja pri dvofaznoj
Yetvi kombajnima ostvaruje se uStedom umjetnog dosu-
Sivanja zita.




