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QUALITY OF SUGAR BEET ROOT IN RELATION TO WEATHER CONDITIONS
AND DIFFERENT ATONIK DOSES

KVALITA URODY CUKROVEJ REPY VO VZTAHU K ROCNIKU A ROZNEJ
DAVKE ATONIKU

CERNY I, PACUTA V.

SUHRN

V pol'nych polyfaktorovych pokusoch uskutocnenych v rokoch 1998 a 1999 na stredne tazkej ¢ernozemi bol
sledovany vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a réznych davok Atoniku na vytaznost’ rafinddy a trodu
rafinady cukrovej repy odrody Ranger. Priaznivejsi priebeh zrazok a teplot roku 1999 potvrdil Statisticky
vysoko preukazny vplyv pestovatel'ského ro¢nika, ktory sa prejavil v porovnani s priemerom pokusné¢ho
obdobia v hodnotach zvySenia nielen vytaznosti rafinady (+ 0,67 % ,rel. 5,53 %) ale i urody rafinady (+ 0,67
tha', rel. 9, 75 %).

V danych podnoklimatickych podmienkach sme dosiahli vysSie parametre kvality cukrovej repy (vytaznost’
rafinddy: + 0,48 %, rel. 4,05 %; troda rafinady + 0,96 t.ha", rel.15,86 % v porovnani s neoSetrenou kontrolou)
pri trojnasobnej aplikacii Atoniku na variante C (0,25 + 0,6 + 0,6 L.ha™). Zavislost’ dosiahnutych vysledkov od
roznej davky Atoniku bola Statisticky vysoko preukazna, resp. preukazna.
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ABSTRACT

In the field trial carried out in 1998 and 1999 the effect of weather conditions and different Atonik doses
application on sugar beet quality (refined sugar, refined sugar yield) was studied. The trial results confirmed
statistically high significant effect of weather conditions on above mentioned parameters. More favourable
weather conditions in 1999 influenced high significantly increasing of refined sugar (+ 0,67 %, rel. 5,53 %)
and refined sugar yield (+ 0,67 tha”, rel. 9,75 %) comparing to average of both 1998, 1999 years. We found
out significant effect of Atonik under its three times application ( 0,25 + 0,6 + 0,6 Lha ') on refined sugar (+
0,48 %, rel. 4,05 %) and refined sugar yield (+ 0,96 t.ha™, rel. 15,86 %) on C variant comparing to average
values of control variant in total trial period.
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DETAILED ABSTRACT

In the field trial carried out in 1998 and 1999 the effect of weather conditions and different Atonik doses
application on sugar beet quality (refined sugar, refined sugar yield) was studied. The trial side was situated at
eastern part of Trnava plate with precipitation 326,4 mm (April - October) and average temperatures 15,86 °C
(April - October). Fertilization was done on the base of agrochemical soil analyses and soil nutrient content
(table 1). Atonik is biological growth stimulator produced by ASAHI Chemicals MFG.CO., LtD Japan.
Variants of Atonik application was: A - control without application, B - 0,6 Lha "' (2. herbicide treatment) +
0,6 Lha (3. herbicide treatment); C - variant 0,25 Lha ! (2. herbicide treatment) + 0,6 1.ha ' (3. herbicide
treatment + 0,6 Lha ' (1. fungicide treatment). Sugar beet was cultivated by standard technology with sowing
on 0,19 m distance. The preceding crop was Triticum aestivum. The analyses of digestion was done by
Venema analyser in SELEKT VSU Bucany. The results was evaluated by Analyses of variance and LSD test.
The aim of the contribution was to evaluate an influence of a year weather conditions and different doses of
Atonik on the values of the sugar beet variety ‘Ranger’ yield technological parameters. The trial results
confirmed statistically high significant effect of weather conditions on above mentioned parameters. More
favourable weather conditions in 1999 influenced high significantly increasing of refined sugar (+ 0,67 %, rel.
5,53 %) and refined sugar yield (+ 0,67 t.ha™', rel. 9,75 %) comparing to average of both 1998, 1999 years.
We found out significant effect of Atonik under its three times application ( 0,25 + 0,6 + 0,6 Lha ") on refined
sugar (+ 0,48 %, rel. 4,05 %) and refined sugar yield (+ 0,96 t.ha™, rel. 15,86 %) on C variant comparing to
average values of control variant in total trial period. The general effect of Atonik application we can evaluate
as high significant. Results of our experiment suggest the possibility of perspective utilization of the biological
preparation Atonik in the sugar beet growing system, what agrees also with the results of the previous
resarches carried in this domain.
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uvobD

Formovanie urody a technologickej kvality cukrove;j
repy je proces komplexny, podmieneny funkénost'ou
mnohych faktorov, ktoré vo svojich vzajomnych
interakciach vytvaraju zlozitd Struktaru rastovych,
fyziologickych a biochemickych procesov.

Jednym z rozhodujtcich faktorov vplyvajicim na
urodu atechnologicki kvalitu cukrovej repy st
poveternostné podmienky ro¢nika [2, 3, 10].
V zavislosti na pretrvavajicich poveternostnych
podmienkach povazuju [8, 9, 11] podiel ro¢nika na
tvorbe Urody a jej kvality za 10 — 20 %.

V systéme pestovania cukrovej repy sa okrem
respektovania zakladnych technologickych faktorov
hladaji  moznosti uplatnenia faktorov novych,
ktorych vplyv na urodu akvalitu cukrovej repy
hodnotime v kone¢nom désledku ako pozitivny [1,3,
4].

[5] kuvedenym moznostiam zvySenia produkcie
cukrovej repy zahfnaju pripravky na baze biologicky
aktivnych latok, ktoré je v systéme pestovania
cukrovej repy mozné aplikovat’ nielen do pddy ale
i folidrne na list.

Systém aplikacie sledovanych pripravkov povazuji
mnohi autori [5, 7] za pozitivny, vplyvajuci nielen na
produkéné parametre Urody cukrovej repy, ale i
rentabilitu jej pestovania.

Cielom predlozeného prispevku bolo zhodnotit
vplyv poveternostnych podmienok ro¢nika a r6znych

davok Atoniku na hodnoty technologickych
parametrov urody cukrovej repy odrody Ranger.

MATERIAL A METODY

Pol'ny polyfaktorovy pokus bol realizovany v rokoch
1998 - 1999 na experimentalnych pozemkoch
lokalizovanych na vychodnom okraji Trnavskej
tabule, na stredne tazkej ¢ernozemi. Poveternostné
podmienky pokusnych rokov su uvedené na obr. 1 -
2.

V pokuse pouzitd geneticky jednosemenna odroda
cukrovej repy Ranger bola vysiata na vzdialenost’
vysevu v riadku 0,19 m.

V experimente boli hodnotené nasledovné varianty
foliarnej aplikacie Atoniku:

- variant A - bez aplikécie pripravku

- variant B - 0,6 Lha (2. herbicidne osetrenie) +
0,6 Lha™ (3. herbicidne osetrenie)

- variant C - 0,25 Lha™ (2. herbicidne oSetrenie) +
0,6 Lha™ (3. herbicidne osetrenie) + 0,6 Lha™ (1.
fungicidne osetrenie)

Atonik je biologicky rastovy stimulator produkovany
firmou ASAHI Chemicals MFG.CO., LtD Japan,
aplikaciou ktorého dochadza k regulacii vztahov na
urovni fyziologickych a biochemickych procesov
v rastline a v poraste cukrovej repy.

Experimentalny pozemok bol racionalne vyhnojeny
na zaklade agrochemického rozboru pody (tab. 1).

Tabulka 1: Agrochemicky rozbor pody (mg. kg™)
Table 1: Agrochemical soil analysis (mg. kg™)

Rok Nan P K Ca Mg pH humus (%)
1998 13 69 335 3100 345 7,2 1,7
1999 15 65 330 3250 380 7,4 1,9

Predplodinou cukrovej repy bola kazdoroc¢ne pSenica
letnd, forma ozimna. Analyzy buliev cukrovej repy
na stanovenie vytaznosti rafinady boli uskuto¢nené
na rozborovej linke Venema (SELEKT VSU a. s.
Bucany. Pokus bol statisticky vyhodnoteny analyzou
variancie a LSD — testom.

V pokuse boli hodnotené nasledovné ukazovatele
technologickej kvality cukrovej repy:

- vytaznost’ rafinady (podl'a Reinefelda)
B,=Dg-[0,343 (Na.K)+ 0,094 . a - amino N +
0,29] (%)

Dg — digescia (%)

Na, K — obsah sodika a draslika (mmol .
100g™)

o - amino N — obsah a - amino dusika
(mmol . 100 g™")
- uroda rafinady:
U,=0,01. (U, B, (tha™)
Uy, — tiroda buliev (t.ha™)
B, — vytaznost rafinady (%)
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Figure 1: The pattern of weather conditions in year 1999

Obrazok 2: Priebeh poveternostnych podmienok v roku
1999
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Figure 2: The pattern of weather conditions in year 1998
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vytaznost’ rafinady

Ziskané vysledky vytaznosti rafinddy st uvedené v
tab. 2 a ich Statistické hodnotenie v tab. 3, z ktorej
vyplyva, Ze  vplyv poveternostnych podmienok
ro¢nika a oSetrenia Atonikom na vytaznost’ rafinddy
bol statisticky vysoko preukazny.

Priaznivejsi priebeh zrazok ateplét (obr. 1 - 2)
hlavne vo fazach kritickych pre rast a vyvin cukrove;j
repy sa prejavil na vysSej vyt'aznosti rafinddy v roku
1999. V tomto roku bola zistend vytaznost’ rafinddy
o 0,67 %, rel. 553 % vysSia ako priemer
dvojrocného obdobia. Vroku 1998, ktory bol
poveternostne menej priaznivy bola vytaznost
rafinady v porovnani s priemerom pokusného
obdobia nizsia.

Z nasich vysledkov je zrejmé, ze priebeh pocasia
patri k vyznamnym faktorom ovplyviujucim kvalitu
cukrovej repy. K rovnakym zaverom dospeli i [2, 6],
ktori uvadzaji rozdiely v urode a kvalite cukrovej
repy medzi jednotlivymi rokmi az 30 %.

Celkovy vplyv variantov aplikdcie Atoniku
hodnotime ako vysoko preukazny. Najvyssiu
vytaznost  rafinady sme v priemere rokov

zaznamenali na variante C. Rozdiely v porovnani
s d’al$imi variantami boli nasledovné: C/A + 0,48 %,
rel. 4,05 %; C/B + 0,20 %, rel. 1,64 %.

Tendencia vysSej vytaznosti rafinddy na variante
osSetrenia Atonikom C bola zrejma i pre jednotlivé
experimentalne roky (1998: C/A + 0,75 %, rel. 6,79
%, C/B + 0,28 %, rel. 2,43 %; 1999: C/A + 0,21 %,
rel. 1,65 %, C/B + 0,11 %, rel. 0,86 %). Rovnaku

z pokusov potvrdit’ odporucanie vyrobcov
o minimalne dvojnasobnej aplikacii pripravku.

Uroda rafinady

Celkovo vysokopreukazny vplyv poveternostnych
podmienok ro¢nika (tab. 3) sa prejavil i na hodnotach
urody rafinady. V teplotne a zrazkovo priaznivejSom
roku 1999 sme zaznamenali vyssie hodnoty
sledovaného ukazovatela. Rozdiel bol v porovnani
s rokom 1998 1,29 tha™, rel. 21,42 % a priemerom
celého obdobia 0,67 t.ha™, rel. 9, 75 %.

Uvedené vysledky st v sulade s literatirou autorov
zaoberajucich sa uvedenou problematikou [2, 10,11].
Bolo zistené, Ze rovnako ako na tvorbe vytaznosti
rafinady tak i na trode rafinady (komplexny
ukazovatel’ urody buliev a vytaznosti rafinady) maja
rozhodujiici vyznam poveternostné podmienky,
charakterizujuce maximalne formovanie zakladnych
urodotvornych prvkov v obdobi mesiacov jun az
august.

Varianty aplikacie Atoniku v celkovom priemere
urodu rafinady ovplyvnili signifikantne. V priemere
najvys$iu urodu rafinady sme zistili na variante
oSetrenia Atonikom C, pricom jednotlivé rozdiely
medzi variantami boli nasledovné: C/A + 0,96 t.ha™,
rel.15,86 %; C/B + 0,23 t.ha™', rel. 3,39 %.

Rovnaky charakter vysledkov urody rafinady sme
pozorovali i v priebehu sledovanych rokov (1998:
C/A + 0,19 tha™, rel. 3,20 %, C/B + 0,08 tha, rel.
1,32 %,

1999: C/A + 1,66 tha’, rel. 26,51 %, C/B + 0,15
tha’, rel. 1,93.

tendenciu tvorby vytaznosti rafinddy zistili vo Nanvg . dos1ahnut§ \{ysledky P reukazali mgznosﬂ
.. g . . vyuzitia  biologického  pripravku  Atonik v
svojich pokusoch i ini autori [1, 4, 5, 7], ktori R X . . , ,
S . . 5w .. pestovatel'skom systéme cukrovej repy, ¢o suhlasi
najoptimalnej§i priebeh formovania vytaznosti T . L ,
. . . - . ... 1svysledkami predchadzajiceho  vyskumu
rafinddy zaznamenali pri trojnasobnej foliarnej blik tho v teito oblasti [5. 7. 12
aplikacii  Atoniku. Ztoho dévodu je mozné Publikovaného vitejto oblasti[5, 7, 12].
Tabulka 2 : Ukazovatele technologickej kvality cukrovej repy v rokoch 1998 a 1999
Table 2: Technological parameters of sugar beet in 1998 and 1999
Sledovany ukazovatel Varianty aplikacie
A B C
1998 1999 X 1998 1999 X 1998 1999 X
vytaznost rafinady
(%) 11,03 12,67 11,85 11,50 12,77 12,13 11,78 12,88 12,33
tiroda rafinady (t.ha™)
592 6,26 6,05 6,03 7,77 6,78 6,11 7,92 7,01
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Tabulka 3: Vyhodnotenie vplyvu zdrojov premenlivosti na technologicku kvalitu cukrovej repy v priebehu
rokov 1998 a 1999 analyzou rozptylu (LSD — test)
Table 3: Evaluation of the effect of sources of variability on the technological quality of sugar beet during the
years 1998 and 1999 by analysis of variance (LSD - test)

Stupne Sledovany ukazovatel
Zdroj volnosti vytaznost uroda
premenlivosti rafinady rafinady
F — vypocitané
rok 1 340,349 ++ 35,438 ++
variant aplikacie 2 30,236 ++ 10,131 +
opakovanie 2 3,851 - 1,723 -
nekontrol. faktor 4
celkom 17
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