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Zagrebu), i da od prodaje toga nemam direktno niti indirektno koristi.
Naprotiv smatram nuznim, da se pobrinemo, kako ¢emo doéi Sto jefti-
nije do ekstrahiranog sojinog braSna ili sojinih pogaca iz soje domace
proveniencije. Ovo je tim vazmije, jer izgleda da ¢e produkeija soje kod
nas zauzeti veéu vaznost. Nema dvojbe, da ée nas producent, ako se na
vrijeme ne pobrinemo za ovo pitanje, dobiti za svoju soju od naSe in-
dustrije ulja onu cijenu, koju dobivaju producenti u najzabitnijim kra-
jevima MandZurije, a platiti ée za ekstrahirano brasno cijenu uz koju
se prodaje ono na svjetskom trzistu, a koje poti¢e iz MandZurije i na
kojem su zasluzili ne samo najrazlic¢itiji prekomorski trgovei, brodar-
ska poduzeéa, veé i talijanske tvornice za ekstrakeiju ulja. Treba dakle
stvoriti na zadruznom temelju shodnu industriju za preradivanje nasc
scje, ¢im se ustali njezina produkeija.

Dr. Ljudevit Gutschy — Zagreb.
Djelomi&na sterilizacija tla

BioloSko naselje zemlje, t. zv. »edafon« nalazi se u svakom danom
momentu u stanju izvjesnog ravnotezja (Winogradski). Ovo je ravno-
teZje rezultat medusobne borbe medu razli¢itim organizmima, Sto na-
stavaju zemlju. I uot¢ivsi to, razumljivo je, da svako umjetno utjecanje
na tu borbu, izmjenjujuéi. Sanse pobjede ovoj ili onoj grupi organizama,
povlaci za sobom i promjenu sastava bioloskog naselja. Kada mi dubri-
mo nasa polja raznim gnojivima, kada primjenjujemo ovu ili onu me-
todu obradivanja zemlje, mi ne izmjenjujemo samo hemijska i fizitka

- svojstva zemlje, ve¢ mi u isto vrijeme utje¢emo i na medusobne odnose

medu pojedinim grupama organizama u toj zemlji. U ovom smislu dje-
luje zapravo i tako zvana djelomitna sterilizacija zemlje.

Djelomi¢na sterilizacija bila je prvi puta primjenjena kao sred-
stvo kod suzbijanja filoksere s iskljucivim ciljem, da posluzi kao sred-
stvo za unistavanje ovog parasita. Godine 1872. nasao je Thenard, da
unasanje sumporougljika u zemlju ubija filokseru i kroz izvijesno vri-
jeme ovo je sredstvo uzivalo velik popularitet. Godine 1837. podvrg-
nuto je u Francuskoj 66.000 hektara vinograda primjeni ovog sredstva.
Kod ovih pokusa borke s filokserom uc¢injeno je ali uz put veoma za-
nimivo i vazno opazanje, da obradivanje zemlje sa sumporougljikom u
opée uveéava njezinu plodnost. Prema opaZanjima Oberlina (1894.) i
Girarda (1894.), predstavlja nam sumporougljik ne samo izvrsno sred-
stvo protiv filoksere, ve¢ on odstranjuje opéenito govoreéi t. zv. izmo-
renost zemlje (Bodenmiidigkeit).. ‘

Ova su opaZanja proizvela velik interes medu poljoprivrednicima
i posluzila su ishodnom tackom velikom broju istrazivanja u pitanju o
djelovanju sumporougljika i drugih anmtiseptika mna plodnost zemlje.
Mnogobrojni laboratorni i poljski pokusi oko sterilizacije zemlje raz-
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litnim hemijskim i fizitkim metodama, doveli su do jednoglasnog za-

kljutka, da djelomi¢na sterilizacija zemlje imade za posljedicu uveca-

. nje priroda.. :

Osobito povoljno djelovanje pokazuje djelomiéna sterilizacija’

s pomoéu visoke temperature. Grijanje zemlje na 95 C kroz dva sata
imalo je po pokusima poznatog agronomskog strutnjaka Russella i Dar-
bischere-a 1807.—1908. (Rothamsted) uveéanje priroda kod duhana,
pSenice, tomata za 200—3007; . . ,

Siroku primjenu ova metoda sterilizacije zemlje, narotito u polj
skej kulturi, razumije se nije mogla naéi. Ona moze da posluzi samo u
vrinim i slitnim kulturama. Izmedu raznih tehnickih primjena, daje
najbolje rezultate sterilizacija vodenom parom pod visokim pritiskom.
U Americi sluZe se u tu svrhu sistemom cijevi .§to su spojerie izmedu
sebe u obliku mreZe, a providene su na gornjoj strani malim rupicama.
Te su cijevi ukopane u zemlju neko 20 cm duboko i kroz njih prolazi
para kroz neko 15—20 minuta. Na taj.nacin para, Sto izlazi iz cijevi
ugrijava zemlju kroz to vrijeme, t. j. 15—20 minuta, na 95° C.

K pojavi djelomi¢ne sterilizacije mogu se pribrojiti i one promje-
ne, $to mastaju u zemlji pod utjecajem suSe. Susa djeluje sliéno grija-
nju te pokazuje kao posljedicu takoder uvecanje priroda kod razli-
gitog bilja. U svrhu hemijske sterilizacije bili su predloZeni najrazli-
¢itiji hemijski preparati osim sumporougljika, koji je naSao najsiru
primjenu. '

Od organskih preparata pokazuju priblizno isto djelovanje kao i
sumporougljikovi spojevi: toluol, ksilol, phenol, kresol, hloroform, uglji-
kov tetrahlorid, eter, benzin i pretrolej. U Stromer-ovim pokusima
uveéanje priroda sa toluolom dostiglo je 1107 . '

Osobito su mnegobrojni pokusi §to ih je izveo Russell'g. 1920. s kre-
solom, hlorkresolom i drugim derivatima benzola. Uvadanje hlorne sku-
pine uvetava u opée djelovanje kresola kao dezinficiensa, pa prema
tome i vidimo, da hlorkresol djeluje jate od kresola, dok se izrazito
jakim djelovanjem odlikuje hlornitrobenzol. Vrlo jako uveéanje pri-
roda postiglo se upotrebom cimola, naftalina, phenatrena i acenaphte-
na. U pokusima 3to su ih provodili Truffault i Bezsonoff godine 1922.
kod kojih su se sluzili cimolom, obraduju¢i njime zemlju, pokazala jc
pSenica poviSicu priroda od 100 na 270, a kukuruza dapate od 10C
na 370.

Najpopularnije antiseptitno sredstvo, formaldehyd ili obitno for-
malin,-bilo je takoder ispitano u svojem djelovanju obzirom na pove:
¢anje priroda i ono je tom prilikom dalo pozitivne rezultate. Dovoljnce
* je u zemlju unijeti oko 40 litara 0.1% otopine formalina na 1 kub. metar
zemlje, da se dobiju vrlo povoljni rezultati.

0Od anorganskih antiseptika najbolje djeluje hlor. Pokusi Runova
i Izmajljskoga god. 1925. dubrenjem zemlje sa hlornim vapnom, poka-
zali su, da kod upotrebe od 8.5 gr. 207 'hlornog vapna na 1 kvadrat
metar zemlje, prirod zobi sa grahoricom pokazuje povisicu u odnosu
od 100 : 216. - :
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Dobre rezultate daje kalcijev sulfid (Ca S) osobito u smje:i S na-
phtalinom i cimolom. Truffault i Besonov stavili su u prodagu i specijalni
preparat, pod imenom »aulgme« koji predstavlja smjesu oznacenih
antiseptika.

Poveéanje priroda do 507, pokazuje i natn]ev arsenit (Na, Aq 0,)
uz doziranje od 2—4 gr. na 1 kub. metar zeml;e

Siroku upotrebu za dezinfekeiju zeml]e nasao je i cijanovodik, oso-
bito u borbi s razli¢itim parasitima viSeg bilja.

Djelov an]e nabrojenih antiseptika veoma je razlino, ve¢ prema
vrsti zemlje i bl]]a §to predlezi. U teSkim, glinastim i vlaznim zemllama
djelovanje je inafe nego li u suhim i laklm pjeskuljama. U prvim zem-
liama pokazuju antiseptika, netopiva u vodi (Qumporouglpk toluol
it od) slabl]e djelovanje, nego li u drugim. Istrazivaci treba da vodé#
ratuna o ovim prilikama prigodom sravnjivanja rezultata pojedinih
drugih istraZivaca. Po;tole li razlike, to ove prmzlaze u prvom redu
iz razlika u sastavu i svojstvima same zemlje.

Kod pokusa, Sto su ih izvodili Russell i- Petherbrldge 1912. godine

s tomatima uz upotrebu vlaine zemlje iz staklenika dobiveni su slije-
def'l rezultati: '

Kontrolni prired . . . . . . . 100 kg
Deszekcua formalinom . . . . . 232
- piridinom . . . . . 186 ,,
. sumporougljikom . . . 186 ,,
. ‘petrolejom . . . . . 170 ,,
. toluolom e i 0 S0 e,
r phenolom , . . . . 127 ,,

Najizdasnije uvetanje priro«da bilo je postignuto ugrijavanjem zemlje
kroz dva sata na 95° C u visini od 378 kg. : :

Takova je fakticna strana utjecaja djelomicne thI‘lIlZ&CIJG na plod-
nost zemlje Kako da si objasnime ovu pojavu? Tim povodom bilo je
izneseno vise misljenja i tumacenja, koja se ali sva dadu svestl na tri
glavna zakljucka:

1. Razlog djelovanja djelomiéne vtemhzacue lezi u izmjeni sastava
mikrobioloskog nasel;a zeml;e )

2. Sterilizacija izmjenjuje fizicko-hemijska svo;stva zemlje.

3. Hemijska sterilizacija djeluje neposredno na vise biljke.

Da djelomic¢na sterilizacija bitno utjece na mikrobiolodko naselje
zemlje, pokazali su Hiltner i Stérmer god. 1903. u tonim i mnogobroj-
. nim pokusima. Iz tih pokusa slijedi, da sterilizacija sumporougljikom
u pocetku imade za posljedicu smanjivanje broja bakterija u zemlji, za
kojim ali slijedi silno uvecanje njihovog broja. Djelovanje sumporo-
ugljika time ali nije iscrpljeno, budu¢i da paralelno S promjenom broja
bakterua dakle kvantitativno slijedi istodobno i vazna izmjena bakte-
rija u kvalitativnom smislu.

. Kod primjene kalecijeva sulfida i naphtahna polucili su Truffault
i Bezsonoff (C. R. T. 170, 1920.) uvecanje broja bakterija od 19 mili-
2
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juna u 1 kg zemlje na 165 milijuna. Kod ponavljanja ovih pokusa u la-
boratoriju Hudjakova nadeno je jo¥ izrazitije uvecanje od 170.000 na
128,000.000, dok je u kontrolnim pokusima bez dezinfekcije koli¢ina iz-
nosila u svemu samo 6,200.000. U pocetku (prvih nekoliko sati) dodani
kalcijev sulfid i naphtalin (po 0.5 gr. na 500 gr. zemlje) djeluju tako.
da deprimiraju, umanjuju, broj bakterija. Od 3,400.000 u normalnoj zem-
lji, pao je broj na1,700.000 u dezinficiranoj. ’

Za uvetanjem broja bakterija slijedi postepeno mnjihovo opadanje
i umanjivanje i kroz dva mjeseca njihov se broj izjedhatuje s brojem
u kontrolnoj zemlji.

Qlitne rezultate daje i isusena zemlja. U pokusima, sto ih je proveo
Heinze, povisila je susa u zemlji sadrzaj na bakterijama za 20% . Uzevsiu
obzir nejednakost radnih metoda kod brojenja kolonija, jasno e, da u
ovom slutaju ovim brojkama me smijemo pripisati odvet veliko znace-
. mnje, ali jedno stoji van svake sumnje, a to je, da djelomi¢na sterilizacija
zemlje provodi jaku izmjenu u sastavu mikrobioloske flore i to ne samo
_ kvantitativno veé i kvalitativno. Izvjesne forme i vrste iSCezavaju, dok
. druge nastupaju u kolosalnim mnoZinama, vrii se neki nacin prirodnog
odabiranja. ’ ‘

Tumadenje ove pojave ne zadaje poteskosa. Kazali smo veg, da se-
bakterije u zemlji nalaze u stanju izviesnog bioloskog ravnotezja. Medu
bakterijama zemlje, izvjesne vrste su antagonisti medu sobom i medu
jednim i drugima stabiliziraju se odredeni kvantitativni odnosi. Anti-
septika djeluju nejednako na razlitite bakterijske grupe, izlucuju iz

borbe osjetljivije vrste, a preostalim 7ivim vrstama bakterija, — koje
sadd u njihovom razvitku nisu sprjetavane antagonistima, — dana je

tako moguénost, da se mogu razmnoravati nesmetano po miloj volji.
K tome dolazi i moguénost neposrednog djelovanja antiseptika kao sti-
mulativa. Znademo, da se djelovanje otrovnih spojeva ravna po Arno-
Schulze-ovom pravilu, po kojem otrovi u veoma slabim koncentracijama
djeluju kao stimulativi. 1 napokon, uvijek je moguée, da kraj razli¢ite
osjetljivosti bakterija, ista ona supstanca, koja je unistila bakterije iz
jedne grupe, moZe igrati ulogu stimulativnog faktora za drugu grupu.
Takovo stimulativno djelovanje kod antiseptika, upotrebljavanih za
dezinfekeiju zemlje, opaZzalo je mmogo raznih istrazivata, a osobito
jasno dokazali su to pokusi, §to ih je u tom smislu izveo Fred g. 1922.
(Cent. f. Bakt. II. Abt. 31, 1912.). '

- Slitnim tumacenjem sluze se i Russell i Hutshinson 1909.—1913.
(Citirano prema »E. Russell: Les conditions du sol. Paris 1924.). Po
misljenju Russella regulira se razmnazanje bakterija u prirodnim uslo-
vima zasebnim faktorom ogranicavanja (limiting faktor). Takov limiti-
rajuéi faktor predstavljaju u zemlji protozoa, kojima bakterije sluZe kao
prirodna njihova hrana. Izmedu protozoa i bakterija uspostavlja se
odredeno ravnotezje. Protozod ne dozvoljavaju bakterijama da se broj-
¢ano neograni¢eno Sire i umnazaju, ako bi fiziko-kemitki uslovi bili i
pogodni u tu svrhu. No &m mi uvedemo u zemlju denzinfektorno sred-’
stvo, to protozoa, kao vise organizovani, a prema tome i osjetljiviji or-
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ganizmi, ugibaju u prvom redu i pruzaju tako moguénost bakterijama
da se mogu razmnazati bez daljnih zaprijeka.

Nema sumnje, da se u mnogim slutajevima, (vlaZzna humusna zem-
lja), stvar zbiva ovako, kako nam ju prikazuje Russell, ali znacilo .bi
i¢i predaleko, kad bismo ju Zeljeli u tom smislu generalizirati U prvom
redu, u mnogoj zemlji, narocito u lakim pjes¢anim i subim zemljaina,
protozoa u opée ne igraju onako vaznu ulogu, kakvu im pripisuje Rus-
sell, jer se ona ondje nalaze u encistiranom stanju i prema tome u opée
ne sudjeluju u zivotu zemlje. Pa ipak, pokusi su pokazali, da djelomitna
sterilizacija uvecava broj bakterija. S druge pako sirane zapazeno je
povoljno djelovanje antiseptika i ondje, gdje owva sredstva nisu poka-
zala Stetno djelovanje na protozoa. Tako je u pokusima Matthews-a
1924., naphtol, koji nije pokazivao primjetljivo djelovanje na protozoa,
obzirom na bakterije izazvao jako brojcano uveéanje. Osim toga Russell
uzima bakteriolosku floru kao neku jednovrsnu homogenu skupins,
kojoj stavlja u opreku protozoa. -A to ¢ini nam se da nije posve isprav-
no. Ovo se naselje zapravo sastoji iz zasebnih fizioloSkih grupa, koje u
odnosu jedne prema drugoj igraju ulogu limitiranih faktora i na kojc
antiseptika mogu izvadati isto onakovo djelovanje, kakovo Russell uzi
ma za protozoa. Tako se na pr. grupa Azotobacter Chroococcus po opaza-
njima Fred-a odlikuje osobitom otpornom prema djelovanju kalcijeva
sulfida.

Paralelno s ovim bioloskim djelovanjem, djelomic¢na sterilizacija
igra-nesumnjivo izvjesnu ulogu u promjeni hemijskog sastava same zem-
lje. Ve¢ time, da kod tog procesa u zemlji ugiba velik broj Zivih or-
ganizama, obogacuje se zemlja razlicitim dusSi¢astim spojevima, Sto, si-
gurno, ne moze ostati bez reakcije na plodnost zemlje. Osobito veliko
znatenje u tom pogledu mora imati ugrijavanje zemlje. Osim tega ugri-
javanje zemlje mijenja u velike i fizicka svojstva zemlje. Tako po poku-
sima Smolik-a 1924., ugrijavanje zemlje na 50—150° C umanjuje opée-
nito veliéinu povrsine za 50%, $to opet umanjuje njezinu adzorpeijonu
sposobnost. ' :

Dr. Aug. Langhoffer i N. Baranov — Zagreb

Prilog poznavanju entomoloske
faune Hrvatske i susjednih kra-
jeva s obzirom na malariju

Malarija je bolest, za k03u se znade, da ju prena~a]u posebni ko-
marci. Cine to Zenke, koje siSu krv. U\h]ed te bolesti {rpi mnogo nasih
ljudi, oduzima se narodu mnogo radnih sila za trajanja bolesti. Steta time
prouzrocena moze se mirno racunati na mogo stotina hiljada dinara. Osje-
¢a se to imenito u doba poljskih radova. Nuzno je, da se i tim pitanjem
pozabavimo, da znamo, koji komarei krvopije dolaze kod nas.
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