tehniku (uz prethodnu pedolo$ku analizu obzirom na sadasnje
rezerve hraniva u tlu), uzgoj medukultura i kalkulacije, koje ce
obuhvatiti potrebe rada i materijala za svaku godinu do roda izraze-
ne u koli¢ini i novecu.

Migljenja smo, a to nam potvrduju i nasa dosadasnja iskustva,
da je to jedini moguéi put, da se prebrode sve poteskoce u uzdrzava-
nju nasada jabuka do roda na podruéju Slavonije. Nekoliko veéih
nasada, koje smo ovdje spominjali, unato¢ nedostataka, opravdavaju
povjerenje za ta daljnja ulaganja. Zajednitka nam je duznost, da se
do tih ostvarenja i dode.

Ing. FAZINIC NEVENKO
Zavod za vinogradarstvo i vinarstvo - Zagreb

RjeSenja koja prethode i prate kollenje
suvremenog nasada vinograda

UuvoD

Sva pitanja koja smo u vezi s podizanjem suvremenog nasada
vinograda dosada tretirali, imala su jednu zajedni¢ku znacajku:

suvremeni nasad vinograda moZe se podizati samo onda, ako su
tom poslu prethodila detaljna stru¢no-tehnic¢ka rjeSenja (projekti),
a takav nasad daje kroz ekonomsku dokumentaciju dokaz opravda-
nosti investicija. :

Od tog principa ne ¢éemo ni ovog puta odstupiti, jer sve
predradnje, radovi oko podizanja i odrzavanja nasada moraju se
promatrati kroz organsku vezu bez obzira, $to u konkretnom slucaju
rjeSavamo samo isjetak jednog unaprijed smiSljenog zadatka.

Ovog puta ¢e se taj isjetak odnositi na neka struc¢no-tehnicka
pitanja u vezi s izvodenjem novosadnja, u prvom redu na kol¢enje
suvremenog nasada gledano kroz prizmu struénih rjeSenja, koja
prethode izvedbi, a isto tako i obradu same tehnike izvadanja.

CJELOVITOST RJESENJA

Svakom iole poznavaocu modernih stremljenja u vinogradarstvu
postaje danas jasno, da se veée povriine vinograda ne mogu viSe
podizati »napamet«.

NaZalost ¢esto puta, umjesto da se sagledaju do kraja rjeSenja
u njihovoj cjelovitosti, ona se tretiraju parcijalno, i kao rezultat
takovog rada dolazi do podizanja nasada, koji niti po lokaciji, a niti
po. struéno-tehni¢kim postavkama ne odgovaraju principima-suvre-
menog vinogradarstva i potrebama doti¢nog objekta.

Kada se jednog dana pristupi razradi gospodarske osnove
doti¢nog objekta, a to prije ili kasnije postaje nuZnost, onda se tek
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uo¢uje, da je ranija lokacija nesretno izabrana, a stru¢no-tehnicke
postavke pogresne.

Tako podignut vinograd tesko je moguce kasnije uklopiti u plan
buduéih podizanja, on ostaje izoliran i predstavlja teret uspjesnom
provodenju organizacije radova na dobru.

U takovim slu¢ajevima postoji opasnost, da se, inale neobi¢no
prikladne i velike povr$ine ne privedu svrsi, jer se u sklopu istih
podigao nasad bez prethodnog idejnog rjeSenja kompletnih povrSina,
a razumljivo i bez rjeenja saobracajnica, vode i niza drugih faktora,
od kojih ée zavisiti uspjesno vinogradarenje na objektu.

NUZNOST RAZRADE PROJEKTA

Iz toga jasno slijedi, da je prije podizanja nasada nuzno
potrebno detaljno razraditi sve elemente, koje treba sadrZavati
projekt, a u skladu s rjeSenjima i razradom gospodarske osnove
objekta.

Ako tako stvari postavimo, postaje nevazno, da li éemo projek-
tirani nasad podiéi u jednoj godini ili u viSe etapa. Makar se podizao
i u etapama, $to je redovan slu¢aj kod velikih nasada, ipak ¢e biti
potpuno osigurana njegova konacna cjelovitost i struéno-tehnicke
koncepcije projektanta.

Prije nego $to otpotnemo s koléenjem, potrebno je, da se iz
projekta, a posebno iz izvedbenog nacrta objekta, to¢no upoznamo s
elementima, koji su u neposrednoj vezi s kolcenjem, Pri tome je
potrebno, da se upoznamo ne samo s tehni¢kim podacima, vet i sa
stru¢nim razlozima, kojima se projektant rukovodio. To su u prvom
redu:

1. razmak sadnje novog nasada s tehni¢kim podacima:

a) razmaka redova sadnje i
b) razmaka ¢okota u redu,
te struénim rjeSenjima prostora razmaka déokota;

2. smjer redova novog nasada, kao daljnji tehnic¢ki elemenat
koléenja, uz struéna rjeSenja prikladnosti mehanizirane obrade,
sprecavanja erozije i dr.

Medutim, ta su pitanja bila ranije, tretirana u ovom listu (1), pa
se ne ¢emo na njih zadrzavati.

POJAM KOLCENJA

Ranije se pod kol¢enjem cCesto puta razumijevalo oznalivanje
(iskoléenje) mjesta unutar jedne table, na kojoj ¢e se izvrSiti sadnja.
) Mi, medutim, pod pojmom koléenja suvremenog nasada razu-
mijevamo:
1. iskol¢enje tabla i puteva,
2. kol¢enje sadnih mjesta i
3. kol¢enje armature.

Sva ova tri vida koléenja vrSe se na temelju nacrta izvedbenog
projekta novosadnje.
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Ona se ne mogu zasebno tretirati, ve¢ jedino skupno u
medusobnoj povezanosti i moraju biti rijeSena prije, nego Sto smo
otpoceli s podizanjem nasada.

Uredno iskoléena armatura s betonskim stupovima.
Burgundac bijeli na Kober 5BB. PD Erdut
Foto: ing. Fazini¢

ISKOLCENJE TABLA I PUTEVA

Izrigolano zemljiste; ostavljeno utjecaju zimskih mrazeva,
poravnava se u ranom proljeéu. Ono se vrsi: bilo rucno, pomocu
blanje, drljace ili tanjurage. Tako poravnano zemljiSte sposobno Je
za kolcenje.

U prakti¢nom vinogradarstvu poznamo viSe nalina tehnicke
provedbe kol¢enja. Mi ¢emo ovdje opisati jedan, koji se u naSoj
praksi pokazao kao najprikladniji i najpraktiéniji u podizanju
suvremenih nasada. To, medutim, ne znaéi, da i drugi nac¢ini ne mogu
biti dobri.

Iz izvedbenog nacrta vidljive su: dimenzije, veli¢ine i oblici
buduéih tabla, $irina i smjer redova, Sirina puteva, kanala, lokacija
dvorista, zgrada i t. d.

Znaéi, da je prije provedbe koldenja, unutar odredenih tabla,
potrebno izvuéi (trasirati) sve puteve, te izvrsiti lokaciju eventualno
ostalih objekata.

Izmjerom i oznakom puteva unutar buduceg nasada vrSimo
ujedno i razgrani¢enje buduc¢ih tabla. Uzmimo kao primjer: na
jednom gospodarstvu predvideno je projektom podizanje 120 ha

vinograda. Za prvu godinu odluéilo se podi¢i cca 14 ha i to na
' tablama, koje su u izvedbenom nacrtu projekta oznacene: T 1, 2, 3
4:15,6.¢7., 81 9
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Prije pocetka izvlatenja puteva moramo odrediti poligom totku
(C). To je ishodina tocka, od koje poéinju sva mjerenja. Ova‘to“élga
ée se oznaditi kamenom, koji se ukopava u zemlju, i predstavljati ce

>

stalnu to€ku, na koju ¢e se povezati ¢itava buduca mreZza mjerenja.
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SL 2. Nacrt table T4-T9

Iz projekta dobivamo slijede¢e podatke:
1. dimenzije osnovne table 200,1 X 102,7 m i
_ 2. §irina puteva a) vertikalni 6,90 m

b) vodoravni 6,50 m.

Na temelju dobivenih podataka moZemo otpoceti mjerenjem.

Iz poligone tocke (C) vrsi se teodolitom viziranje u pravcu
S-J, da se oznadi linija C-As. Ukupna duljina ove linije, kao
i pojedine to¢ke unutar linije, izratunavaju se: C A (6,5 m) + ACq
(102,7 m) + C1A; (6,5 m)+ A:Cp (102,7 m) + CoA:2 (6,5 m) +
AsCs (102,7 m) + CsA3 (6,5 m) = 334,1 m. Sve tocke ove linije ozna-
¢it éemo trasirkama. Na isti na¢in vrsi se onda s iste tocke (C), a pod
kutom od 90° teodolitom izvlatenje linije C Dg s iskoléenjem totaka:
C D (6,90 m) + DC4 (200,10 m) + C4Dy4 (6,90 m) 4+ D4Cs (200,1 m)
-+|CsD5 (6,90 m) + D5Cs (200,1 m) 44 CeDs (6,90 m)= 627,90 m.

Po istim principima izvrsit ¢e se s to¢aka osnovnog pravokutnika
izvladenje svih ostalih linija, a premjestanjem teodolita na ranije
utvrdene totke pravokutnika. Nakon Sto smo iskol¢ili sve tocke
nafeg pravokutnika, dobili smo granice tabla buduceg nasada.
Cetiri trasirke (ili ravna kolca) npr. A7 B C; D7  predstavljaju
krajnje Gokote buduéih tabla T1, T2, T5 i T6. Viziranjem s jedne
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to¢ke moraju se poklapati sve trasirke (kolci) vertikalnog i vodorav-
nog smjera, $to je dokaz, da je osnovna izmjera pravilno izvrsena.

VERTIKALNI I VODORAVNI PUTEVI

Vr$eéi iskoléenje tabla buduéeg nasada, izvrsili smo ujedno i
iskol¢enje puteva.

U nasem konkretnom primjeru (smjer redova S-J) vertikalni
put bit ée onaj, koji je paralelan smjeru redova, a vodoravni onaj,
koji je okomit na smjer redova.

|
— = - gossho6si— = — — h3yo— - — — 40@*;(5;—--239— -4
RO el A E i e D Ly

SL.3. Presjeci vertik.i vodarav puteva

Sirinu vertikalnih puteva izraéunavamo po formuli:

S=R X x, gdje »S« znadi §irinu puta, »R« razmak
red od reda, a »x« broj razmaka. Prema tome:
8 =230 3—%6,90"m

To je ukupna Sirina vertikalnog puta, medutim, ako na svakoj
strani odbijemo po 1,30 m, t. j. ukupno 2,60 m, a koliko iznosi prostor
za kanale, dobivamo korisnu (uZivnu) $irinu vertikalnog puta od
4,30 m.

Pri tome je potrebito naglasiti, da »R« mora uvijek odgovarati
utvrdenom razmaku red od reda, dok »X« moZe biti proizvoljan, veé
prema tome, da li nam je potreban put uzi ili Siri.

Sirinu vodoravnih puteva izra¢unavamo po formuli:

Sl =i
gdje »S;« znadi Sirinu puta, »r« razmak Cokota u redu, a »x« broj
razmaka. Prema tome:
Sr—i. 30 ¢ b — 6.50'm

To je ukupna §irina vodoravnog puta. Medutim, odbivsi na
svakoj strani po 0,65 m, t. j. ukupno 1,30, koliko iznosi prostor za
sidra, dobivamo korisnu (uzivnu) $irinu vodoravnog puta od 5,20 m.
U ovom slu¢aju »r« mora biti uvijek jednak utvrdenom razmaku
¢okota u redu, dok se »x« moZe mijenjati, ve¢ prema tome, da li nam
je potreban uzi ili Siri put.
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Posebno treba naglasiti, da ovakvim izraéunavanjem Sirine
vertikalnih i vodoravnih puteva imamo uvijek mogu¢nost naknadne
likvidacije pojedinih puteva, ukoliko se to pokaze potreba, Sto
postizavamo nadosadnjom »X« redova, a da se pri tome ne kvari
izgled nasada. Razumljivo je, da pri tome table postaju jedan ili
viseput vece, ve¢ prema tome, koliko smo puteva likvidirali.

U pravilu putevi, koji su okomiti na smjer redova, u konkretnom
sluéaju vodoravni, uvijek su $iri od onih, koji idu paralelno smjeru
redova. To je zbog toga, jer su to putovi snabdjevanja.Na njima se
vréi: okretanje ma$ina, snabdjevanje sprava sredstvima za zaStitu,
dovoz gnoja direktno u nasad, odvoz grozda i t. d.

FUNKCIJA PUTEVA

Krivo rjefenje puteva moze imati ozbiljnih posljedica u
normalnom odvijanju radova u vinogradu. Znacaj puteva i njihovo
pravilno rjeSenje do¢i ¢e naro¢ito do izrazaja u velikim nasadima
podignutim na suvremenim principima. Pravilno rjeSenje postave
puteva, unutar nasada, treba da zadovolji ove zahtjeve:

a) putevi unutar nasada moraju omoguéiti racionalno i nesme-
tano kretanje i okretanje: masina, sprava i prevoznih sredstava za
obradu, za$titu i prevoz grozda i

b) nastojati, da putevi unutar nasada ne kvare njegovu urednost.

KOLCENJE SADNIH MJESTA

Buduéi smo izvrili iskoléenje tabla i puteva, moZemo prijeci
na kol¢enje sadnih mjesta unutar table. Uzmimo kao primjer, da
smo poéeli od T1.
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Si.4 . hacrt table T4

Ovu tablu oznacavaju totke (kolci) BDy Cr As.
Vraiimo se na nag raniji primjer i uzmimo podatke iz projekta
1 nacrta: ‘

1. smjer redova: sjever-jug,

2. razmak sadnje: 230 X 130 cm, ;

3. unutar table ima redova 88, odnosno 87 razmaka x 2,30 =

200,1 m'i
4. gokota u redu 80, odnosno 79 razmaka x 1,30 m = 102,7 m.
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Podimo od linije, koju oznacavaju totke BA4. Na tocki B stoji
teodolit, pomocéu kojeg struénjak kontrolira ' pravilnost koléenja.
Kada linija BA4 ne bi bila tako duga (200,1 m), mogla bi se izmedu
ove dvije toCke razapeti celiéna vrpca i po njoj vrSiti koléenje.
Medutim, ovako morat ¢emo se posluziti pomo¢nim kol¢i¢ima (broj
se odreduje u zavisnosti od konfiguracije terena), koje postavljamo
u pravac BA,. Kada je pravac provjeren, nateze se Celiéna vrpca
izmedu dva kolé¢i¢a i na svakih 2,30 ‘m (Sirina redova), po¢am od
totke B, zabode se kolac (to su ustvari krajnji c¢okoti table) i tako
nastavljamo, dok ne iskoléimo ¢itavu liniju BA4. Jednakim ¢emo
postupkom to uciniti na suprotnoj strani table (T1) idué¢i od tocke
Dl do C7.

Ako je teren uglavnom ravan, ovime smatramo kolCenje table
zavrSenim. Na isti na¢in kol¢imo i ostale table. Neposredno pred
sadnju natezemo Zicu izmedu totke BD;. Zica je na svakih 1,30 m
(razmak totaka u redu) oznacena, i na oznacenim mjestima vrsi se
kopanje jama i sadnja. Pri tome je vazno naglasiti, da zica mora
uvijek biti u vodoravnom polozaju, Sto se kontrolira libelom, a
viskom odreduje toéno mjesto sadnje. Ovo je narofito vazno kod
nagnutih poloZaja. Na ravnim polozajima nije potrebna kontrola s
libelom i viskom. Zna¢i da smo na ovaj nacin izbjegli potrebu
prethodnog oznacavanja (kol¢enja) svakog sadnog mjesta unutar
table kolcem.

Kada je jedan red zavr3en, prelazi se u drugi i t. d. Ako imamo
dovoljno radnika, mozemo paralelno vr§iti sadnju na viSe redova po
istom principu.

U prvom planu tabla T1 meposredno poslije sadnje. Bijeli kolci 1, 2
i t. d. oznadavaju razmak redova sadnje i sadna mjesta rubnih éokota
Foto: ing. Fazini¢
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Potrebno je naglasiti, da se s ovakovim principom kol¢enja rad
obavlja znatno brze i jeftinije. Kod nekih nasada kolci nam nisu
uopée potrebni, a kod drugih ne u prvoj godini. Poneki put pak ih
nemamo na raspolaganju u pravo vrijeme i u dovoljnim koli¢inama.

Neznatne grijeske, koje se mogu potkrasti, ispravljamo kod
kol¢enja armature. Ne smijemo zaboraviti, da se u kona¢noj postavi
suvremenog nasada ne vide viSe pojedina¢no ¢okoti ve¢ jedino
stupovi armature.

KOLCENJE ARMATURE

Koltenje armature u nasadima, gdje je ova predvidena, a to je
skoro redovita pojava kod suvremenog nasada vinograda, vrsi se u
drugoj godini starosti nasada. Ovaj posao je jednako tako vazan, kao
$to su bila i dosadasnja kolCenja.

Velike povr$ine novih vinograda na PD Erdut meposredno poslije sadnje.
Kolcéenje obavljeno po opisanim pricipima
Foto: ing. Fazinic¢

Kada je nasad konat¢no podignut, ne vidi se viSe svako sadno
mjesto ve¢ samo stupovi armature. Prema tome neznatne grijeSke
utinjene u toku sadnje mogu se joS ispraviti kol¢enjem armature.
Ako su medutim ranija kolCenja tabla i puteva, kao i sadnih mjesta,
to¢no izvr$ena, kol¢enje armature ¢e se obaviti lako i brzo. Razmak
stupova armature izra¢unavamo po formuli:

A=28,:r, gdje »A« znad&i razmak stupova armature, »Si«
$irina vodoravnih puteva, a »r« razmak ¢okota u redu. Prema tome:

A =6,50:1,30=7,80 m

21




Prvi stup armature svakog reda dolazi na polovici razmaka
(0,65 m) svakog prvog i drugog ¢okota u redu.

Ako smo razmak stupova armature tako dobili, onda ¢e nam se
i pored razlid¢itih &irina vertikalnih i vodoravnih puteva stupovi
armature podudarati u svim pravcima (vodoravno, vertikalno i
dijagonalno) i to oni unutar jedne table i unutar viSe tabla ¢itavog
nasada, $to je vidljivo iz sl. 7.

FUNKCIJA STUPOVA ARMATURE

U naSem primjeru izabrali smo medusobnu udaljenost stupova
armature na 7,80 m, odnosno svaki Sesti ¢okot. To, medutim, nije
pravilo. Udaljenost stupova armature zavisit ¢e o raznim momenti-
ma, kao npr.: jadini stupova, nac¢inu uzgoja, visini stabla, predvidenim
radovima na zelenim dijelovima, rasporedu i broju Zica na okviru,
smjeru najjac¢ih vjetrova i t. d. U naSem konkretnom primjeru
radilo se o poviSenom uzgoju, kod ¢ega postoji znatno opterecenje
zelenom masom i urodom. :

ZAKLJUCAK

Tretirajuéi jedno konkretno pitanje iz podrucja projektiranja
i prakti¢nog podizanja novih nasada vinograda bila nam je Zelja, da
s iskustvima, koje smo u tom pravcu dobili kod podizanja novih
nasada, upoznamo one, koji-se bave projektiranjem novih nasada,
i stru¢njake vinogradare. Pri tome smo narocito htjeli podvuéi, da
se odredeni konkretni posao, u sklopu novosadnja, ne moze i ne smije
izolirano promatrati i rjeSavati, ve¢ cjelovito putem unaprijed
izradenog projekta s razradom svih stru¢no-tehnic¢kih pitanja u
svijetlu ekonomske analize rentabiliteta nasada. Konkretni primjer
iz nase prakse, koji se odnosi na kol¢enje novosadnja, postavlja sva
tri vida kol¢enja: iskoléenje tabla i puteva, kolé¢enje sadnih mjesta
i koléenje armature u njihovoj nuznoj medusobnoj povezanosti.

Nasa je zelja, da ovakvim tretiranjem pitanja damo skroman
prilog racionalnijem i urednijem podizanju novih nasada vinograda.
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