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EFIKASNOST I DUZINA REZIDUELNOG DEJSTVA MALATIONA
KAO INSEKTICIDA ZA ZASTITU SEMENA SUNCOKRETA TOKOM
USKLADISTENJA

UvoD

Seme uljanih kultura tokom uskladidtenja napada veéi broj vrsta §tetnih
insekata prouzrokujuci u nekim slu¢ajevima znatne gubitke. Ovaj je problem
od posebnog interesa za zemlje suptropskog i tropskog podneblja koje pri-
padaju najkrupnijim proizvodadima sirovina za ulje biljnog porekla (arahis,
pamuk, soja, palma i dr.) Mada je registrovano prisustvo i istaknuta $tet-
nost insekata za seme uljanih kultura (Howe R., 1952. i 1955; Green A.,
1960.; Howe R. and Freeman J., 1955.) u entomoloskoj literaturi u svetu
skoro nema podataka o napadu insekata na uskladi$teno seme suncokreta
(Hurlock E., 1964.) O ovome donedavna ni u nasoj struc¢noj literaturi nije
bilo niSta registrovano (Vukasovié¢ P., Stojanovi¢ T., Kosovac V. 1966.)
Tek je 1964. godine na uskladistenom semenu suncokreta Tvornice ulja
u Zrenjaninu prvi put utvrdena masovna pojava $tetnih insekata na podru-
¢ju Banata. Pregledom vedeg broja skladita semena suncokreta tokom
1965. godine ustanovljeno je da se masovna pojava insekata srece na ¢itavom
proizvodnom podrucju Vojvodine, da se broj insekata po jednom kilogramu
semena suncokreta u najve¢em broju pregledanih skladi$ta krede izmedu
100 i 500; u znatnom broju do 1000 a u nekim skladistima i preko 1000
insekata i da je od 18 konstatovanih vrsta najmasovnije zastupljena vrsta
Tribolium castaneum. Ovo je nametalo potrebu da se hitno pristupi pro-
ucavanju mogucnosti za za¥titu semena suncokreta od S$tetnih insekata,
odnosno za smanjenje gubitaka jer se period prerade semena suncokreta
u tvornicama ulja proteZze u nekim slu¢ajevima skoro do sledeée Zetve.

Pri izboru hemijskih sredstava za suzbijanje insekata $teto¢ina semena
suncokreta moralo se voditi raduna o slededem:

1. da insekticid koji bi za ovu svrhu bio kori$éen, bez obzira na formu-
laciju u kojoj bude primenjen, pruzi zastitu uskladi$tenom semenu za
period od najmanje pet—Sest meseci, tj. da poseduje izraZeno dugo rezi-
duelno dejstvo;

2. da ispoljava visoku efikasnost za najvaZnije vrste insekata koje na-
padaju seme suncokreta, a narodito za vrstu Tribolium castaneum kao pro-
centualno najzastupljeniju; \

3. da je ulje prehrambeni proizvod te da se u njemu, sa sanitarno—-
medicinskog stanovi$ta ne mogu da toleriu strane supstance, a pogotovu
ne toksicne; trebalo bi se, dakle, orijentisati na izbor takvog insekticida
koji bi ve¢ u startnim koli¢inama u kojima se primenjuje za tretiranje
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suncokreta, u uporedenju sa ostalim pesticidima, predstavljao najmanje
toksi¢no jedinjenje sa jedne strane, i sa druge strane moralo bi se ici
na izbor takvog hemijskog jedinjenja koje bi, po$to u manjim koli¢inama
zajedno sa semenom ode na preradu, tokom tehnolo$kog postupka dobi-
janja ulja bude pogodno da se pri ovome transformi$e u druga netoksi¢na
jedinjenja, odnosno da se do kraja procesa proizvodnje ulja iz ovoga
eliminise.

Posli smo od pretpostavke da bi ovakve zahteve mogao da ispuni
insekticid malation. Razume se da smo se pri izboru ovog insekticida
oslonili i na rezultate koje smo dobili koriste¢i malation za zapraSivanje
péenice u cilju zastite od insekata tokom uskladi$tenja. Pri ovome je ne
samo potvrdena odlika malationa da poseduje vrlo dugo reziduelno dejstvo
koje je osiguravalo zastitu pSenice tokom skoro cele godine (Stankovi¢
A., Stojanovié¢ T. i Sovljanski R., 1965 a.), veé je i toksikoloSkim analizama
potvrdeno da pri odredenim tehnoloskim postupcima kori$¢enje pSenice za
ljudsku ili sto¢nu ishranu, koja je prethodno tretirana malationom, ne
predstavlja sa sanitarno—medicinskog stanovi$ta nikakvu opasnost (Stan-
kovié¢ A., Sovljanski R. i Stojanovi¢ T., 1965 b.). Cinjenica da je kod pSenice
najzastupljenija vrsta insekata koju je trebalo tokom uskladi$tenja suzbijati
bila Sitophilus (Calandra) granaria, a kod semena suncokreta Tribolium
castaneum, kao i ¢injenica da se potpuno razlikuju tehnoloski postupci pri
dobijanju ulja iz semena suncokreta i pri dobijanju bragna, odnosno hleba
iz zrna pdenice, nametale su obavezu da se vrie sasvim nova ispitivanja
kod primene malationa za zaStitu semena suncokreta i pored toga $to je
bilo mogudée koris¢enje odredenih iskustava iz proucavanja vrsenih kod
pSenice.

MATERIJAL I METOD RADA

Za proucavanje reziduelnog dejstva malationa upotrebljene su dve for-
mulacije ovog insekticida, formulacija Hemijske industrije »Zorka« — Sabac
i formulacija »Cyanamid« — SAD, obe u obliku 1%-tnog prasiva. Domaca
formulacija malationa je upotrebljena u 3 razliCite doze: 10 ppm, 12,5 ppm
i 15 ppm, dok je formulacija tvornice »Cyananid« kori$¢ena samo u jednoj
dozi, 10 ppm. Sa svakom dozom je zapraseno 1. IV 1965. godine u dva
ponavljanja, po 20 kg semena suncokreta. Tretirani suncokret je Cuvan u
vigestrukim papirnim vrecama na sobnoj temperaturi. Svake trece nedelje
(21 dan) utvrdivan je insekticidni efekat malationa na tretiranom semenu
suncokreta; tom prilikom je uzimano iz svakog ponavljanja, po 50 g za-
pradenog semena suncokreta, i u 5 repeticija su eksponirani insekti Tribo-
lium castaneum, tako da je za svaku dozu bilo ukupno 10 ponavljanja. U
svaki sud sa zaprasenim semenom suncokreta stavljano je po 20 imaga
Tribolium castaneum. Petri sudovi sa insektima, do registracije mortaliteta,
dr7ani su u termostatu na 25°C. Smrtnost insekata je utvrdivana posle
2, 4, 6,81 10 dana. Prilikom pregleda registrovani su zivi i uginuli insekti;
paralizovani insekti su pri obracunu tretirani kao uginuli. Istovremeno su,
pri istim uslovima, postavljani u 3 repeticija i sudovi sa netretiranim
semenom suncokreta. Mortalitet insekata kod netretiranog, kontrolnog se-
mena suncokreta registrovan je prilikom poslednjeg pregleda semena za-
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prasenog malationom. Do zakljucenja ogleda ukupno je izvrSeno 8 testira-
nja, te je duzZina reziduelnog dejstva malationa pracdena za period od 168
dana, tj. neSto duze od 5,5 meseci, Radi skracenja, u daljem tekstu formu-
lacija tvornice »Zorka« nosi¢e naziv—preparat A a formulacija tvornice
»Cyanamid« — preparat B. Financijska sredstva za ova proucavanja, koja
su se odvijala na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, obezdedila je
tvornica ulja u Zrenjaninu.

REZULTATI

Prilikom ovih ispitivanja postignuti rezultati pruzili su ukratko izneto,
sledecdu sliku:

Tabela 1 — Test insekt Tribolium castaneum. Preparat A
Br. dana posle Mortalitet u % posle ekspozicije od dana
tretiranja Mortality % after exposure (days)
No of days
after treatment 10 ppm
2 4 6 8 10 dana
21 94,0
42 66,5 91,15
63 49,5 92,5
84 47,0 73,5 89,5
105 58,0 72,5 82,0 89,0 92,0
126 38,5 48,0 59,0 72,0 87,5
147 56,0 85,5 88,0 93,0
168 66,0 80,5 87,5 94,5 98,5
12,5 ppm
21 95,5
42 74,5 89,5
63 86,0 98,0
84 68,5 84,5 91,5 97,0
105 54,5 76,0 86,0 91,5
126 44,0 62,0 76,5 93,0
147 525 85,5 90,0 98,0
168 63,5 71,0 87,5 95,0
15 ppm
21 100,0
42 99,0 99,5
63 100,0
84 88,0 97,0 99,0
105 85,0 98,0 100,0
126 80,5 89,0 95,5 97,5 99,0
147 78,5 95,5 96,5 99.5
168 78,0 L 89,0 94,5 97,0 98,5

37




Tabela 2 — Test insekt Tribolium castaneum. Preparat B

Br. dana posle Mortalitet u % posle ekspozicije od dana
tretiranja Mortality % after exposure (days)
No of days
after treatment 10 ppm
2 4 6 8 10 dana
21 100,0
42 100,0
63 95,5 99,0
84 92,5 98,5 100,0
105 65,5 86,0 : 90,5 96,0 98,5
126 67,5 80,0 88,0 93,5 96,5
147 64,5 85,5 91,0 98,0
168 68,0 79,5 88,0 95,0 98,5
kontrola (untreated)
21 10,0
42 3,0
63 3,0 )
84 10,0 150 17,0
105 2,0 12,0 18,0 23,0
126 7,0 10,0 14,0 16,0
147 15,0 19,0
168 36,0

1. Skoro potpuni mortalitet konstatovan je ve¢ dva dana nakon ekspo-
zicije “insekata semena suncokreta kod prvog testiranja, tj. kod ogleda
izvedenog 21. dana posle tretiranja, samo kod preparata B u dozi od 10
ppm i kod preparata A u dozi 15 ppm. Kod preparata A u dozama 10
i 12,5 ppm mortalitet posle iste ekspozicije bio je nizi, tj. formulacija tvor-
nice »Cyanamid« ispoljila je vecu inicijalnu toksi¢nost od formulacije tvor-
nice »Zorka« pri istim dozama (Tabela 11 2).

2. Kod sledec¢ih testiranja, tj. kod ekspozicija insekata 42, 63, 84 i 105
dana itd. posle tretiranja semena, inicijalna toksi¢nost se postepeno sma-
njivala kako kod preparata A, tako i kod preparata B, te je priblizno pot-
puni mortalitet mogao biti postignut samo ukoliko su insekti bili eksponirani
tretiranom semenu za period od 4, 6, 8 ili 10 dana.
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3. Uporedo sa duzinom uskladi$tenja semena suncokreta tretiranog ma-
lationom ne samg da se inicijalna toksi¢nost kod sviju formulacija, odno-
sno doza, smanjivala, ve¢ se postupno smanjivala i razlika izmedu prepa-
rata pojedinih tvornica, tako da je kod vremenski poslednje izvedenih testi-
ranja ova razlika jo§ jedva uocljiva; ne moZe se, medutim, zanemariti ova
razlika koja je za sve vreme ispoljena, tako da se doza od 10 ppm preparata
B u najveéem broju testiranja mogla da uporeduje sa dozama od 15 ppm
odnosno 12,5 ppm preparata A. Ovo svakako ukazuje, pri uslovima istog
sadrzaja aktivne supstance u preparatima i jedne i druge tvornice da je
formulacija tvornice »Cyanamid« omogucavala da dode do izraZaja veca
inicijalna toksi¢nost malationa,

4. Mada se postepeno u svim sluc¢ajevima smanjivala inicijalna toksi¢-
nost, sve su formulacije ovog tipa ispoljile dovoljno dugo reziduelno dej-
stvo, koje pruza mogucnost za za$titu semena suncokreta i posle 168 dana
nakon tretiranja, §to se moze smatrati dovoljnim za preporuku za ovu svrhu.

ZAKLJUCAK

Ogledi izvodeni u cilju proucavanja efikasnosti i duzine reziduelnog dej-
stva malationa kao insekticida za zaStitu semena suncokreta tokom uskla-
distenja, pruzaju mogucénost da se izvedu sledeci zakljucci:

1. da insekticid malation u dozi 10 ppm moze da pruZi sigurnu zastitu
semena suncokreta od napada $tetnih insekata tokom uskladiStenja za pe-
riod od oko 6 meseci;

2. da treba ocekivati da se tokom tehnolo$kog postupka prerade sunco-
kretovog semena mogu odstraniti tragovi malationa koji zajedno sa seme-
nom suncokreta ulaze u preradu, ali da pre preporuke ove mere za primenu
u Sirokioj praksi treba izvr$iti i toksikolo$ki deo istrazivanja;

3. da bi trebalo prouciti efikasnost i drugih formulacija malationa (kon-
centrati za emulzije i suspenzije) ¢ime bi se, u slucaju iste efikasnosti kao
i kod prasiva, mogla pruziti mogucénost organizacijama na terenu za izbor
one formulacije za ¢iju aplikaciju postoje adekvatni uredaji; ovo i iz razloga,
$to je posle primene pra$iva, kada su u pitanju podna skladista, jako otezan
rad zaposlenih oko acracije semena suncokreta u cilju hladenja, jer se ovo
u takvim skladiStima izvodi ru¢no.
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[HE EFFICACY AND THE LENGTH OF RESIDUAL ACTION OF MALA-
TION AS AN INSECTICIDE FOR SUNFLOWER SEED PROTECTION IN
STORAGE.

by

Prof. Dr Aleksandar Stankovic, Agricultural Faculty, Novi Sad
Dr. Tihomir Stojanovié, lecturer, Agricultural Faculty, Novi Sad
Radmila Sovljanski, assistent, Agricultural Faculty, Novi Sad

Voja Kosovac, Agricultural Extension Station, Zrenjanin

In Vojvodina, the main sunflower production territory in Yugoslavia, in
1964 and 1965 years, very severe attacs of insects on the stored sunflower seed
were registered. Among 18 various types of insects found, the most damaging
attac was caused by Tribolium Castaneum. In some stores over 1000 insects
were found in 1 kg of sunflower seed.

The authors have, studied in the course of 1965 year, at the agricultural
faculty in Novi Sad, the efficacy and the lenght of residual action of malation
as used for Tribolium castaneum control on the stored sunflower seed. Ma-
lation dust containing 1% of active substance, made by Cyanamid — USA and
Zorka, Sabac in Yugoslavia, was applied to sunflower stored seed and then
after every 21 days the mortality of insects was determined in the duration
of six months. In the whole time of application the efficacy of malation was
manifested, the initial toxicity of Cyanamid made malation was higher.

Before this insecticide is reccommended for the extended use, the authors
stress the becessity of toxicity analisys in order to check the probable traces
of malation in the final producethe oil.
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