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NIVO ZAMENLJIVOG KALIJUMA U ZEMLJISTU I FIKSACIJA
KALIJUMA UNETOG DUBRIVIMA

0d 1927. godine, kada je Hoagland dao prve pozitivne dokaze o fiksaciji
kalijuma, ovaj je fenomen predmet proutavanja mnogih autora. Pri tome
se fiksacija proucava sa raznih aspekata. Najcesée se ispituje sam mehani-
zam fiksacije, zatim uticaj fiksacije kalijuma na to kako ce ga apsorbirati
biljke, fiksaciona sposobnost pojedinih zemljista, kao i faktori koji uti¢u
na fiksaciju.

Sa gledista ishrane bilja i primene kalijumovih dubriva narotito je
interesantan uticaj koli¢ina zamenljivog kalijuma u zemljistu na fiksaciju
ka ijuma koji se uncsi dubrivima. Naime, na fiksacionu sposobnost zemlji-
¢ta za kalijum utiCe ne samo uneta koli¢ina kalijuma, ve¢ i prirodna plod-
nost zemljidta u kalijumu. Fiksacija unetog kalijuma je toliko jaca koliko
je zemljite siromasnije kalijumom, koji je pristupacan biljkama. To se pri-
mecuje narocito u zemljiStima koja nisu dugo dubrena (Scheffer und
Schachtschabel, 1960). Schiller (1960) je na ogledima, koji su viSe godina
dubreni visokim dozama kalijuma, utvrdic znatno smanjenje fiksacije, ali
ni na varijantamz gde su primenjivane najveée doze kalijumovih dubriva
fiksacija nije prestala.

Schachtschabel und Koster (1960) su utvrdili da izmedu stepena zasi-
¢enosti adsorptivnog kompleksa kalijumom i n jegove fiksacije postoji izvesna
korelacija. Ipak je bolja korelacija izmedu sadrzaja kalijuma odredenog
laktatnom metodom i fiksacije kalijuma izracunate na 1 g gline, nego kada
ce te vrednosti obrac¢unaju na 100 g zemljista. Na parcelama jednog te istog
zemljista sa razlic¢itim sadrzajem zamenljivog kalijuma postoji dobra kore-
lacija izmedu zamenljivog kalijuma i fiksacije kalijuma, ali u razliditim
zemlji$tima moze postojati dobra korelacija samo ako se sadrzaj kalijuma
obraduna na 1 g gline. Nije, dakle, samo apsolutni sadrzaj zamenljivog
kalijuma u zemljistu odlucujuci na visinu fiksacije, ve¢ i odnos zamenljivog
kalijuma prema glini (pri istom mineraloskom sastavu zemljista).

Iz ovog proizlazi da se najsigurniji odnos izmedu sadrzaja kalijuma u
zemljistu i fiksacione sposobnosti zemlji$ta za kalijum moze ispitati samo
na zemlji$tu sa dugogodiS$njih ogleda sa dubrenim i nedubrenim varijanta-
ma. Cilj naseg rada je upravo taj da na istim zemljiStima, ali sa razli¢itim
nivoom zamenljivog kalijuma, ispitamo fiksacionu sposobnost za kalijum unet
dubrivima.
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MATERIJAL I METOD RADA

U nas su veoma retki dugogodisnji stacionirani ogledi na kojima postoje
dubrene i nedubrene varijante i nama su stajala na raspoloZzenju samo dva
takva ogleda i to oba na Cernozemu. Jedan od njih je ogled prof. L. Stoj-
kovic¢a sa razli¢itim tipovima plodoreda na kojem ima varijanata koje u
toku 16 godina nisu dubrene i varijante koje su stalno dubrene. Drugi ogled
sa koga smo koristili uzorke zemljista je u Somboru. U tom ogledu in7.
Derkacev i dr Sesti¢ prcu¢avaju razli¢te odnose i doze dubriva, a ogled traje
sest godina: Mi smo koristili uzorke sa varijante: NiP; i N.P.K..

Kako nismo imali sli¢ne oglede na drugim tipovima zemlji$ta, u labo-
ratorijskim eksperimentima smo dodavanjem 100 mg K.0/100 g zemljista
povecali sadrzaj zamenljivog kalijuma. Da bi se postigla ravnoteza izmedu
pojedinih oblika kalijuma mi smo uzorke u toku 3 meseca naizmenicno
vlazili i susili, a radi homogenizacije uzoraka posle svakog suSenja mesali.
Posle navedenog vremena odredena je fiksaciona sposobnost u svim uzorcima.

Zamenljivi kalijum je odreden metodom Schachtschabela: 10 g zemljista
se ymucka 1 sat sa 50 ml 0,5 n amonijum-acetata i u filtratu odreduje
sadrzaj kao i u svim ostalim flamenfotometrijskim metodama. (Schacht-
schabel, 1961, Schachtschabel und Koster, 1960).

Fiksacija kalijuma je takode odredena po Schachtschabelu: 10 g zemlji-
sta mucka se 1 sat sa 25 ml 0,01 n KCI i posle toga doda 25 ml rastvora
amonijum-acetata i jo§ 1 sat mucka. U filtratu se odreduje kalijum. Fiksa-
cija kalijuma se izrac¢unava iz razlike izmedu dodatog kalijuma i kalijuma
odredenog u ekstraktu odbivsi zamenljivi kalijum (Schachtschabel, 1961.
Schachtschabel und Koster, 1960).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja fiksacije kalijuma na raznim varijantama poljskih
ogleda ma Rimskim San¢evima i u Somboru prikazani su na tabeli 1.

Tabela 1 — Uticaj visegodi$nje primene kalijumovih dubriva na fiksacionu
sposobnost zemlji$ta za kalijum
Relative K-Fixierungsvermogens in Abhiingigkeit von der langjéhrigen Diingung

 Ogled i varijanta Zamenljivi kalijum 9%
Versuch und Variante Austauschbare Kali Fiksacije
mg K,0/100 g Fixierung

Rimski Sancevi — nedubreno (Ungediingt) 19,240,3 19,2
Rimski $ancevi — dubreno (Gediingt) 37,8+0,7 9,8
Sombor — NP, 20,3+0,7 20,3
Sombor — N:P.K: 29,3+1,3 17,3

Iz prikazanih rezultata se moze videti da nedubrene parcele pokazuju
znatno vecu fiksacionu sposobnost za kalijum u odnosu na dubrene. Tako
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je na ogledu na Rimskim Sancevima nedubrena varijanta fiksirala vise
28 mg K:.0/100 g zemljista ili 840 kg/ha K:0 u cdnosu na dubrenu parcelu.
U ogledu u Somboru je varijanta NP fiksirala vise za 12 mg K.0/100 g
ili 360 kg/ha K:0 u odnosu na varijantu N:P.K.. Iako je jednak tip zemljiSta
u Somboru i Rimskim $ancevima, smanjenje fiksacije na dubrenim varijan-
tama je znatno vece u ogledu na Rimskim Sanc¢evima. Ovome je, svakako,
uzrok visi sadrzaj zamenljivog kalijuma na dubrenoj varijanti u ogledu
na Rimskim San¢evima (37,8 mg) u odnosu na varijantu N:P.K: u Somboru
(29,3 mg). Nedubrene varijante imaju gotovo jednak sadrzaj zamen jivog
kalijuma (19,2 i 20,3 mg) pa im je i procenat fiksacije jednak (19,2 i
20,3%).

Ovi nasi rezultati idu u prilog postavkama da na istom zemljistu (u
pcgledu granulometrijskog i mineraloskog sastava) postoji tesna korelacija
izmedu sadrzaja zamenljivog kalijuma i fiksacione sposobnosti zemljista
za kalijum.

Rezultate prouavanja fiksacione sposobnosti 7° nljista kojima je u labo-
ratorijskim uslovima povecan sadrzaj zamenljivog kalijuma prikazujemo na
tabeli 2.

Tabela 2 — Uticaj povecanja sadrzaja zamenljivog kalijuma na fiksacionu
sposobnost zemljiSta za kalijum

Finfluss des Gehalt an austauschbaren Kaliums auf den K-Fixierungsvermogens

des Bodens
- o A N == K-zamenljivi %
Tip zemljista i mesto Dubina Varijanta ) = S i
Bodentyp und Ort Tiefe cm Variante ﬁ;u}s{t%?]sgg FF;i‘iséﬁeg

Karb, ¢ernozem 0—20 nedubreno® 22,0:{-0,0 18,0

Stepanovicevo 0—20 dubreno** 80,04-0,0 9,0

s 20—40 nedubreno* 16,0+1,5 26,0

. 20—40 dubreno** 52,7+0,7 14,7
Smonica 020 medubreno* 345405 395

Trnava 0—20 dubreno** 622+1,2 28,2

. 20—40 nedubreno* 27,2+1,7 44,2

. 20—40 dubreno** 50,3+0,7 38,3
Gajnjata  0—20  nedubreno*  180+10 230

Mladenovac 0—20 dubreno** 52,04-0,0 12,0

. 25—45 nedubreno® 23,0 + 1,0 23,0

. 25—45 dubreno** 60,0+0,0 18,0

Pseudoglej © 0—20  nedubreno* 9,6+0,3 5,6

Kladovo 0—20 dubreno** 96,0+4,2 5,0

” 25—45 nedubreno® 9,0+0,0 6,0

. 25—45 dubreno** 80,04+0,0 5,0

Nedubreno = Ungediingt™®
Pubreno = Gediingt™
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U svim tipovima zemljita posle njihovog obogadivanja kalijumom sma-
njio se % fiksacije. Medutim, to smanjenje nije jednako u svim tipovima
zemljiSta, U Cernozemu smanjenje iznosi 44 i 50%, u smonici za 20 i 30%,
u gajnjaci za 48 i 22%. Vidi se da je smanjenje % fiksacije u smonici i
pseudcgleju najmanje, mada se ta dva zemljiSta jako medusobno razlikuju.
Dva su sasvim razli¢ita uzroka ovoj pojavi. Smonica iz Trnave ima visoku
fiksacionu sposobnost za kalijum i dodate koli¢ine kalijuma jo$ uvek nisu u
stanju da smanje tu sposobncst. Suprotno je sa pseudoglejom iz Kladova,
Koji ima veoma nisku fiksacionu sposobnost, i pri dodavanju izvesne koli¢ine
kalijuma prestaje dalje povecanje koli¢ine fiksiranog kalijuma-

Uticaj sadrzaja zamenljivog ili adsorbovanog kalijuma na fiksacionu spo-
sobnost zemljiSta za kalijum moze se objasniti postojanjem dinamicke
ravnoteze izmedu pojedinih oblika kalijuma u zemlji$tu. Osnovna koncepcija
ravnoteze je da izmena u velicini jednog cd oblika kalijuma tezi da bude
kompenzovana kretanjem iz nekog drugog ili svih drugih oblika kalijuma.
Prema tome, za svako pojedino zemljiSte sa datom koli¢inom kalijuma po-
st ji ravnoteza izmedu zasic¢enosti adsorptivinog koempleksa kalijumom i fiksi-
ranog kalijuma. Kako zasicenost kalijumom zavisi o toj vrednosti, stalno se
dogadaju promene prelaskom kalijuma iz ili u fiksirani oblik, dok se ponovo
ne uspostavi ravnoteza. Drugim re¢ima: koli¢ina fiksiranog kalijuma odre-
dena je procentom zasic¢enosti adsorptivnog kompleksa kalijumom (Gething,
1962).

ZAKLJUCAK

Fiksacija kalijuma je utoliko jac¢a ukoliko je nivo zamenljivog kalijuma
u zemljiStu nizi. To se narocito primecuje na zemlji$tima koja nisu dugo
dubrena. Na intenzivno dubrenim zem' Jjistima utvrdili smo smanjenje fiksa-
cione sposobnosti.

Ovi rezultati idu u prilog postavkama da na istom zemljistu u pogledu
granulometrijskog i mineraloskog sastava postoji tesna kcrelacija izmedu
sadrzaja zamenljivog kalijuma i fiksacione sposobnosti zemljista za kalijum.
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