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NEKA SVOJSTVA KUKURUZNOG SOJA VIRUSA MOZAIKA
SECERNE TRSKE IZ JUGOSLAVIJE*

UvoD

Zbog sve veceg znacaja viroza trava u poljoprivredi, poce’i smo u ljetu
1965. godine, u okviru teme koju financira Savezni fond za nauéni rad, pro-
ucavati virus koji uzrokuje mozai¢ne promjene na kukuruzu, sirku i drugim
biljkama. Ve¢ na osnovu prvih zapazanja smo naslucivali da se radi o mo-
zaiCkoj bolesti Sederne trske (sinonimi: sugarcane mosaic, maize mosaic,
sorghum red stripe) koju je u Jugoslaviji prvi istraZivao Panjan (1960).

Ta je bolest bila u Italiji ve¢ ranije poznata pod nazivom crvena pru-
gavost sirka (Goidanich 1938 1939). Da su mozaik kukuruza i crvena pru-
gavost sirka uzrokovani istim virusom, utvrdio je Grancini (1960). Nadalje
su Grancini (1957) i Lovisolo (1957) na osnovu simptomatclogije i fizickih
svojstava, te Dijkstra i Grancini (1960) pomocu serclogkih pokusa i elektron-
sko-mikreskopskih zapazanja ustanovili da virus crvene prugavosti sirka i vi-
rus mozaika Secerne trske takoder predstavljaju isti virus. Serologko srodstvo
izmedu ovih dvaju posljednjih virusa nedavno je utvrdio i Shepherd (1965).
Prema njegovim istraZivanjima ova se dva virusa ne na'aze u bliskom nego
u dalekom srodstvu, ali ih treba tretirati kao sojeve virusa mozaika fecerne
trske (u daljnjem tekstu VMST).

Virus je vezan u Evropi na viSegodi$nju biljku Sorghum halepense (L.)
Per. (Lovisolo i Aéimovié¢ 1961, Pop i Tussa 1966). Na kukuruzu izaziva
mozaik. Osim toga, dolazi i do drugih promjena na kukuruzu. Tako Pop i
Tussa (1966) navode da mozaik kukuruza reducira duZzinu, teZinu i dijametar
inficiranih biljaka $to sve znatno utje¢e na prirod, Prema Panjanu (1966)

-moze doci do sniZenja prinosa kukuruza i do 40%. Na vrsti Sorghum bicolor

var saccharatum (L.) Moench., koja je desto zaraZena ovim virusom, u
kasnim stadijima nastaju infekcije-purpurnocrvene pruge na listu i stabljici.
Upravo po simptomima na sirku, Goidanich je opisao ovu bolest pod na-
zivom »arrossamento striato del sorgo«.

U pogledu rasprostranjenosti u Evropi, ovaj virus je naden najprije u
Italiji na sirku (Goidanich 1938), a poslije toga u Jugoslaviji na kukuruzu
(Panjan 1960). Kasnije je virus mozaika kukuruza pronaden i u srednjoj
Evropi, u Madarskoj (Szirmai i Parisz 1963) i CSSR (Benada, Kvidala i
Schmidt 1964).

Mozai¢ne promjene na kukuruzu prvi put je u Jugos'aviji — u okolici
Zagreba — zapazio dr Panjan (1960). Nakon detaljnih istrazivanja Panjan
je 1963. godine utvrdio da se radi o VMST. Lovisolo i Aéimovié (1961)
su opisali VMST u Jugoslaviji na sirku, i to na nekoliko lokaliteta u
Hrvatskoj, Vojvodini i Bosni, Nedavno je i To$ié (1965) iznio podatke de-
taljnog istrazivanja ovog virusa na podruéju Srbije. Simptome mozaika ku-
kuruza, koji se po svojstvima podudaraju s ranije opisanim izolatima VMST
u Jugoslaviji su zapazeni (Panjan 1960, Lovisolo i A¢imovié 1961, Panjan 1963)
u Srijemu, juznom Banatu i vedem broju lokaliteta u uZoj Srbiji.

* Za pomoc prilikom izvodenja pokusa zahvaljujem studentu biologije Vladi Kozumpliku.
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MATERIJAL I METODE
Zarazeni kukuruz i divlji sirak (Sorghum halepense Pers.) iz kojih smo
dobili dva izolata za daljnja labcratorijska istrazivanja, potjecali su iz
mjesta Otok u okolici Zagreba. Listovi zarazenog kukuruza su pokazivali
mozaik ili kratke prugave Sare koje su bile finije ili grublje izraZene (sl. 1a).
Na zarazenom divljem sirku takoder se zapaZao izraziti mozaik ili nekroti¢ne
premjene.

Sl. 1la — Mozaik na listu kukuruza SI. 1b — Purpurnocrvene pruge na
zarazenog virusom mozaika Seéerne listu secernog sirka sorte »Sumac«
trske (izloat iz kukuruza) zarazenog virusom mozaika $ederne

Fig. 1a — Mosaic symptoms of su- trske (izolat iz kukuruza)
garcane mosaic virus on leaf of corn Fig. 1b — Purplered stripe symp-
(corn isolate) toms of sugarcane mosaic virus cn

leaf of Sorghum biocolor var, sac-
charatum sort »Sumac« (corn
isolate)

Ove izolate smo prenijeli na mlade biljke kukuruza &iste linije 16—83—
-—7—1 i na njima ih odrzavali. Kukuruz nam je sluzio kao izvor virusnog
materijala za sva istrazivanja, a i kao test-biljka u reinfekcijskim pokusima.

Elektronsko-mikroskopska istrazivanja o obliku virusnih ¢estica su izvrie-
na u Odjelu za elektronsku mikroskopiju Instituta »Ruder Bogkovié« u
Zagrebu. Preparati su priredeni pomocu zarazenog kukuruza metodom ura-
njanja (Brandes 1957),
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Za utvrdivanje seroloske srodnosti izmedu izolata iz kukuruza i izolata
iz divljeg sirka priredili smo antiserum od izolata iz kukuruza. Kao izver
virusnog materijala sluzio nam je pet tjedana zaraZeni kukuruz. Djelomic¢nu
purifikaciju virusa izveli smo prema metodi koju su koristili Pérez i Adsuar
(1954) prilikom prepariranja antigena VMST ProciSceni antigen u smrznu-
tom stanju smo ¢uvali do imuniziranja na temperaturi od —18°C raspodi:
jeljen u manjim koli¢inama u vecem broju epruveta.

Antiserum smo priredili pomocu kunica koji je na pocetku imuniziranja
prvi dan primio intramuskularnu injekciju sa Freundovim adjuvansom od
5 ml i intraperitonealnu injekciju od 1 ml ¢istog antigena. Deset dana nakon
ovog osnovnog imuniziranja uslijedila je serija intravenoznih injekcija s
povecavajucom koli¢inom virusne otopine, i to: 0,5 ml, 0,5 ml, 1 ml, 1 ml,
1,5 ml, 1,5 ml, 2 ml, 2 ml, Intravenozne injekcije davali smo svaki drugi
dan. Tjedan dana nakon zavrSetka imuniziranja uzeli smo Kkunicu krv i
priredili serum. Prije upotrebe serum smo zasicavali sokom zdrave biljke
slijede¢im postupkom. Smjesu seruma i soka u odnosu 1:1 smo inkubirali
najprije 2 sata kod 37°C, a nakon toga pohranili preko no¢i na +2°C.
Slijedeceg dana smo izvrsili centrifugiranje na 2000 okr. kroz 20 minuta.
Tada je serum bio gotov za upotrebu.

Seroloske reakcije smo vrsili metodom kapljicnog testa. Reakcije smo
oc¢itavali nakon inkubacije od 45 minuta kod 25°C.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Domadari virusa

Izolate iz kukuruza i divljeg sirka smo prenijeli tokom ovih istraziva-
nja uspjesno na 11 od 30 ispitanih vrsta trava (usp. tabl. 1), Karakteristicno
je da su oba izolata imala posve jednak krug domadara, tj. oba su inficirala
istih 11 vrsta a isto tako nijedan nije prelazio na istih 19 vrsta trava.
Pokusi na test-biljkama su pokazali da domadari naSeg virusa pripadaju
slijede¢im tribusima trava: Andropogoneae, Festuceae, Maydeae i Panicae.
Ovi se rezultati priblizno slazu sa dosada$njim istrazivanjima domadara
VMST koji su, kako se Cini, vezani za familiju trava, i to samo za neke
tribuse ove skupine. Vrste, koje u nasim pokusima nisu reagirale na infek-
ciju, predstavnici su tribusa Agrostideae, Aveneae, Hordeae i Phalarideae.
To se podudara s ranijim istrazivanjima Lovisola i Aéimgvica (1961) koji
takoder, nisu mogli zaraziti mnoge pripadnike ovih tribusa sa VMST.

Cini se, da smo tokom ovih istrazivanja po prvi puta prenije’i VMST na
vrstu Brachypodium ramosum. Ova vrsta je, prema tome, novi domadar
VMST.

U pogledu oblika reakcije na pojedinim domadarima oba izolata su
izazivala jednake promjene. Kukuruz i divlji sirak, umjetno inficirani u
stakleniku, pokazali su slicne simptome kao i na polju. Prvi simptomi na
kukuruzu su zapazeni kod baze mladih listova ve¢inom 10—14 dana poslije
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inokulacije i imali oblik lagano izrazenog mozaika. Kasnije su se znaci
zaraze pro8irili na ¢itavu povr§inu tih listova (vidi sl. 1a). Na isti nacin
su nastajale promjene i na mladim novonastalim listovima_ Simptomi mo-
zaika vremenom su postajali izrazitiji. Osim toga su zaraZene biljke rastom

zaostajale za zdravima.

Kod vrste Sorghum bicolor var. saccharatum inkubacija je trajala 8
dana. Uskoro poslije jasno izrazene prugavosti i mozaika pocele su se
formirati purpurnocrvene pruge razlidite veli¢ine, i to najprije na starijim
listovima, Purpurnocrvene pruge nastajale su na mjestu kloroti¢nih pruga.
U kasnim stadijima infekcija crvene prugavosti bi'a je veoma izrazena (vidi
sl. 1b). Dolazilo je i do nekrotiziranja. Tako su pod utjecajem infekcije
stariji listovi ugibali dck su na zdravim kontrolnim primjercima najstariji
listovi bili normalno zeleni. Ispitane sorte Secernog sirka (Sorghum bicolor
var. saccharatum) su pokazale razli¢itu otpornost prema nas$im izolatima.
Najotporniji je bio Novi Sad br. 7, dok je najzesce reagirao sirak Lindsey
92 F. Na ovom posljednjem sirku nastale su pored purpurnocrvenih pruga

jo$ i purpurnocrvene pjege u obliku koncentri¢nih nepravilnih krugova.

Na vrsti Arundo donax nastaju najprije lagano izrazene klorotiéne
uzduzZne pruge na inokuliranim listovima, Nismo uspjeli izvrsiti reinfekciju
sa ovih listova na kukuruz. Veé je od prije poznato (Klinkowski 1958) da
nije moguée VMST prenijeti sa vrste A. donax na druge trave. U literaturi
se navedi da VMST stvara kod vrste A. donax samo lokalnu infekciju
{Klinkowski 1958, Bojnansky i dr 1963). Mi smo, medutim, kod duZe zara-
Zenih biljaka zapazili znakove infekcije i na listovima iznad inokuliranih.
Pokusi reinfekcije sa sokom iz gornjih listova nisu takoder dali pozitivan
rezultat, pa bi u daljnjim istraZivanjima trebalo dckazati da li je infekcija

lokalna ili sistemic¢na.

Sorghum halepense i svi ostali domadari su reagirali mozai¢nim simpto-

mima vrlo slicnim onima koji nastaju na kukuruzu (usp. tab. 1).
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Tabela 1 — Vrste na koje smo pokusali prenijeti izolate VMST i njihova
reakcija
Table 1 — Species, to which we tried to transmit sugarcane mosaic virus
isolates, and the reaction of the species

Nacin reagiranja
Symptoms
produced

Vrsta
Species

Agrostideae
Agrostis alba L. —
Gastridium ventricosum (Gau.) Schinz. et Thell. —
Lagurus ovatus L. =
Polypogon monspeliensis (L.) Desf.

Andropogoneae
Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mocench, (sorta
Sumac, hibridi Lindsey 92 F, Lindsey 101 F, Novi Sad br, 4,
Novi Sad br. 7, NK 320, Rocket, (Trudan) + (M, N)
S. halepense Pers. + (M)
S. sudanense (Piper) Stapf. + (M)
Aveneae
Avena sativa L. -
A. pubescens (Huds.) Jess. —
Gaudinia fragilis (L.) P. B. —
Holcus lanatus L. -
Festuceae
Arundo donax L. +
Brachypodium pinnatum (L.) P. B. —
B. ramosum (L.) R. S. + (M)

Bromius hordeaceus L.
Dactylis glomerata L,
Poa nemoralis L.

Hordeae
Haynaldia villosa Schur. —_
Lolium perenne L. —
Hordeum vulgare L. —
Triticum vulgare Vill. —

Maydeae
Zea mays L. + (M)
Paniceae
Panicum sanguinale L. + (M)
P. crus-galli L. + (M)
P. miliaceum L. + (M)
Setaria glauca (L.) P. B. —
S. italica (L.) P. B. + (M)
S. viridis (L.) P, B. + (M)

Phalarideae
Anthoxanthum odoratum L. —
Phalaris paradoxa L. -
" Oznake: -+ inficirane vrste, — neinficirane vrste, M mozaik, N nekroze. B
Signs: + infected species, — noninfected species, M mosaic, N necrosis.
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2. Fizicka svojstva virusa

Pokusi utvrdivanja termalne tacke inaktivacije su pokazali da se oba
izolata inaktiviraju izmedu 53°—60°C (usp. tab. 2). To se u potpunosti
slaze s podacima koje su dobili za VMST Costa i Penteado ( 1951). Prema
Smithu (1957) termalna tacka inaktivacije VMST le¥i izmedu 53°—55°C, 2
prema Klinkowskom (1958) izmedu 40°—50°C. Benada, Kvicala i Schmidt
(1964) navode da se VMST inaktivira izmedu 50°-55°C. Termalna tadka inakti-
vacije izolata, koje je proucavao Togi¢ (1965), nalazila se kod 52°Cy

Na$im mjerenjima smo postigli neSto vecu vrijednost termalne taéke
inaktivacije nego neki drugi autori. To je djelomi¢ng posljedica upotrebe
kukuruza kao test-biijke, koja je prema istrazivanjima Coste i Penteada
(1951) mnogo osjetljivija nego sirak i $ecerna trska.

Tabela 2 — Pokusi utvrdivanja termalne tacke inaktivacije VMST

Table 2 — Tests for determination cf the thermal inactivation point of
sugarcane mosaic virus

Brcj zarazenih biljaka (No of infected plants)

Tempg”“” Broj inokul. biljaka (No of inoculated plants)
Zea maysiﬁ Sorghum halepense

Kontrola 12/12 11/12

40° 11/12 10/12

45° 8/12 5/12

50° 1/12 3/12

550 1/12 1/10

60° 0/12 0/12

Krajnja tacka razrjedenja nasih izolata se nalazi izmedu 10—3 i 104
odnosno 10—5 (usp, tab. 3). Smith (1967) navodi da je krajnja tacka razrije-
denja VMST 10—3, Ovu vrijednost je dobio i Lovisolo (1957). Prema Panjanu
(1963) infektivan je VMST jo$ kod razrjedenja od 10—4.

Tabela 3 — Pokusi utvrdivanja krajnje taike razrjedenja VMST

Table 3 — Tests for determination of the dilution end—point of sugarcane
mgasaic virus

Stupanj - W_]-Broj zarazenih bilja‘l<a (No of infected plants -
razrjedenja Broj inokul. biljaka (No of inoculated plants)
Degree of . T ;

dilution Zea mays Sorghum halepense

Hﬁ* - - 9/10 7 8H0 -« . a
102 8/10 7/10
10—3 5/11 4/10
10— 0/12 1/20
10-5 0/13 0/14
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Iz upravo iznesenog proiziazi da se podaci koje smo dobili prilikom
Cdredivanja fizickih svojstava VMST, opcenito uzevsi, priliéno dobro podu-
daraju s rezultatima drugih autora.

3. Elektronsko-mikroskopska istrazivanja

U preparatima priredenim metodom uranjanja (Brandes 1957) od bole-
snih listova kukuruza se zapazao prili¢no mali broj nitastih fleksibilnih
Cestica. Poku$ali smg odrediti velic¢inu cestica koje su lezale okomito na
smjer sjencanja, Njihova duzina je iznosila oko 750 nm. I druge pojedi-
nacne Cestice su bile otprilike jednake duZine. U preparatima zdravih bi-
ljaka takvih cestica uopce nije bilo.

4. Seroloska istrazivanja
Rezultati seroloskih pokusa su prikazani na tabeli 4 pa vidimo da ne
reagira samo izolat iz kukuruza sa svojim homolognim antiserumom nego
da dolazi do jednake pozitivne reakcije i sa heterolognim antigenom koji
je izoliran iz vrste Sorghum halepense. U kontrolnim pokusima sa sokom
zdrave Diljke i normalnim serumom kuni¢a nikada nije do$lo do formi-
ranja pahuljastog precipitata. Antiserum je imao titar 1/64.

Tabela 4 — Seroloske reakcije s antiserumom virusnog izolata iz kukuruza

Table 4 — Serol gical reactions with antiserum against the corn isolate

Razrjedenje antiseruma (Antiserum dilution)

Antige ——— —_— T 7
N /1 1/2 1/4 1,8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256
Izolat iz (isolate from) + - + + = e ge a =
Zea mays
[zclat iz (isolate from) + + + 2t + i 4 e i3

Sorghum ha’zpense
Sok zdrave biljke — o — — — = e 2 =
{Healthy juice)

Seroloske reakcije potvrduju rezultate dobivene ispitivanjem na test-
biljkama, tj. pokazuju da su ovi izolati medusobno vrlo srodni ili posve
identi¢ni.

5. Terenska istraZivanja

U ljetu 1965, i 1966. godine smo izvrsili niz terenskih zapazanja o ra-
sprostranjenosti virusa na kukuruzu i divljem sirku. Pregledali smo kuku-
ruz na ve¢em broju lokaliteta u Hrvatskoj. Na pregledanim povr§inama
posebnu paznju smo obratili na dolazenje visegodi§nje korovne biljke
Sorghum halepense, koja je prema navodima iz literature prirodni doma-
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dar VMST, a ujedno rezervoar virusa u kojem virus prezimljuje (Lovisolo i
Aédimovi¢ 1961, Pop i Tussa 1966).

Prva zapazanja smo izvrsili u mjestu Otok kod Zagreba gdje smo na
jednoj parceli zasijanoj kukuruzom zapazili na kukuruzu znakove mozaika.
Na toj parceli i u njenoj blizini nalazio se divlji sirak koji je u velikom
postotku pokazivap znakove zaraze (tabela 5). Izvrsili smo prebrojavanje
zdravih i zarazenih biljaka na viSe cd 1000 primjeraka svake od navedenih
vrsta i dobili rezultate prikazane na tabeli 5. Na drugoj parceli zasijanoj
kukuruzom u mjestu Odra uopée nismo na$i divlji sirak, a kukuruz je
bio zaraZzen u manjem pcstotku negoli u Otoku, Nalazi u mjestima Otok
i Odra jasno govore da je veci postotak zaraZenog kukuruza u mjestu Otok
posljedica prisutnosti zarazenog divljeg sirka. To je potpuno u skladu i
s navodima drugih autora o divljem sirku kao demadaru VMST u kojem
ovaj virus prezimljuje.

Kada smo iduce godine posjetili ta dva nalazista, postotak inficiranog di-
vljeg sirka i kukuruza u Otoku i kukuruza u Odri bio je ved¢i nego u
1965. godini. Ova zapaZanja su od vaznosti, jer nam se ¢ini da mozaik
na kukuruzu uzrokovan VMST pckazuje u nadim krajevima tendenciju
sirenja.

NasSa terenska zapazanja u okolici Novske, Slavonskog Broda i Siska
su pokazala da je VMST rasiren i u tim krajevima, ali u znatno manjem
postotku negoli kod Zagreba. Na pregledanim loka itetima izmedu Karicvea
i Plitvickih jezera postotak zaraZenog kukuruza bio je jo§ manji. Buduéi
da na svim navedenim lokalitetima izmedu Novske i Siska te Karlovca
i Plitvickih jezera ili nije bilo sirka ili sirak nije bio inficiran, smatramo
da je odsustvo sirka, odnosno infekcije kod sirka, uzrok veoma niskom
postotku zaraze kukuruza.

DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja pokazuju da nasi izolati pripadaju virusu mozaika
$ecerne trske. Ovaj je virus u Jugoslaviji opisan ve¢ ranije pcd nazivom
virus mozaika kukuruza (Panjan 1960, Panjan 1963, Tosi¢ 1965, Panjan 1966)
1 virus crvene prugavosti sirka (Lovisolo i Aéimovié 1961). Da nasi izolati
predstavljaju VMST, proizlazi iz ¢injenice da nismo ustanovili nikakvu zna-
Cajniju razliku u pogledu kruga domadara i fizickih svejstava izmedu nasih
izolata i izolata VMST koje su proucavali drugi autori. Isto se tako dobro
podudara veliCina Cestice naSeg izolata s veli¢inom d&estica VMST koje su
izmjerili drugi autcri, Vrijednost veli¢Gine Cestice od 750 nm, koju smo
dobili, prilikom nasih istrazivanja, potpuno se podudara s nalazom Dijkstre
i Grancinia (1960). Herold i Weibzl (1963) utvrdili su da je veli¢ina cestice
VMST 760 + 10 nm. Prema istraZivanjima Benade, Kvi¢ale i Schmidta (1964)
duzina VMST iznosi 765 nm.

Prilikom utvrdivanja rasirenosti VMST postotak zarazenih biljaka je
iznosio izmedu 0—12,5 (usp. tab. 5). To se uglavnom, podudara s podacima
O rasprostranjenosti ovog virusa u Rumunjskoj gdje postotak bolesnih bi-
ljaka varira u napadnutim krajevima od 1—3, a samo rijetko iznosi iznad
10 posto. (Pop i Tussa 1966). Mnogo vedi postotak zarazenog kukuruza je
ustanovio To$i¢ (1965) u Srbiji, u nekim podruéjima ¢ak 30—50%. Kako
smo sva naSa terenska zapazanja vodili u razdoblju od kraja lipnja do sre-
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Tabela 5 — Postotak biljaka zarazenih VMST na pojedinim lokalitetima
u Hrvatskoj

Table 5 — Percentage of plants infected with sugarcane mosaic virus on
various localities in Croatia
Sorghum
Zea mays halepense
S = S =
8852 8§ _ 352 8
Nalaist Som  FS5E g sF FE3E g o%
s =288 8§ g s £EQ .5 bﬂ'(—‘“
Locality Date of a% g'c X 32‘ &5 E'CS M 53,:;
survey :’3~§ Ssfo 29—~S Sg839
3 MUTo oMoy HMETLO oXow
SR s LS9 SHMeEs son9
2¥a s 85&% REE = 85&%
DE_H MDOE HaeTh LOE
Otok 19. VII 1965. 1130 8,1 1184 61,1
Qdra 19. VII 1965. 1123 0,62 2ix —
Otok 24. VI 1966. 1834 125 371 72,0
Odra 24. VI 1966. 1165 1,8 —_— —
Rakov Potok 24. VI 1966. 900 0,2 - —
Karlovac 24. VI 1966. 984 0,2 — =
Slunj 24. VI 1966. 986 0,2 — E
Dreznik 24. VI 1966. 596 0,1 == L
Brocice (kod Novske) I 6. VII 1966. 1383 0,9 — o
Brocice (kod Novske), IT 6. VII 1966. 1004 1,4 500 0,0
Brocice (kod Novske), ITI 6. VII 1966. 1096 1,1 100 0,0
Slavonski Brod I 6. VII 1966. 997 0,6 135 0,0
Slavonski Brod II 6. VII 1966. 973 2.7 1350 0,0
Slavonski Brcd III 6. VII 1966. 200 0,0 394 0,0
Slavonski Brod IV 6. VII 1966. 991 2,5 — —
Slavonski Brod V 6. VII 1966. 981 1,9 — —
Sisak (basta uz Kupu) 7. VII 1966. 994 0,6 — —_
Sisak (lijeva obala Kupe) 7. VII' 1966. 1799 1,7 — —
Sisak (nasip uz njivu) 7. VII 1966. — - 1000 0,0
Sisak (nasip uz Savu) 7. VII 1966. — — 919 1.5

dine srpnja, dakle u doba kada kukuruz jo$ nije dostigao svoj puni rast,
nije isklju¢eno da je postotak zarazenih biljaka i u ovim podruc¢jima na
kraju bio vedi.

VMST dovodi do znacajnih promjena na kukuruzu, pa je od vaznosti
nalaz da je kukuruz u nekim predjelima Hrvatske zarazen u dosta velikom
postotku sa ovim virusom. Zarazene biljke, prema zapazanjima Tos$i¢a (1965),
Cesto ostaju sterilne ili se na njima formiraju nepotpuni klipovi s umanjenim
brojem redova zrna te brojem zrna u redovima koji postoje. TeZina klipa
prirodno zaraZenog kukuruza u polju za 17—29% niZa je negoli zdravog,

a prinos.opada do 254kg/ha (Pop i Tussa 1966).
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U svrhu suzbijanja infekcije sa VMST trebalo bi uzgajati otporne sorte
i hibride. Tako su Pop i Tussa (1966) pronasli $est veoma rezisteninih
hibrida kukuruza, a Panjan je (1966) takoder u ispitivanjima osjetljivosti
nekoliko raznih hibrida i sorata kukuruza prcnasao jedan dosta otporan
hibrid. Iz istrazivanja rasprostranjenosti VMST na sirku u Jugoslaviji Lovi-
solo i Acimovi¢ 1961) proizlazi da su i neki hibridi sirka prili¢no otporni
na infekciju.

Kako je kcd nas VMST vezan na korovnu biljku Sorghum halepense, u
kojoj se odrzava preko zime, bilo bi potrebno u svrhu suzbijanja infekcije
u nas$im krajevima obratiti takoder paznju na uni$tavanje ovog korova na
njivama i njihovcj blizini. Na taj nacin bi se smanjila moguénost rane
infekcije koja je prema istrazivanjima drugih autora (Pop i Tussa 1966,
Panjan 1966) mnogo opasnija od kasne zaraze. Pop i Tussa navode gubitak
u prirodu rano inficiranog kukuruza od 43—44% nasuprot gubitku od 24—13%
Kod biljaka inficiranih u kasnom stadi ju.

ZAKLJUCAK

Iz kukuruza (Zea mays L.) i divljeg sirka (Sorghum halepense Pers.)
$ mozai¢nim simptomima, koji su rasli na istom lokalitetu u okolici Zagreba,
izclirali smo dva virusa. Ova dva izolata smo uspjeli prenijeti na 11 istih
vrsta iz porodice trava, dok na 19 drugih vrsta iste porodice izolate nismo
mogli prenijeti. Na osnovu kruga domadara, simptoma, fizi¢kih svojstava,
kao i na osnovu elektronsko-mikroskopskih istrazivanja, ustanovili smo da
oba izolata pripadaju virusu mozaika $ederne trske (VMST; sinonimi: virus
crvene prugavosti sirka, virus mozaika kukuruza). Buduéi da su se oba
izolata vladala posve jednako, i da su na antiserum prireden protiv izolata
od kukuruza reagiraa do istog stupnja razrjedenja seruma, smatramo da
su medusobno vrlo srodni ili posve identi¢ni.

Ovim istrazivanjima smo potvrdili veé poznatu Cinjenicu da je VMST
raSiren u na$im krajevima na kukuruzu i divljem sirku. Da divlji sirak
predstavlja kao visegodi$nja korovna biljka vaZni rezervoar virusa, pokazuju
i naSa terenska istrazivanja, U krajevima Hrvatske gdje je divlji sirak bio
inficiran, bolesnih primjeraka kukuruza bilo je do 12,5% a tamo gdje nije
bilo inficiranog sirka zaraza je bila mnogo slabija i kretala se od 0—2,5%.

SOME PROPERTIES OF MAIZE STRAIN OF SUGARCANE MOSAIC
VIRUS FROM YUGOSLAVIA

Summary
Zlata Stefanac Institute for Botany of the University in Zagreb
From Zea mays L. and Sorghum halepense Pers. with mosaic symptoms,
which were collected at Otok near Zagreb, two viruses were isolated. On
ground of the first experiments on test plants it was suspected that the

disease is caused by the maize strain of the sugarcane mosaic virus (syno-
nyms: sorghum red stripe virus, maize mosaic virus; see Shepherd 1965).
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This disease is of economic importance for cultures of corn plants and
scrghum plants in this part of Europe. In order to get better acquainted
with the properties of the mentioned isolates, we have started detailed
research on them.

At first it was attempted to transmit the isolates to a larger number
of different species of grasses. By these experiments we succeeded to transfer
beth isolates to 11 from 30 examined species which are listed in Table 1.
The infected plants are members of the following tribes of the family
Gramineae: Andropogoneae, Festuceae, Maydeae and Paniceae. In our ex-
periments it was not possib’e to infect a single examined grass species
from the tribes Agrostideae, Aveneae, Hordeae and Phalarideae (see Table 1).
The host range cf our isolates agrees on the whole with earlier investi-
2ations of sugarcane mosaic virus hosts, from which it is known that this
virus is limited only to certain tribes of the grasses.

In the course of this research Brachypodium ramosum was discovered
to be a new host of sugarcane mosaic virus.

As regards the reaction on particular species, both isolates caused the
same symptoms, Mosaic symptoms were observed on corn and the majority
of other hosts (Fig. 1a). On Sorghum bicolor var. saccharatum, in addition
o the mosaic, purplered stripes were formed (Fig. 1b) which turned at
later stages into red necrotic lesions, These symptoms correspond to those
cf the sugarcane mosaic virus.

The results of investigation on physical properties are shown in Tables
2 and 3. The thermal inactivation temperature of both isolates lies between
55° and 60° C. The dilution end point is between 10—3 and 10— for the
first, and between 10— and 10—5 for the second isolate. The values of
physical properties also show that our isolates belong to the sugarcane
mosaic virus.

In order to determine the isolates with more certainty the isolate from
Zea mays was examined by electron microscopy. Dipping preparations of
diseased plants showed long filamentous particles about 750 nm long. The
particle length of our isclate coincides very well with those previously
noted for sugarcane mesaic virus; so Dijkstra and Grancini (1960) state
750 nm and Herold and Weibel (1961) a similar value of 760 + 10 nm.

That the isolate from corn and the isolate from Sorghum halepense
are exceedingly related has been concluded on basis of similar reaction
on host plants as well as by the agreement in physical properties. The
degree of similarity in the cited properties has been correlated with the
degree of relationship indicated by serology. The antiserum against the
isolate from corn was prepared for this purpose, Both isolates reacted with
this antiserum to the same degree of serum dilution, that is to 1/64 (see
Table 4). #on Sl

During 1965—1966 a series of field observations concerning the distribu-
tion of the sugarcane mosaic virus cn corn and Sorghum halepense was
carried out in a considerable number of localities in Croatia (Table 5).
Special attention was devoted to the presence of the perennial S. halepense,
which is, according to statements from literature, the natural host of
sugarcane mosaic virus, in which this virus winters Lovisolo and Aéimovi¢
1961, Pop and Tussa 1966).
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A connection between infected corn and S. halepense vas established

in the inspected localities (Table 5). Thus the corn was constantly infected
in a mcre considerable rate in the localities where S. halepense was also
infected, while the corn was slightly attacked or it was healthy where
S. halepense was also healthy or where. S. halepense was not present at all.
Consequently it seems that S. halepense as a perremal weed plant represents
an important reservoir of sugarcane mosaic virus in our regions.

In the course of two years of observation in two localities near Zagreb,

where corn was successively cultivated for two years, it was established
that sugarcane mosaic virus shows the tendency of slow increase (see
Table 1).
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