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SAZETAK

Cilj ove analize bio je prouciti uspjesnost ucenika osmog razreda u rjesavanju zadataka razlicitih
kognitivnih razina. Analizirano je 113 pisanih zadaca ucenika osmog razreda (od ukupno 474 ucenika
koji su pristupili natjecanju) sa Zupanijskog natjecanja i sve pisane zadace (njih 16) s drzavnog
natjecanja iz biologije u kategoriji znanja u Skolskoj godini 2014./15. Ukupan broj bodova pisane
zadace na Zupanijskoj i drzavnoj razini iznosio je 50. Maksimalan broj postignutih bodova na
Zupanijskom natjecanju je 47, a najnizi broj postignutih bodova je 11. Analizom rezultata
natjecanja po zupanijama utvrdeno je da 0,8 % ucenika ima 90 % tocCno rijeSenog testa ili vise.
Takoder je utvrdeno da je 10 % najuspjesnijih ucenika na natjecanju postiglo od 37,5 do 47 bodova,
tj. od 75 % do 94 % tocne rijesenosti testa. Najveci postignuti broj bodova na drzavnom natjecanju
bio je 39,5 dok je najnizi broj postignutih bodova 22,5. Ucéenici koji su tocno rijesili od 76 do 79 %
pisane zadace pripadaju medu 10 % najuspjesnijih u¢enika na natjecanju, a postigli su od 38 do 39,5
bodova. Analiziranjem testova ucenika potvrdena je nasa pretpostavka da ¢e ucenici koji su rijesili
test s uspjehom vedim od 90 % uspjesno rijesiti veci postotak zadataka Il. i lll. kognitivne razine u
odnosu na 10 % najuspjesnijih ucenika na natjecanju.

Klju€ne rijeci: kognitivne razine, uspjesnost rjeSavanja zadataka, zupanijsko natjecanje,
drZzavno natjecanje
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Sastavljanje pisanih zadacéa

Pisane zadace su dobar mjerni instrument kojim se moZe istraziti i provjeriti uspjesnost
primjene stecenih znanja u biologiji prilikom rjesavanja razlicitih tipova zadataka.

Prilikom sastavljanja pitanja potrebno je odrediti obrazovni ishod koji Zelimo provjeriti
postavljenim pitanjem te voditi racuna o razinama ucenickih postignu¢a. Mnogi autori
prihvacaju Bloomovu taksonomiju znanja i kognitivnih procesa za odredivanje razine
postignuéa, a Drzavno povjerenstvo za natjecanje iz biologije za potrebe izrade pisanih
zadada za natjecanje koristi pojednostavljenu Bloom-ovu taksonomiju modificiranu prema
Crooks-u. Ona odreduje tri razine ucenickih postignuca: I. reprodukcija, Il. razumijevanje i
primjena i lll. rjeSavanje problema.

Prva razina je najniza i odnosi se na reproduktivno znanje temeljeno na pamdenju
podataka koje ukljucuje i literarno razumijevanje. Literarno razumijevanje ukljucuje
reprodukciju zakljucaka ili objasnjenja procitanih u literaturi. Ucenik ¢e moci prepricati
neki sadrzaj iako mozda nije razumio koncept. Druga razina ukljucuje konceptualno
razumijevanje sadrzaja i osnova je trajnog znanja. Primjena znanja zahtijeva umrezavanje
znanja kada se literarno razumijevanje poveze s ostalim postojeéim znanjem i tako
postane konceptualno tj. trajno znanje. Ucenik c¢e moci apstraktno razmisljati i
generalizirati. Treca razina objedinjava vise kognitivne razine Bloomove taksonomije
(analiza, vrednovanje, stvaranje). Poznavajuci Cinjenice, procese i zakonitosti, ucenik ce
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ih modi prepoznati u zadatku te rijesiti problem na odgovarajuci nacin. (Radanovi¢ i sur,
2013). Za kvalitetno sastavljanje testova potrebno je pripremiti pitanja koja ¢e obuhvatiti
sve tri razine ucenickih postignuca.

Natjecanje iz biologije

Natjecanja ucenika su jedan od nacina mjerenja postignuca i vjestina u odgoju i
obrazovanju. Na natjecanju iz biologije ucenici se mogu natjecati u kategoriji znanja ili
istrazivackih radova. Sudjeluju ucenici sedmog i osmog razreda osnovne skole te ucenici
sva Cetiri razreda gimnazije ili srednjih strukovnih skola. NatjeCu se na skolskoj,
Zupanijskoj i drzavnoj razini.

Natjecanje u znanju provodi se istovrsnim pisanim zadacama koje izraduje Drzavno
povjerenstvo prema Nastavnom planu i programu za oshovnu Skolu (Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i Sporta, 2006), Nastavhom programu za gimnazije (Glasnik Ministarstva
prosvjete i Sporta, 1995) i udzbenicima koje je odobrilo Ministarstvo znanosti, obrazovanja
i sporta za tekuéu Skolsku godinu. Na Zupanijskoj razini natjecanja Zupanijsko povjerenstvo
ispravlja testove, sastavlja privremenu ljestvicu poretka te dostavlja DrZzavnhom
povjerenstvu deset najbolje rijesenih testova ili testove koji su 75 % i visSe tocno rijeseni, iz
svake kategorije. Drzavno povjerenstvo odreduje konacnu ljestvicu poretka i poziva
najuspjesnije ucenike na drzavno natjecanje (Agencija za odgoj i obrazovanje, 2014).

Preporucena je struktura pisane zadace za razlicite razine natjecanja kako slijedi.
Za 3kolsko natjecanje (Radanovic i sur, 2013):

40 % zadataka I. kognitivne razine,

50 % zadataka Il. kognitivne razine,

10 % zadataka lll. kognitivne razine.
Za zupanijsko natjecanje:

20 % zadataka |. kognitivne razine,

60 % zadataka Il. kognitivne razine,

20 % zadataka Ill. kognitivne razine.
Za drzavno natjecanje:

10 % zadataka I. kognitivne razine,
60 % zadataka Il. kognitivne razine,
30 % zadataka IlI. kognitivne razine.

Cilj

Ciljevi ovog rada su analizirati uspjesnost ucenika osmog razreda u rjesavanju zadataka
razlicitih kognitivnih razina u pisanim zadacama sa Zupanijskog i drzavnog natjecanja iz
biologije u Skolskoj godini 2014./2015. i usporediti rijeSenost zadataka viSih kognitivnih
razina s ukupnom uspjesnosti rjesavanja pisanih zada¢a kod analiziranog uzorka.
Pretpostavka je da su ucenici koji su rijesili pisanu zadacu na zupanijskom natjecanju s
uspjehom vecim od 90 % uspjesniji u rjeSavanju zadataka visih kognitivnih razina od ostalih
ucenika koji pripadaju medu 10 % najuspjesnijih ucenika.

MATERIJAL | METODE RADA

Uzorak

Na Zupanijskom natjecanju iz biologije u Skolskoj godini 2014./2015. sudjelovalo je 474
uenika osmog razreda. Analizirane su pisane zadace onih ucenika cije su zadacde
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Strucni rad

dostavljene Drzavnom povjerenstvu (10 najbolje rijeSenih pisanih zadaca u Zupaniji ili
pisane zadace tocno rijesene 75 % i vise), (Agencija za odgoj i obrazovanje, 2014), njih
113. Na drzavnom natjecanju iste godine sudjelovalo je 16 ucenika (najbolji sa Zupanijskog
natjecanja). Analizirane su sve njihove pisane zadace. Buduci da su sudionici natjecanja
najéesce najuspjesniji ucenici iz tog podrucja u kojem se natjecu, analizirani uzorak nije
tipicna populacija te se ocekuje veca uspjesnost ucenika nego sto je to prosjek u citavoj
populaciji.

Analiza pisanih zadaca

Obrada zadataka pisanih zadaca radena je u programima Microsoft Excel i SPSS 17
(Statistical Package for Social Studies). Zadatci su Sifrirani tako da slovo oznacava razinu
natjecanja (Z - zupanijsko, D - drzavno), prva brojka redni broj zadatka u pisanoj zadaci
(ukoliko zadatak ima vise dijelova, oni se oznacavaju malim slovima), a druga brojka
kognitivnu razinu. Npr. Z16_1 je 16. zadatak sa Zupanijskog natjecanja, a I. je kognitivhe
razine. Neki zadatci su slozeni od nekoliko podzadataka razlicitih kognitivnih razina, a
odredena je i njihova ukupna razina. Ucenicki odgovori na pitanja su kodirani kako slijedi:
0 - netocan odgovor, 1 - tocan odgovor, 9 - nema odgovora. Kod zadataka otvorenog tipa
dodatno je analizirana kvaliteta netocnog odgovora - djelomicno tocan, netocan.

Pri analizi rezultata natjecanja koristeni su statisticki postupci odredivanja aritmeticke
sredine, standardne devijacije i korelacije. Aritmeticka sredina (M) je srednja vrijednost
skupa rezultata. Standardna devijacija (SD) je mjera rasprsenja rezultata oko aritmeticke
sredine (Petz, 2005). Korelacija pokazuje povezanost dvije varijable, a iskazuje se
koeficijentom korelacije (r) koji pokazuje u kojoj su mjeri promjene vrijednosti jedne
skupine podataka povezane s promjenama vrijednosti druge skupine podataka (r od 0 do
0,25 ili od 0 do -0,25 - nema povezanosti, r od 0,25 do 0,50 ili od -0,25 do -0,50 - slaba
povezanost, r od 0,50 do 0,75 ili od -0,50 do -0,75 - umjerena do dobra povezanost, r od
0,75 do 1 ili od -0,75 do -1 - vrlo dobra do izvrsna povezanost). Vrijednost koeficijenta
korelacije od 0 do 1 oznacava sukladan rast vrijednosti obje varijable, a od 0 do -1
oznacava sukladan porast vrijednosti jedne, a pad vrijednosti druge varijable (Udovicic i
sur, 2007).

Analiza pisanih zadaca provedena je u nekoliko koraka: rijesenost zadataka po kognitivnim
razinama, rijeSenost podzadataka u svakom zadatku, analiza odgovora ucenika koji su
pisane zadace na zupanijskom natjecanju rijesili s tocnos¢u od 90 % ili vise i njihova
usporedba s odgovorima ostalih ucenika koji pripadaju medu 10 % najuspjesnijih ucenika,
analiza i usporedba odgovora najuspjesnijih ucenika na drzavnom natjecanju s odgovorima
ostalih sudionika te razine natjecanja, najces¢e greske u zadatcima kod analiziranih
skupina.

REZULTATI

RijeSenost pisanih zadaca

Ukupan broj bodova pisane zadace na zupanijskom natjecanju iz biologije za osmi razred
2014./15. skolske godine bio je 50. Najveci postignuti broj bodova bio je 47, a najnizi 11.
Aritmeticka sredina broja bodova iznosi 34,96. Standardna devijacija je 6,895. Krivulja
koja pokazuje distribuciju postignutih bodova (slika 1) pomaknuta je malo u desno u
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odnosu na normalnu distribuciju te ukazuje na tezinu pisane zadace. Vecina ucenika
rijesila je izmedu 60 i 90 % pisane zadace tocno, a 0,8 % ucenika rijesilo je tocno 90 % ili
vise (slika 2). Ucenici koji su tocno rijesili od 75 do 94 % pisane zadace, pripadaju medu 10
% najuspjesnijih ucenika na natjecanju, a postigli su od 37,5 do 47 bodova.

Srednja vrijednost = 34 96
Std. Dev = 6,895
N=113
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Slika 1 Distribucija postignutih bodova pri rjesavanju pisane zadace na Zupanijskom natjecanju iz biologije za osmi razred
2014./15. Skolske godine
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Slika 2 Rijesenost pisane zadace sa zupanijskog natjecanja iz biologije za osmi razred 2014./15. Skolske godine

Ukupan broj bodova pisane zadace iz biologije za osmi razred na drzavnom natjecanju bio
je takoder 50. Najvedi postignuti broj bodova bio je 39,5 dok je najnizi broj postignutih
bodova 22,5. Aritmeticka sredina broja bodova iznosi 31,6. Standardna devijacija je 5,025.
Krivulja koja pokazuje distribuciju postignutih bodova (slika 3) pomaknuta je malo u desno
u odnosu na normalnu distribuciju te ukazuje na tezinu pisane zadace. RijeSenost pisane
zadace se kretala izmedu 45 i 79 % (slika 4). UcCenici koji su tocno rijesili od 76 do 79 %
pisane zadace pripadaju medu 10 % najuspjesnijih uc¢enika na natjecanju, a postigli su od
38 do 39,5 bodova.
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Slika 3 Distribucija postignutih bodova pri rjesavanju pisane zada¢e na drzavnom natjecanju iz biologije za osmi razred
2014./15. 3kolske godine
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Slika 4 Rijesenost pisane zadace s drzavnog natjecanja iz biologije za osmi razred 2014./15. $kolske godine

RijeSenost zadataka pisane zadace Zupanijskog i drzavnog natjecanja po kognitivhim
razinama

Analizom rijesenosti zadataka po kognitivnim razinama, uzimaju¢i u obzir samo u
potpunosti tocno rijesSene cijele zadatke, ustanovljeno je da je 45,43 % ucenika tocno
rijeSilo zadatke I. kognitivne razine na Zupanijskom natjecanju, a nitko na drZzavhom
natjecanju. Zadatci Il. razine su na Zupanijskom natjecanju rijeseni s uspjesnoscu od 41,1
%, a na drzavnom 31,25 %. Zadatci lll. razine na Zupanijskom su natjecanju rijeSeni sa
60,47 % tocCnosti, a na drzavnom 28,13 % (slika 5).

Neki zadatci u pisanim zada¢ama sastavljeni su od vise podzadataka (potpitanja). Analizom
rijeSenosti svih podzadataka (u svim zadatcima) po kognitivnim razinama, uzimajuéi u
obzir samo u potpunosti tocno rijesene podzadatke, ustanovljeno je da ucenici na
drzavnom natjecanju ipak rjeSavaju |. kognitivnu razinu (55,11 %). Na slici 6 vidi se
rijeSenost i ostalih razina podzadataka.
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Slika 5 RijeSenost zadataka po kognitivhim razinama na Zupanijskom i drZzavhom natjecanju iz biologije za osmi razred
2014./15. Skolske godine
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Slika 6 RijeSenost podzadataka po kognitivnim razinama na Zupanijskom i drzavnom natjecanju iz biologije za osmi razred
2014./15. 3kolske godine
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RijeSenost zadataka pisane zadace sa zupanijskog natjecanja

Slika 7 prikazuje usporedbu rijeSenosti zadataka |. kognitivne razine izmedu 10 %
najuspjesnijih i ostalih ucenika ¢iji su testovi analizirani. UocCava se da 10 % najuspjesnijih
ucenika tocnije rjesava te zadatke. Samo zadatak Z1_1 uspjesnije rjeSavaju ostali ucenici.
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ukupni uzorak l
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Slika 7 Usporedba rijeSenosti zadataka I. kognitivne razine na Zupanijskom natjecanju izmedu 10 % najuspjesnijih ucenika i
ostalih ucenika ¢iji su testovi analizirani (ukupnog uzorka)

Usporedujuci rijesenost zadataka Il. i lll. kognitivne razine (slike 8 i 9), vidljivo je da 10 %
najuspjesnijih ucenika redovito tocnije rjesava te zadatke od ostalih ucenika.
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Slika 8 Usporedba rijeSenosti zadataka Il. kognitivne razine na zupanijskom natjecanje izmedu 10 % najuspjesnijih uéenika i
ostalih ucenika ¢iji su testovi analizirani (ukupnog uzorka)
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Slika 9 Usporedba rijeSenosti zadataka lll. kognitivne razine na zupanijskom natjecanje izmedu 10 % najuspjesnijih ucenika i
ostalih ucenika ¢iji su testovi analizirani (ukupnog uzorka)
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Dodatno su analizirane i pisane zadace ucenika koji su ih rijesili s to¢nos¢éu od 90 % ili vise.
Njihovi rezultati rjesavanja zadataka visih kognitivnih razina (ll. i Ill.) su usporedeni s
onima ostalih ucenika koji pripadaju medu 10 % najuspjesnijih na Zzupanijskom natjecanju.
Slika 10 prikazuje tu usporedbu rijeSenosti po zadatcima i podzadatcima. Ucenici koji su
tocno rijesili 90 % ili vise pisane zadace na Zzupanijskom natjecanju su uspjesniji u
rjesavanju tih zadataka od ostalih ucenika koji pripadaju medu 10 % najuspjesnijih
ucenika. Izuzetak je zadatak Z12_3 koji obje skupine rjesavaju jednako dobro i Z17b_2 koji
slabije rjesavaju ucenici koji su test rijesili s tocnos¢u od 90 % ili vise.
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Slika 10. Usporedba rijesenosti zadataka Il. i Ill. kognitivne razine na zupanijskom natjecanju medu ucenicima koji su tocno

rijesili 90 % ili viSe pisane zadace i 10 % najuspjesnijih uc¢enika

Rijesenost zadataka pisane zadace s drzavnog natjecanja

Rezultati analize rijeSenosti zadataka po kognitivnim razinama na drZzavnom natjecanju
prikazani su na slikama 11, 12 i 13. UCenici uspjesnije rjesavaju zadatke Il. i lll. kognitivne
razine od I.
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Slika 11 RijeSenost zadatka |. kognitivne razine na drzavnom natjecanju
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Slika 12 RijeSenost zadataka Il. kognitivne razine na drzavnom natjecanju
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Slika 13 RijeSenost zadataka Ill. kognitivne razine na drzavnom natjecanju

Od ucenika koji su sudjelovali na drzavhom natjecanju izdvojene su pisane zadace pet
najuspjesnijih te su njihovi rezultati usporedeni s onim ostalih ucenika na drZzavnom
natjecanju. Slika 14 prikazuje usporedbu rijeSenosti zadataka i podzadataka Il. i Ill.
kognitivne razine medu tim skupinama ucenika. Najuspjesniji ucenici tocnije rjesavaju te
zadatke.
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Slika 14 Usporedba rijeSenosti zadataka . i lll. kognitivne razine na drzavnom natjecanju izmedu 5 najuspjesnijih i ostalih
ucenika

Usporedena je rijesenost pisanih zadaca sa zupanijskog i drzavnog natjecanja ucenika koji

su sudjelovali na drzavnom natjecanju. Ta je usporedba prikazana u tablici 1. Analiza

pokazuje da nema signifikantne korelacije (r = 0,47) medu njima. Ipak, zamjetna je

malobrojna grupacija najuspjesnijih ucenika (njih pet) koji potvrduju svoju uspjesnost sa

Zupanijskog natjecanja na drzavnom.

Tablica 1 RijeSenost pisanih zadaca sa Zupanijskog i drzavnog natjecanja svih sudionika drzavnog natjecanja

RijeSenost Z (%)
87 | 88 | 89 | 90 | 92 | 94

<
a
@
[«]
c
P
S o
x 75
re L]
75 (]

Analiza zadataka

IzvrSena je analiza rijeSenosti po podzadatcima kod svih zadataka na Zupanijskom i
drzavnom natjecanju. Posebno su analizirani odgovori ucenika koji su pisane zadade na
zupanijskom natjecanju rijesili s to¢nos¢u od 90 % ili vise i usporedeni s odgovorima ostalih
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Strucni rad

ucenika koji pripadaju medu 10 % najuspjesnijih ucenika. Analizirani su te usporedeni i
odgovori najuspjesnijih ucenika na drzavnom natjecanju s odgovorima ostalih sudionika te
razine natjecanja. Pri analizi zadataka izdvojene su najcesc¢e greske kod analiziranih
skupina.

U nastavku su kao primjeri izdvojene analize samo nekih zadataka razli¢itih kognitivnih
razina (svi podzadatci iste razine, podzadatci razlic¢itih razina) i tipova (podzadatci
otvorenog i zatvorenog tipa).

Zadatak Z15 1 (prilog 1) je otvorenog tipa I. kognitivne razine. Sastavljen je od cetiri
podzadatka koji su svi I. kognitivne razine. Cijeli je zadatak tocno rijesilo 27,43 % ucenika,
dok su pojedini podzadatci tocno rijeseni u puno vec¢im postotcima (slika 15). To znaci da
su ucenici koji su tocno rjesavali pojedine podzadatke grijesili u rjeSavanju jednog ili vise
ostalih.

715 1 Etocno HEnetotno Linema odgovora

7,56~ 5,31
90,27 94,69
215_1 Z215a_1 Z15b_1 Z15c_1 Z215d_1

Slika 15 RijeSenost zadatka Z15_1

Zadatak Z18_2 (prilog 2) odreden je kao zadatak Il. kognitivne razine, ali je sastavljen od
podzadataka I. i Il. razine. Cijeli je zadatak tocno rijeSilo 22,12 % ucenika. Slika 16
prikazuje rijeSenost pojedinih podzadataka. lako vecina ucenika tocno rjesava a)
podzadatak, grijeSe u ostalima.

Slike 17, 18, 19 i 20 prikazuju odgovore 10 % najuspjesnijih ucenika na natjecanju u
pojedinim podzadatcima. Vecina njih odgovara tocno, no ipak dosta grijese u
podzadatcima b) i d) koji su otvorenog tipa.

Analizom odgovora ucenika koji su tocno rijesili 90 % ili vise testa ustanovljeno je da a) i d)
podzadatak svi rjesavaju tocno, a u b) i c) podzadatku Cetvrtina grijesi (slika 21).

718 2 toéno Enetoéno winema odgovora
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Slika 16 RijeSenost zadatka Z18_2
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Slika 17 Svi odgovori 10 % najuspjesnijih u¢enika na pitanje u podzadatku Z18a_2
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Slika 18 Svi odgovori 10 % najuspjesnijih ucenika na pitanje u podzadatku Z18b_1

Z18c_1
50
g 40
g 30
1=
= 2
E 10
0 | —
1 2 3 4 5 nema
odgovora
Odgovori uéenika
Slika 19 Svi odgovori 10 % najuspjesnijih u¢enika na pitanje u podzadatku Z18c_1
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Slika 20 Svi odgovori 10 % najuspjesnijih uenika na pitanje u podzadatku Z18d_2
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Slika 21 Rij_e§enost zadatka Z18_2 na Zupanijskom natjecanju kod ucenika koji su tocno rijesili 90 % ili
vie testa

Najcesca greska kod 10 % najuspjesnijih ucenika bio je odgovor ,,glukoza® u b) podzadatku,
dok je najcesca greska kod ostalih ucenika u tom zadatku bio odgovor ,,inzulin“. Najcesca
je greska kod 10 % najuspjesnijih ucenika u d) zadatku bio pogresan odgovor na pitanje sto
se dogada s glukozom u jetri nakon obroka (Z18d_jetra/gore) dok je najcesca greska u
istom zadatku kod ostalih ucenika pogresan odgovor na pitanje Sto se dogada u jetri
prilikom gladi (Z18d_jetra/dolje).

Zadatak Z14_3 (prilog 3) je primjer dvoslojnog zadatka Ill. kognitivne razine ¢iji podzadatci
su ll. i lll. razine. Zadatak je toc¢no rijesilo 43,36 % ucenika. Tocnije je rijeSen podzadatak
[ll. kognitivne razine od onog Il. razine (slika 22).

Slike 23 i 24 prikazuju odgovore u pojedinim podzadatcima kod 10 % najuspjesnijih
ucenika.

714 3 Etotno M netoéno Winema odgovora
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Slika 22 RijeSenost zadatka Z14_3
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Slika 23 Svi odgovori 10 % najuspjesnijih u¢enika na pitanje u podzadatku Z14a_3
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Slika 24 Kvaliteta odgovora 10 % najuspjesnijih ucenika u podzadatku Z14b_2

Ucenici koji su tocno rijesili 90 % ili vise testa a) podzadatak rjesavaju tocno, a u b)
podzadatku Cetvrtina odgovara polovicno (slika 25).

Najcesca greska u cijelom zadatku bio je polovican odgovor na b) podzadatak. Ucenici su
najcéesce odgovarali samo na jedno od dva postavljena pitanja (prvo) ili nisu dobro
obrazlagali (ili uopée) odgovor na drugo pitanje.

Z14B_3
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Slika 25 Rijesenost zadatka Z14_3 na Zupanijskom natjecanju kod ucenika koji su tocno rijesili 90 % ili
viSe testa

Zadatak D13_2 (prilog 4) je otvorenog tipa Il. kognitivne razine. RijeSen je s tocnoscu od
6,25 % iako su podzadatci rijeseni s vecom tocnoscu (slika 26).
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Slika 26 RijeSenost zadatka D13_2

Analiza odgovora po podzadatcima kod najuspjesnijih ucenika na drzavnom natjecanju
(slika 27) i ostalih sudionika drzavnog natjecanja (slika 28) pokazuje da je najcesca greska
u zadatku kod obje skupine bio polovi¢an odgovor u b) podzadatku. Rije¢ je o podzadatku
otvorenog tipa. Prvi njegov dio, u kojem je trebalo odgovoriti na pitanje, svi su ucenici
toc¢no odgovorili. Grijesili su u drugom dijelu jer pri objasnjenju svog odgovora nisu koristili
zadani okvir.
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Slika 27 Kvaliteta odgovora najuspjesnijih uc¢enika u zadatku D13_2
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Slika 28 Kvaliteta odgovora ostalih u¢enika u zadatku D13_2

RASPRAVA

Distribucija postignutih bodova pri rjesavanju pisanih zadaca na zupanijskom (slika 1) i
drzavnom natjecanju (slika 3) pokazuje da one i nisu bile tako teSke jer su krivulje
pomaknute udesno u odnosu na normalnu distribuciju.

Usporedba rijeSenosti zadataka I. kognitivne razine na Zupanijskom natjecanju kod 10 %
najuspjesnijih i ostalih ucenika ¢iji su testovi analizirani pokazuje da te zadatke tocnije
rjiesava 10 % najuspjesnijih ucenika. lzuzetak je zadatak Z1_1 koji uspjesnije rjeSavaju
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ostali ucenici. Moguci uzrok tome je utjecaj oblikovanja pitanja na odgovor, tj.
razumljivost pitanja (distraktora). Najuspjesniji ucenici drugacije interpretiraju znacenje
to¢nog odgovora, od ostalih ucenika (Radanovic i sur, 2013).

Analiza rijeSenosti zadataka i podzadataka po kognitivhim razinama pokazala je da je
ispitivani uzorak ucenika dosta uspjesan u rjesavanju zadataka Il. i lll. kognitivne razine
(slike 51 6). Taj je rezultat u skladu s ocekivanjima buduci da se radi o ispitanicima koji su
uspjesniji u ucenju biologije od prosjeka. Treba uzeti u obzir i ¢injenicu da su se oni
pripremali za natjecanje tj. za rjeSavanje tipova zadataka kakvi su koriSteni u pisanim
zada¢ama prema uputama koje su objavljene na mreZznim stranicama Hrvatskog bioloskog
drustva (Radanovi¢ i sur, 2013). To znaci da su koristili drugacije metode ucenja nego sto
bi to ucenici koji ne znaju kojim ce se vrstama zadataka provjeravati njihovo znanje
(Hudelist, 2012).

Usporedba rijesenosti zadataka IlI. i lll. kognitivne razine medu ucenicima koji su tocno
rijesili 90 % ili viSe pisane zadace na zupanijskom natjecanju i ostalih ucenika koji
pripadaju medu 10 % najuspjesnijih ucenika (slika 10) pokazuje da su ucenici koji su pisanu
zadadu rijesili s to¢noséu od 90 % ili vise uspjesniji u rjesavanju tih zadataka, sto potvrduje
postavljenu hipotezu.

Usporedba rijeSenosti zadataka Il. i lll. kognitivne razine izmedu pet najuspjesnijih ucenika
na drzavnom natjecanju i ostalih ucenika na toj razini natjecanja (slika 14) pokazuje da
najuspjesniji ucenici tocnije rjesavaju te zadatke.

Analiza rijesenosti pisanih zadaca sa Zupanijskog i drzavnog natjecanja ucenika sudionika
drzavnog natjecanja (tablica 1) pokazuje da grupa od pet najuspjesnijih ucenika potvrduje
svoju uspjesnost sa Zupanijskog natjecanja na drzavnom.

Analizom odgovora 10 % najuspjesnijih ucenika u podzadatku Z18b_1 uocava se kao
najcesca greska odgovor ,glukoza®, a kod ostalih ucenika odgovor ,inzulin“. Vjerojatan
razlog tome je sto su manje uspjesni ucenici odgovarali na pitanje Sto nedostaje
dijabeticarima, a uspjesniji ucenici su otisli korak dalje u promisljanjima te uzeli u obzir
da visak glukoze odlazi u jetru i miSice. Analizom odgovora ucenika u podzadatku Z18d_2
uocava se velik broj pogresnih odgovora i medu 10 % najuspjesnijih ucenika. To upucuje na
nerazumijevanje i potrebu stvaranja razumljivih uzro¢no-posljedi¢nih veza, prihvatljivih
uéenicima, radi postizanja konceptualnog razumijevanja (Radanovic i sur, 2010).

Analiza odgovora ucenika na pitanja u zadatku Z14_3 pokazuje uspjesnije rjesavanje
podzadatka Ill. kognitivne razine od onog Il. razine (slika 22). Navedeno je mogucée
objasniti cinjenicom da je podzadatak lll. razine zatvorenog tipa te ipak postoji neka
vjerojatnost pogadanja tocnog odgovora (Hudelist, 2012). Gledajuci cjelokupan ispitivani
uzorak, podjednako su kao odgovori birani distraktori 4. i 5., sto upucuje na zakljucak da
su dobro odabrani (Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja, 2009).

Zadatak D13a_2 tocno su rijesili svi ucenici, vjerojatno iz razloga sto je rijec o prakticnom
dijelu D13_2 zadatka i $to je to bio prvi zadatak koji su ucenici rjesavali na natjecanju pa
su im koncentracija i motivacija bile visoke. Najcesca greska u zadatku D13_2 je polovican
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odgovor u D13b_2 podzadatku koji je otvorenog tipa. Svi ucenici su tocno rijesili njegov
prvi dio u kojem je trebalo odgovoriti na postavljeno pitanje. Grijesili su u drugom dijelu
podzadatka jer pri objasnjenju svog odgovora nisu koristili zadani okvir. S obzirom na
kvalitete napisanih odgovora i kod najuspjesnijih ucenika, mogucée je reci da ucenici
nauceno ne znaju primijeniti (Hudelist, 2012).

ZAKLJUCAK

Temeljem provedene analize ustanovljeno je:
0,8 % ucenika (Cetiri ucenika) rijeSilo je 90 % i viSe testa tocno na ZzZupanijskom
natjecanju,
10 % najuspjesnijih ucenika (47 ucenika) na zupanijskom natjecanju rijesilo je od 75 %
(37,5 bodova) do 94 % (47 bodova) testa tocno,
10 % najuspjesnijih ucenika na drzavnom natjecanju rijesilo je od 76 % (38 bodova) do
79 % (39,5 bodova) testa tocno,
ucenici koji su postigli veci uspjeh na testovima tocnije rjesavaju zadatke visih
kognitivnih razina,
ucenici koji su rijesili test na zupanijskom natjecanju s uspjehom od 90 % ili vedim
uspjesnije su rijesili zadatke Il. i lll. kognitivne razine u odnosu na ostale ucenike koji
pripadaju medu 10 % najuspjesnijih ucenika na natjecanju,
pet ucenika, koji pripadaju medu najuspjesnije na Zupanijskom, potvrduje svoju
uspjesnost na drzavnhom natjecanju.

METODICKI ZNACAJ

Rezultati provedene analize pisanih zadaca sa Zupanijskog i drzavnog natjecanja iz
biologije ukazuju da najuspjesniji ucenici na natjecanju uspjesnije rjeSavaju zadatke visih
kognitivnih razina. To je posljedica konceptualnog razumijevanja nastavnih sadrzaja te
razumijevanja i primjene uzrocno-posljedi¢nih veza. Poucavanje biologije potrebno je
usmjeriti upravo na taj aspekt stjecanja trajnog i primjenjivog znanja, a ne kratkotrajnog
¢injenicnog. Znanje Il. i lll. kognitivne razine potrebno je svim ucenicima, a ne samo onim
najuspjesnijim ili onima koji ¢e se u buduénosti profesionalno baviti biologijom.
Konceptualno razumijevanje omogucit ¢e im i olaksati donosenje vlastitih ili razumijevanje
tudih odluka kao odgovornih osoba i ¢lanova drustva (Luk$a i sur., 2013.).
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PRILOZI

Prilog 1. Zadatak Z15 1

a) Kako se naziva proces prsnuca strukture oznacene slovom A?

b) Koliki je broj kromosoma u stanici oznacenoj slovom C?

¢) U kojem Zivotnom razdoblju Zene zapocinju procesi iz pitanja a)?

d) Kako se naziva period u Zivotu Zene kada se prestanu dogadati procesi iz pitanja a)?
e) U kojem zivotnom razdoblju Zene se stvaraju strukture oznacene slovom C?

Tocni odgovori:
a) ovulacija,
b) 23,
c) pubertet,
d) menopauza,
e) prije rodenja / u plodu.

Prilog 2. Zadatak 218 2
Grafikoni prikazuju koli¢inu glukoze i inzulina u krvi nakon obroka kod dvije osobe.
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a) Od koje bolesti boluje osoba X?
b) Koja tvar zbog bolesti nedostaje osobi X u misi¢ima i jetri?
c) Sto se dogada osobi X ako neredovito jede (preskace obroke)? Dva su odgovora to¢na.
1. Nedostaje joj energije jer nema dovoljno glukoze za stani¢no disanje.
2. SniZava joj se razina glukoze u krvi na razinu koju imaju zdrave osobe.
3. Zbog nedostatka glukoze i glikogena osjeca slabost.
4. Zbog velike koli¢ine glukoze u krvi ima dovoljne zalihe izvora energije i ne osjeca nikakve posljedice.
5. Zbog velikih rezervi glikogena ne osjeca nikakve posljedice.
d) U shematski prikaz regulacije kolicine glukoze u tijelu upisi pojmove koji nedostaju u pravokutnicima.
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Tocni odgovori:
a) dijabetes / Secerna bolest,
b) glikogen / rezervni Secer,

c)1li3,
(. ™
> || ewe= | [glikogen]
S|~ -
E> |g|ikogen|==-| glukoza
d) 4 !

Prilog 3. Zadatak 714 3
Na crteZu su opisani postupci prilikom kloniranja ovce.

x ovcABR

l 4,
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% ovcu D.
1. —>
Iz edrasle ovce S
C izvadena je /

|
!

= = 5.
e Klonirana ovca je

Zlijezde. rodena.
S O
3

Iz stanice
milijeéne 2lijjezde
odstranjena je
jezgra.

Iz jajne stanice ovece E odstranjen je
geneticki materijal te je unesena
jezgra iz stanice mlijecne Zlijjezde
ovce C.

a) Koja ovca ima jednak genetski materijal u svim stanicama kao klonirana ovca?
1. ovca A
2.ovcaB
3.ovcaC
4.ovcaD
5. ovcaE
b) Sto je kloniranje? Obrazlozi kako ono utjece na bioraznolikost.

Tocni odgovori:
a) 3,
b) Kloniranje je oblik nespolnog razmnoZavanja /proces kojim se iz tjelesnih stanica stvaraju potomci /postupak
za dobivanje identi¢nog potomstva.
Napomena: Priznati bilo koju drugu tocnu formulaciju odgovora.
Bioraznolikost se smanjuje jer pri tome nastaju potomci koji su genetski jednaki roditeljskom organizmu i
medusobno.
Napomena: Priznati bilo koju drugu tocnu formulaciju odgovora.

Prilog 4. Zadatak D13_2

Dogodila se pljacka. Na mjestu zlocina policija je pronasla razbijen prozor s nesto krvi i zakljucila da su lopovi (ili lopov) usli
kroz njega. Na podu kraj polomljenog stakla naden je i jedan papiri¢. Policajci su ga uzeli rukavicama i stavili u vrecicu kao

dokaz. Tvoj je zadatak da na njemu pronades moguce tragove koje su lopovi ostavili. Stavi rukavice, pincetom izvadi papiri¢
iz vrecice i stavi ga u ¢asu s parama joda. Nakon minute ga izvadi.

a) Sto si otkrio/la?

b) MoZe li to pomodi policajcima da pronadu lopove? Objasni to koristeci znanja koja imas iz genetike.

c) Jod se veZe za masnoce. Objasni odakle one na papiricu.

d) Sto jos s mjesta zlo¢ina moze pomoci u otkrivanju pocinitelja? Objasni $to je potrebno uciniti s tim tragom da bi se doslo

do informacije o kojem je pocinitelju rijec.

Tocni odgovori:
a) otisak prsta,
b) Da, svaki Covjek ima jedinstvene otiske prstiju jer su oni genetski uvjetovani pa kako nema dva Covjeka s istom
DNA (osim jednojajcanih blizanaca), tako nema ni dva s istim otiscima prstiju.
¢) iz lojnica u kozi,
d) Krv. Izolirati DNA iz krvnih stanica i napraviti DNA analizu.
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EFFICIENCY OF THE 8TH GRADE PUPILS IN SOLVING WRITTEN TESTS
IN BIOLOGY

Lugar Lydia !, Mustac¢ Anita ?

1 Elementary School Pore¢, Karla Huguesa 7, 52 440 Porec, Croatia (lydialugar@yahoo.com);
2 Elementary School Sime Budinic¢a, Put Simunova 4, 23 000 Zadar, Croatia

ABSTRACT

The aim of this analysis was to study the efficiency of the pupils of the 8th grade in solving items of
different levels of cognitive skills. A total of 113 written tests of the pupils in the 8th grade (113 out
of 474 pupils who participated in the competition) from the County Competition and all written
tests (16 of them) from the State Biology Competition in the category of knowledge in the school
year 2014/15, was analyzed. The total number of points in written test at the county and state
competition was 50. The maximum of points achieved at the county competition was 47 and the
minimum was 11. The analyses of the competition's results showed that the 0.8 % of pupils
accurately solved 90 % or more of the test. The 10 % of the most successful pupils that participated
in the competition achieved from 37.5 to 47 points, i.e. from 75 % to 94 % of the test was accurately
solved. The maximum of points achieved at the state competition was 39.5, while the minimum
achieved was 22.5. Pupils who accurately solved from 76 % to 79 % of the written test were among
the 10 % of the most successful pupils in the competition. They achieved from 38 to 39.5 points.

The analyses of the pupil's tests confirmed our assumption that the pupils who accurately solved 90
% or more of the test would also be able to solve the 2nd and 3rd cognitive level items in a higher
percentage than the 10 % of the most successful pupils that participated in the competition.

Keywords: cognitive levels, the efficiency of item solving, County Competition, State
Competition
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