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SAZETAK

U radu se istrazuje utjecaj dodavanja Polizym BX pripravka u krmnu
smjesu za kokoSi nesilice. Krmna smjesa je sastavljena na bazi kukuruza.
jeCma i pSenice uz dodatak uobicajenih krmiva. Krmna smjesa je
sadrzavala 16.47% sir. bjelancevina i 11,30 MJ/kg ME. Pckusna skupina
kokoSi hranjena je krmnom smjesom navedenog sastava uz dodatak 0,5
g/kg Polizym BX pripravka, a kontrolna skupina kokosi hranjena je krmnom
smjesom istog sastava bez dodanih enzima. IstraZivanje je trajalo od 3. do
30. tjedna nesivosti. Prosjecna nesivost pokusne skupine iznosila je
81,91%, a kontrolne skupine 80,56% (P<0,01). Pri hranidbi s Polizym BX
pripravkom povecana je proizvodnja za 5 jaja. Za tvorbu 1 jajeta nesilice
kontrolne skupine trosile su 149 g, a pokusne skupine 144 g krmne smjese.
Mortalitet nesilica u pokusnoj skupini iznosio je 3,75%, a u kontrolnoj
skupini 4,58%. U pokazateljima kakvoce jaja (masi, indeksu oblika, indeksu
Zzumanjaka, Haugh jedinicama i vrijednosnom broju nisu ustanovljene
statisticki znacajne razlike (P>0,05) izmedu skupina. Polizym BX preparat
utjecao je na perzistenciju nesivosti i to narocito u poéetnom razdoblju.

enzima se povedava ukoliko su “skrojeni” za
pojedina krmiva odnosno smjese (Salobir, 1994).

Mnogobrojna su istrazivanja o ucinku enzi-

lako su prva istrazivanja o uporabi enzima u
hranidbi peradi provedena jo$ prije 30-ak godina,
mnoga su pitanja njihovog djelovanja ostala
nerazjasnjena. U tovu brojlera i u hranidbi nesilica
dodavanjem enzima poboljSava se hranidbena
vrijednost Zitarica (Matosi¢, 1982): Zitarice koje
sadrzavaju u veéim koli¢inama neskrobne
polisaharide imaju za perad niZzu energetsku
vrijednost i ograni¢enu uporabu. Dodavanje enzima
koji razgraduju navedene komponente pokazalo se
posliednjih godina  korisnim zbog njihovog
sinergistickog djelovanja (Nasi, 1988). Iskoristivost

matskih kompleksa na proizvodnju jaja kod nesilica,
a rezultati u literaturi u tom su pogledu ponekad
nesuglasni. Al Bustany i Elwinger (1988) navode da
dodavanje p-glukanaze u krmne smjese za nesilice
neme poboljani ucéinak na proizvodnost kokosi.
Graham (1992) istice da se dodavanjem ksilanaze
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u obrok nesilica, koji je sadrzavao pSenicu, kukuruz
i soju tijekom 48-tiedne proizvodnje povecava
proizvodnja jaja, a smanjuje mortalitet kokosi.

Najnovija istrazivanja pokazuju da se doda-
vanjem enzimatskih kompleksa u hranu za nesiice
koja sadrZi jeGam ili suncokretovu saému povecava
hranidbena vrijednost obroka, smanjuje konzuma-
cija vode kao i broj prijavih jaja (Salih i sur. 1991).
Prisutnost B-glukana u jecmu te uronske kiseline,
ksilaze i arabinoze u suncokretovoj saémi utjeCe na
neZeliene posliedice $to se odituju povecanim
viskozitetom crijevnog sadrzZaja i slabijom resorp-
cijom hranjivih tvari u probavnom sustavu nesilica.
IstraZivanja Reid (1984), Wyatt i Goodman (1993) i
Brufauov i sur. (1994) pokazala su da enzimi
dodani u krmne smjese za nesilice pozitivno djeluju
kroz povedanu krupnoéu jaja kao i boljim
iskoridtavanjem hrane. Rezultatima istraZivanja
Francesch i sur. (1995) potvrdena je mogucnost
uporaba vecih koli¢ina jeéma i suncokretove sacme
u oboru za nesilice uz dodavanje enzimatskog kom-
pleksa (B-glukanaza, ksilanaza i pektinaza) u ko-
ligini od 0,5 0,75 i 1,0 g/kg hrane. Takva hranidba
ocitovala se nesenjem krupnih jaja u pocetnom
razdoblju, poveéanjem broja jaja tezih od 60 g, uz
istovremeno povecanje suhe tvari fecesa, kao i
smanjenjem broja prijavih jaja, dok su kod
tradicionalne hranidbe navedeni uéinci izostali. U
pogledu indeksa jaja, boje zumanjka i Haugh
jedinica, autori nisu utvrdili signifikantne razlike
izmedu ispitivanh postupaka.

MATERIJAL | METODE RADA

Dvije skupine po 240 Hisex Brown nesilica
smjesetene su u kaveze. Prva, kontrolna skupina
hranjena je krmnom smjesom za nesilice koja je
sadrzavala 16,47% sirovih bjelangevina i 11,30
MJ/kg ME (tablica 1). Druga, pokusna skupina
hranjena je smjesom istog sastava uz dodatak 0,5
g/kg pripravka Polizym BX. Korekcija sastava
napravliena je na racun kukuruza, te su svi ostali
sastojci u krmnim smjesama bii zastuplieni u
jednakim koli¢inama. Sadrzaj enzima u Polizym
BX-u, prema deklaraciji proizvodaca preparata, bio
je: p-glukanaza 800 BGU/kg, a-amilaza 8000 AU/g,
proteaza 3000 DU/g i ksilanaza 20000 XU/g.
Svjetlosni program tijekom istrazivanja provodio se

prema tehnoloskom normativu za Hisex Brown
nesilice. Obje skupine kokosi nalazile su se u istoj
nastambi tako da je utjecaj ostalih cimbenika
okolida na kokosi bio jednak.

Tablica 1. Sastav krmne smjese za nesilice
Table 1. Composition of layers diet

Sastojak - Ingredient %
Kukuruz - Corn 38.2
JeGam - Barley 10.0
PSenica - Wheat 8.0
Stodno brasno - Feed meal 5.0
Lucerna - Alfalfa 3.0
Suncokretova saéma - Sunflower meal 4.0
Sojina satma - Soybean meal 15.0
Riblje brasno - Fish meal 2.0
Mesno bradno - Meat meal 1.5
Mast - Fat 2.8
Sol - Salt 0.3
Fosfonal - Phosphonal 1.2
Vapnenac - Limestone 8.5
Premiks - Premix 0.5
Ukupno - Total 100.00
Sirove bjelangevine - Crude protein 16.47
Mast - Fat 6.30
Sirova vlaknina - Crude fiber 4.20
Lizin - Lisyne 0.81
Metionin - Methionine 0.29
Ca 3.43
P ukupni - P total 0.64
ME MJ/kg 11.30

Tijekom istrazivanja pracena je dnevna proiz-
vodnja jaja a posebno evidentiranje jaja s prljavom i
nalupanom ljuskom. Takoder je praceno zdravstve-
no stanje nesilica i pojava uginuc¢a. Zdravstveno
stanje nesilica u obje skupine bilo je zadovolja-
vajuée (uginulo je 0,5% u kontrolnoj i isto toliko u
pokusnoj skupini. Na slijedecdoj preglednici (tablica
2) opisane su metode istrazivanja nesivosti i
kakvoée jaja (Kralik i sur. 1976), koje su pri-
mjenjene u ovoim radu.
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Tablica 2. Metode istrazivanja
Table 2. Research methods

Pokazatelj - Indicator

Metoda - Method

Perzistencija nesivosti
Persistency of laying

A=broj jaja - number of eggs
B=broj HD - number of feeding days

% nesivosti - % laying = A/B

Indeks oblika - Form index

S=sira os - wider axis, mm
D=duZa os - longer axis, mm

1,=5/D x 100

Indeks Zumanjka - Yolk index

V=visina - height ,mm
P=promjer - diameter, mm

,=V/P x 100

Haugh jedinice - Haugh units

V=visina bjelanjka - white height, mm
M=masa jaja - egg weight, g

HU=100 log (V+7.77 - 1.7 M*¥)

Vrijednosni broj - Value number

(n,)Z=indeks refrakcije Zumanjka - yolk refraction index
(ny,)B=indeks refrakcije bjelanjka - white refraction index

VB=1000/(n,)Z-(n,)B/

Podaci o nesivosti i kakvodi jaja obradeni su
statistickim programom Excel 5.0, a pri statistickoj
ocjeni znacajnosti razlika izmedu skupina koristile
su se metode za atributivna i numericka obiljezja
(Bari¢, 1965).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je trajalo od 3. do 30. tjedna
nesivosti. na tablici 3 prikazani su proizvodni
rezultati, dobiveni u navedenom razdoblju.
Zdravstveno stanje nesilica u kontrolnoj i pokusnoj
skupini bilo je zadovoljavajuée. Mortalitet tijekom
20-tjedne proizvodnje bio je niZi u pokusnoj (3,75%)
nego u kontrolnoj skupini (4,58%) nesilica. U istom
razdoblju, nesilice pousne skupine proizvele su 5
jaja vise (u odnosu na pocetni broj) od nesilica
kontrolne skupine. Bolje iskoriStavanje hrane u
pokusnoj skupini ocitovalo se je utroSkom hrane
manjim za 5 grama (3,35%) u odnosu prema
kontrolnoj skupini nesilica. Wyatt i Goodman (1993)
ustanovili su 7% vecdu proizvodnju jaja i 2% bolju
iskoristenost hrane pri uporabi enzima u hranidbi
nesilica.

Tablica 3. Proizvodni pokazatelji
Table 3. Production indicators

Pokazatelj - indicator Kontrola Pokus
Controi | Experiment

Broj nesilica
Number of layers:
- pocetak - beginning 240 240
- kraj - end 229 231
- prosjek - average 232.5 236.3
Mortalitet - Mortality, % 4.58 3.75
Ukupno jaja (28 tjedana) 36719 37950
Total eggs (28 weeks)
Jaja/nesilici - Eggs/Layer 153 158
Konzumacija hrane, g/dan 120 120
Feed consumption, g/day
Hranaljaje, g - Feed/egg, g 149 144

Dobiveni rezultati sukladni su rezultatima Salih i
sur. (1991), Graham (1992) i Francesch i sur.
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(1995), koji navode da dodavanje enzimatskih
pripravaka u krmne smjese za nesilice ima
pozitivno djelovanje na njihova proizvodna svojstva.
Podaci u tablici 4 pokazuju da je uporaba Polizym
BX pripravka u koli¢ini od 0,5 g/kg krmne smjese
ocitovala se vec¢om proizvodnjom jaja. Uc&inkovitost
dodanog enzimatskog kompleksa narocito je
oCevidna u pocetku nesivosti. Pokusna skupina
kokosi ostvarila je tijekom 28-fjednog istrazivanja,
vecu proizvodnju jaja (od 0.62% do 8.99%) od
kontrolne skupine, pri ¢emu se razlike izmedu
skupina u vedini slucajeva bile statisticki znacajne
(P<0,05), odnosno visoko znacajne (P<0,01). Na
grafikonu 1 prikazano je odrzavanje nesivosti kod
obje skupine, na osnovi prosjeénog broja kokosi.

Prema istrazivanjima Wyatt i Goodman (1963)
dodavanje enzima u krmne smjese za nesilice ima
naroditi udinak u “Spici” proizvdonje kada su
potrebe nesilica za hranjivim tvarima najvece.
Rezultati Francesch i sur. (1995), a isto tako i ovdje
dobiveni rezultait, potvrduju njihove spoznaje.

Pojava jaja s prliavom i nalupanom ljuskom
prikazana je na tablici 5. Uporabom Polizym BX
pripravka u krmnoj smjesi smanjen je postotak
prijavih jaja u svim razdobljima istrazivanja kod
pokusne u odnosu prema kontrolnoj skupini. Ista
konstatacija vrijedi i za pojavu nalupanih jaja, iako
razlike izmedu skupina nisu bile statisticki znacajne
(P>0,05). Salih i sur. (1991) i Francesch i sur.
(1995) takoder navode da se dodavajem enzima u
krmne smjese za nesilice smanjuje udio prljavih
jaja.

Tablica 5. Udjeli (%) jaja s prljavom i nalupanom ljuskom

Table 5. Share (%) of eggs with dirty and broken shell

Tablica 4.
razdobljima

Nesivost

kokosi

(%)

u razliéitim

Table 4. Egg laying (%) in different periods

Tiedan Kontrola Pokus Razlika
Week Control Experiment Difference
X X X, — X,

3 82.62 88.21 +#5.59

4 85.77 87.62 +1.85n.s.

S 85.00 86.31 +0.31 N.S.

6 83.36 83.98 +0.62 n.s.

7 74.04 83.03 +8.99 **

8 74.71 77.74 +3.03*

9 78.05 76.69 -1.36 n.s.
10 85.00 84.70 -0.30 n.s.
11 84.98 91.63 #6.65 ™
12 85.47 86.67 +1.20*
13 81.91 84.87 +4.16 **
14 83.94 84.49 +0.55n.s.
15 82.50 80.50 -2.00n.s.
16 77.74 80.85 +3.11*
17 84.97 83.35 -1.62n.s.
18 80.30 81.74 +144n.s.
19 79.90 81.88 +1.98 n.s.
20 79.84 82.49 +2.65*
21 76.46 80.30 +3.84 **
22 78.36 81.75 +3.39*

23 83.79 82.98 -0.81n.s.
24 84.66 83.94 +0.72 n.s.
25 82.30 80.46 -1.84n.s.
26 YA 5 76.97 -0.18 n.s.
27 78.57 75.48 -3.09*
28 77.90 75.74 -2.83n.s.
29 73.67 72.66 -1.01 n.s.
30 72,27 74.45 +2.18*
Prosiek” 80.56 81.91 +1.35™*
L Average

n.s. = nije signifikantno - non significant

*P<0,01 *P<0,01

* po prosjecnoj nesilici - per average layer

Pokazatelj - Indikator

Kontrola - Control

Pokus - Experiment

Tjedan - Week

Tjedan - Week

9 18 27 9 18 21,
Prljava jaja - Dirty eggs 2.30 2:32 2.30 1.92 1.85 1.95
Nalupana jaja - Broken eggs 2.01 2.18 2.65 1:55 1.18 1.60
Ukupno - Total 4.31 4.50 4.95 3.47 3.03 3.60
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Graf 1. Perzistencija nesivosti od 3. do 30 .tjedna
Graph 1. Perzistency of laying from 3™ to 30" week
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Pokazatelji kakvoce jaja prikazani su na tablici tiedna), to su i pokazatelji kakvocde jaja prikazani
6. S obzirom da se istraziavnje kakvode jaja istim redoslijedom.
provodilo u tri vremenska razdoblja (9., 18. i 27.
Tablica 6. Pokazatelji kakvocée jaja
Table 6. Egg quality indicators
Pokazatelj Kontrola - Control Pokus - Experiment
Indikator Tjedan - Week Tjedan - Week
9 18 27 9 18 27
Masa, g - Mass, g e 62.11 62.38 62.43 62.41 62.48 62.53
S 1.52 4.73 3.32 1.65 5.61 3.71
Indeks oblika - Form index X 1.28 1.28 1.28 1.31 1.28 1.28
s 0.03 0.04 0.05 0.03 . 0.05 0.06
Indeks Zumanjaka - Yolk index % 43.31 45.24 45.35 46.03 46.52 46.50
s 3.19 3,12 2.95 2.63 3.36 3.37
Haugh jedinice - Haugh units 3 87.92 88.84 88.90 88.05 88.86 89.01
s 4.70 5.30 4.38 4.99 5.57 5.83
Vrijednostni broj - Value number X 60.58 60.71 60.75 60.66 60.74 60.92
S 1.65 1.32 1.83 1.72 1.85 1.78

*Podaci su srednje vrijednosti od 30 jaja po tjednu
Data are average values of 30 eggs per week
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Analizom podataka uocava se tendencija
nesenja krupnih jaja kod pokusne u odnosu na
kontrolnu skupinu, $to je u suglasnosti s navodima
Reid (1984), Wyatt i Goodman (1993) i Brufau i sur.
(1994). Indeks Zumanjka, Haugh jedinice i
vrijedosni broj takoder su povoljniji kod pokusne
nego kod kontrolne skupine, ali razlike izmedu
skupina nisu statisticki znacajne (P>0,05).
Francesch i sur. (1995) takoder nisu ustanovili
znacajan utjecaj dodanog enzimatskog preparata
(Pglukanaza, ksilanaza i pektinaza) na Haugh
jedinice, boju Zumanjka i indeks oblika.

ZAKLJUCAK

Hranidba nesilica krmnom smjesom (16.47%
sirovih bjelancevina i 11,30 MJ/kg ME) koja je
sadrzavala 0,5 g/kg Polizym BX pripravkom kao i
krmnom smjesom bez dodanih enzima, ocitovalo e
niZe pobrojanim ucincima.

- U zardoblju od 3. do 30. tjedna nesivosti pri
hranidbi s Polizym BX pripravkom povecana je
proizvodnja za 5 jaja po pocetnoj nesilici. U
navedenom vremeskom razdoblju nesivost je u
pokusnoj skupini iznosila 81.91%, a u kontrolnoj
skupini 80,56%. Razlike u prosjeénom postotku
nesivosti jaja izmedu skupina kokosi bile su
statisticki visoko znacajne (P<0,01).

- U istom vremenskom razdoblju kod pokusne
je skupine poboljana iskoriStenost hrane za
3,35%. Nesilice pokusne skupine troSile su 144 g, a
kontrolne skupine 149 g/jajetu.

- Mortatitet nesilica u pokusnoj skupini iznosio
je 3,75%, a u kontrolnoj skupini 4,58%.

- IstraZivanjem fizikalnih pokazatelia kakvoce
jaja (mase, indeksa oblika, indeksa Zumanjka,
Haugh jedinice i vrijednosnog broja) pokazalo je da
ne postoje statisticki znacajne razlike (P>0,05)
izmedu skupina.

Dodani Polizym BX pripravak utjecao je na
perzistenciju nesivosti, a ucinkovitije djelovanje
zabiljezeno je tijekom prve polovice istraZivanja.
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SUMMARY

The effect of Polizym BX preparaticn addition in the diet for laying hens
is the object of this paper. The diet is composed of corn, barley and wheat
plus other usual feedstuffs. The diet contained 16.47% crude proteins and
11.3 MJ/kg ME. The experimental group of hens was feed on the diet
composed as above with addition of 0.5 g/kg Polizym BX preparation, and
the control group without any enzymes added. The research lasted from 3"
to 30" week of laying. The average laying of the experimental group was
81.91% and that of the control group 80.56% (P<0.01). The production of
eggs was increased by 5 eggs when feeding with Polizym BX preparation.
For producing the 1 egg laying hens of the control group consumed 149 g,
while the ones from the experimental group 144 g of the diet. The mortality
of the laying hens of the experimental group was 3.75% while in control
groups it was 4.58%. There were no statistically significant differences
(P>0.05) between egg quality indicators (weight, shape index, yolk index,
Haugh units and value number) between groups.
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