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SAZETAK

U radu su prikazani podaci iz literature u svezi s potrebama pasa i
macaka za vitaminima i mineralima. Proizvodadi hrane za pse i macke
nastoje kvalitetnim dodacima ili kompletnim obrocima osigurati zdrav i dug
Zivot kuénim ljubimcima, a uz priviaan izgled i miris proizvoda povecati

prodaju.

Kljuéne rijeci: vitamini, minerali, psi, macke

uvoD

PoboljSanje kakvoce Zivota ljudske populacije
odrazuje se i na njihova oéekivanja kad se radi o
kuénim ljubimcima. To se uvelike razlikuje od
ocekivanja u intenzivnoj stogarskoj proizvdonji, gdje
se nastoji u najkraéem vremenu proizvesti §to vige
mesa, mlijeka i jaja. Macke i psi su udomadeni pred
viSe od tisué¢u godina i u pogledu hranjenja oni su
ostali karnivori prilagodeni navikama omnivora.
Dnevne preporuke pojedinih hranjivih tvari u
hranidbi zdravih pasa i madaka su dobro
dokumentirane (Nutrient Requirements of Cats,
1986., Nutrient Requirements of Dogs, 1985.). | psi
i macke imaju potrebe u istim hranjivim tvarima, ali
u razliéitim omjerima.

POTREBE PASA

Tijekom tisuclieca ljudi i psi Zive u uskoj svezi,
najvjerojatnije gotovo 14.000 godina. Psi (Canis
familiaris) su jedine Zivotinje prirodno vezane i
zdruzene s Covjekom. | ljudi i psi jedu Zivotinjske i
biline proizvode Sto je posliedica zblizenosti, ali ie
posve razumljivo, da se psi fiziolodki i anatomski

razlikuju, sto utjece i odreduje njihove hranidbene
potrebe.

Najbolju hranidbu psima osigurava se dobrom
gotovom hranom dostupnom na trzistu. Na kon-
zumaciju hrane kod pasa utjedu fiziologki &imbenici
dob, okolina i uvjeti drzanja. Psi su Zivotinje koje
uvijek imaju svoj vlastiti odnos prema hrani.
Populamo mislienje, da su psi iskljucivi mesojedi
nije  potkreplieno &injenicama (NRC, 1985).
Premda meso u hranidbi pasa ima bitan znacaj, psi
se ponasaju i kao svezderi jer svoje nutritivne
potrebe mogu zadovoljiti Sirokim spektrom razlicitih
izvora hranjivih tvari. Oni prvenstveno reguliraju
visinu uzimanja hrane radi podmirenja energetskih
potreba, a ne pojedine hranjive tvari. Pa ipak, niti to
nje posve to¢no jer psi se mogu prejesti
konzumirajuci svu onu hranu koju koriste ljudi. Tako
je utvrdeno, da je oko 1/3 populacije pasa
pregledanih u veterinarskim klinikama, pretilno
(NRC, 1985.). Psi ne posjeduju neki specifican
osjecaj prema hrani u smislu selekcioniranja
odgovarajucih obroka iz gomile hrane koju Kkoriste
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liudi, niti razlikiju odgovarajuéu  hranu kojom
dobivaju vitamine, minerale, masti, ugliikohidrate i
bjelancevine istovremeno (Church, 1986.).

Bilina hrana koristi se u hranidbi pasa samo ako
je prethodno termicki obradena, kako bi se postigla
bolia probavljivost. Druga bitna strana upotrebe
bilinih krmiva odnosi se na uspostavljanje ravno-
teZe izmedu tvari koje proizvode kiseline ili (luzine)
u organizmu. Naime, udjelom velikih koli¢ina mesa
u obroku organizam trosi bazne rezerve kako bi se
odrzala acido-bazna ravnoteza (Sheffy i sur,
1985.). Proizlazi, da je dobro izbalansiran obrok, na
bazi animalnih i bilinih  krmiva, fiziologki naj-
prikladniji u hranidbi pasa.

Idealan nagin snadbijevanja pasa nutritivnim
potrebama svodi se na njihovo vezivanje s
energetskim potrebama toéno odmjerenih dnevnih
kolicina (NRC, 1985.). Dobra gotova hrana za
kucne ljubimce sadrzava vise nego dovoljne
potrebe svih bitnih hranjivih tvari. U normalnim
prilikama nije potrebno takvim obrocima dodavati
bilo bjelancevine, energiju, masnoce ili vitamine i
minerale (Corbin, 1990): No, najveci broj pasa hrani
se obrokom pripremljenim kod kuce pa je svakako
potrebno dodavati kako vitamine tako i minerale.

Psi trebaju 13 vitamina iako tocne potrebe na
za nekim vitaminima nisu istrazene. Za aktivan,
zdravi Zivot psi moraju dobiti sve vitamine u
dovoljnim kolicinama, da bi se zadovoljile tjelesne
funkcije. Potrebe uvelike ovise o promjenama u
samom metabilizmu, aktivhostima i uvjetima
sredine u kojoj obitavaju. Svaka preporuka mora
ukljuciti sigurnosne granice kako bi se otklonilo ono
nepoznato i nepoZeljno (Sheffy i sur., 1985.).

Psi posjeduju sposobnost sintetiziranja vitamina
A iz karotina. Vedina pasa nedovolino opskrbliena
tim vitaminom ne vidi dobro nocu, a vedi nedostaci
utiecu na gubitak apetita, slabiji rast, osStecenja
koZe, smanjenu fertiinost, dok du3i nedostaci
izazivaju dine infekcije (Church, 1986.). Koli¢inom
od 10.000 1J/kg hrane podmiruju se dnevne potrebe
(Sheffy i sur., 1985.).

Vitamin D, i vitamin D, psi dobro koriste. Vegi
nedostatak tog vitamina sprijeCit ¢e normalnu
kalcifikaciju kostiju pasa u porastu i uz dostatne
koli¢ine Ca u obroku. Suvigna razina vitamina D
mozZe utiecati na taloZenje Ca na neobicnim
mjestima kao $to su srce, pluca misicje i zile. Mnogi

vlasnici pasa dodaju prevelike koli¢ine vitamina B8
Sto dovodi do abnormalnosti (Church, 1986.).
Kolicina od 1.000 1J/kg hrane zadovoljava potrebe
pasa (Sheffy i sur., 1985). IstraZivanja Hazen-
winkel (1989.) takoder upucuju na neophodnost
opreznog dodavanja vitamina D u obrok pasa.

Vitamin K sintetizira se u gastrointestinalnom
traktu pasa u normalnim uvjetima. Medutim, kada
se psima daju antimikrobne tvari u hrani vitamin K
se ne sintetizira u dovoljnim koli¢inama. Uglavnom
se dodaje kao dnevna potreba 7-10 ppm vitamina K
ili njegovog ekvivalenta kao &to je menadion bisulfit
(Church,1986.). Neki pak smatraju, da je 2-5 mg/kg
dovoljno za podmirenje dnevnih potreba (Sheffy i
sur., 1985.).

U obroku bogatom mastima, koji je izlozen
kvarenju (oksidativnim promjenama) dolazi do
znatnih gubitaka vitamina E. Njegov antioksidativni
ucinak ima vaznu ulogu kao i udio nukleinskih
kiselina u metabolizmu. Oko 40 mg/kg hrane
zadovoljava potrebe pasa (Church, 1986.).

Nedostatak tiamina (vitamin B,) ocituje se
gubitkom apetita, depresivnim rastom ili gubitkom
teZine. Znadajan je za funkcioniranje energetskog
metabolizma. Sastav obroka odreduje njegovu
iskoristenost. Tako vedi sadrzaj masnoca u obroku
lagano snizava potrebe za tiaminom. Kuhanjem
hrane unistava se dio tiamina. Takoder, svjeza riba
(Saran, som) sadrzava enzim tiaminazu koji razara
tiamin. Psi podnose prekomjerne doze tiamina pa
mnogi uzgajivaci pasa (USA) posebno dodaju
tiamin (Church, 1986.). Dnevne su potrebe tri mg,
pa je 30-50% od te koligine neophodno umijesati u
hranu. U obrocima bogatima ugljikohidratima po-
trebne su vece koligine tiamina (Sheffy i sur., 1985.).

Riboflavin (vitamin B,) je znacajan u biolosko
oksidativnim reakcijama, metabolizmu aminokise-
lina, masti i nukleinskih kiselina. Nedostatak se
ocituje u gubitku teZine, slabosti, pojavi degenera-
tivnih promjena na nervhom sustavu. Sadrzan jeu
mesu, kvascu, mlijeku, a 5 mg/kg hrane su potrebe.
Minimum 80% potreba neophodno je umjesati u
obrok (Sheffy, 1985.).

Piridoksin (vitamin B,) utieGe na metabolizam
bjelancevina (transaminaza), masti, ugljikohidrata
(sinteza koenzim A) i minerala. Nedostatak se
ocituje gubitkom tezine, pojavom proljeva, ataksije i
degenerativnim promjenama na Zivéanom sustavu.
Ima ga dovoljno u Zitaricama, siemenkama uljarica i
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kvascu, a potrebna su 3 mg/kg od &ega je dovoljno
umijesati u obrok barem 50% (Sheffy i sur., 1985.).

Cianokabalamin (vitamin B,,) je bitan u eritro-
poezi. Bitan je u sprecavanju i lijeéenju anemije i u
razvoju zdrave Stenadi. Psi koji napomo treniraju
trebaju vece koli¢ine B,, kako bi zadovoljili proiz-
vodnju veceg broja eritrocita, koji prenose kisik od
pluca do misi¢ja (Church, 1986.). Potrebe su 0,03
mg/kg, a u obroku je potrebno dodati barem 50%.
Obrok bogat Zivotinjskim bjelandevinama osigurava
dovoljne koliCine vitamina B, (Sheffy i sur., 1985.).

Pelegru ili “crni jezik” kod pasa uzrokuje nedo-
statak niacina. Niacin je bitan za integritet tkiva
(koZe), normalan rad probavnog trakta i Ziv€éanog
sustava. Nalazi se u bjelancevinama biljnog i
Zivotinjskog podrijetla, te kvascu (Church, 1986.).
Komercijalni obrok obiéno sadrzava 10 mg/kg,

Tablica 1. Potrebe pasa za vitaminima

docim po nekim autorima to iznosi 25 mg/kg obroka
(Sheffy i sur., 1985.).

Folna kiselina zajedno s vitaminom C i vita-
minom B,, sudjeluje u sintezi hemoglobina, a bitna
je i u metabolizmu bjelandevina i nukleinskih
kiselina. Nalazi se u jetri i svom zelenom povréu,
kvascu, ribljem brasnu i sojinoj saémi. Koli¢ina od
0,3 mg/kg podmiruje potrebe (Sheffy i sur., 1985.).

Pantotenska kiselina (vitamin B,) jedna je od
najznacajnijih enzima u metabolizmu tkiva, a dio je i
koenzima A. Nedostatak se ocituje u smanjenom
rastu embrija, masnoj degemeraciji jetre. Nalazi se
u vecim koli¢inama u mlijeku, kvascu, nusproiz-
vodima Zitarica i zelenom bilju. Dnevne potrebe
krecu se oko 10 mg/kg hrane, a obroku je dovoljno
dodati 50-80% od potreba (Sheffy i sur., 1985.).

; (G i -AAFCO
Hietasgre S i B 1993,
Naziv vitamina Doz.i- Min..potrebe n? U rastai
ranje | bazi suhe tvari skotric Odrasli
(3,67 Kcal MG/g)

Vitamin A i.j./kg 4.400 10.000 - 3.710 5000 5000
Vitamin D, i.j./kg 264 1.000 - 440 500 500
Vitamin E i.j./kg 44 40 40 22 50 50
Vitamin K mg - 2-5 7-10 - - -
Tiamin (B,) mg 0.66 3 - 1 1.0 1.0
Riboflavin (B,) mg 1.76 5 - 2:5 2.2 2.2
Pantotenska kiselina mg 0.88 10 - 9.9 10.0 10.0
Niacin mg 9.68 25 10 11 11.0 11.0
Piridoksin (B;) mg 1,98 3 - 1.1 1.0 1.0
Folna kiselina mg 0.15 0.3 - 0.2 0.18 0.18
Biotin mg - 0.25 - - - -
Cianokobalamin (B,,) | mg 0.022 0.03 - 0.026 0.022 0.022
Kolin klorid mg 1.100 1.000 - 1.250 1.200 1.200
Vitamin C mg - 50-200 50 -

Biotin (vitamin H) sudjeluje u metabolizmu uglji-
kohidrata, masti i bjelanéevina i bitan je éimbenik u
koZi pa se njegov nedostatak odituje u pojavi
dermatitisa s depigmentacijom i gubitkom dlake.
Ima ga u biljnim i Zivotinjskim tkivima te kvascu.

Potrebe su oko 0,25 mg, a barem 50% od tih
potreba treba dodati obroku (Sheffy i sur., 1985.).
Kolin svojom prisutno$éu u hrani spre¢ava
masnu inflitraciju i degeneraciju jetre, a znaéajan je
u metabolizmu metionina. Krmiva Zivotinjskog
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podrijetla, kvasac i siemenke uljarica bogati su ovim
vitaminom. Potrebe pasa krecu se oko 1000 mg/kg
hrane, a samom obroku dovoljno je dodati oko 30%
(Sheffy i sur., 1985.)

Vecina pasa sintetizira askorbinsku kiseilnu,
iako u stanju stresa potrebe premasuju sintetizirane
koli€ine pa je preporucfjivo nedostatak nadoknaditi
dodavanjem (NRC, 1985.).

Vitamin C smanjuje posliedice stresa i smanjuje
bolesti. Njime su bogati obrano mlijeko i povrée.
Smatra se, da su koligine od 50-200 mg/dan
dovoljne za mlade pse i pse u stanju stresa (Sheffy
i sur., 1985.).

MINERALI

Psi trebaju brojne minerale, medutim, treba na-
glasiti da gotovi uravnotezeni obroci sadrzavaju mi-
nerala u dovoljnim koli¢inama. Nedostatak minerala
obi¢no se javlja kod pasa hranjenih obrocima
pripremlienim u domacinstvu, a koji sadrzavaju
uglavnom misiéna tkiva, iznutrice, ili ostatke ljudske
hrane. Metabolizam minerala u stvari ovisi o

Tablica 2. Potreba pasa za mineralima

brojnim ¢&imbenicima kao &§to su dostupnost te
meduovisnost svih mineralnih tvari koje su najbolje
iskoristive kada su umijesane u obrok u
odgovarajucim omjerima.

Formiranje kostiju je najbolje kada su razine Ca
i P dostatne i pomijesane s odgovarajucéim Koli&i-
nama Mg, F i Mn i vitamina D. Prekomjerni udio Ca
u obroku pasa moZe izazvati nedostatak fosfora.
Neka krmiva su lo$e izbalansirana. Tako meso
loSije kakvoce sadrzava priblizno 0,01% Ca i 1,18%
P (Church, 1986.). Kalcij i fosfor najbolje su isko-
risteni kada su dani u omjeru 1-1,5:1 i s odgovara-
juéom razinom vitamina D. U praksi psima koji
troSe gotove obroke, nepotrebno je dodavati Ca jer
prekomjerne doze povisuju potrebe za P, Mn i Zn.
Prekomjerno apsorbirani Ca utjeée na nepovoljno
oblikovanje kostiju tijekom rasta, a u drugim dobnim
razdobijima moZe prouzroditi kalcifikaciju mekog
tkiva, ostritezu ili se koncentrira u urinu pa dopri-
nosi pojavi urolita (NRC, 1985.) Prema Corbin
(1991.) potrebe za Ca i P kreéu se od 1%-0,8%, a
stetno je o zdravlje preko 2,5% Ca i 1,6% P.

” Literatura Griinbaum 1974, Corbin 1991, AAFCO 1993.
Naziv Dozi- Miadi i rasplodni Odrasli Maksimalne
minerala | ranje Minimalne
Ca % 1 0.59 1.0 0.8 2.5 |
P % 0.8 0.44 0.8 0.5 1.6
K % 0.8 0.44 0.6 0.6 -
NaCl % 1.4 0.15 Na 0.3 0.06
Mg % 0.4 0.04 Ca 045 0.09
(L Fe mg/kg 52.8 31.9 Mg 0.04 0.04 0.3
| Cu ma/kg 6.6 2.9 Fe 80 80 3000
Mn mg/kg 4.4 5.1 Cu 7.3 7.3 250
» Zn mg/kg 4.4 35.6 Zn 120 120 1000
J mag/kg 1.32 0.59 Mn - - -
Se mga/kg - 0.11 J 1.5 1.5 150
Co mag/kg 2.2 - Se 0.11 0.01 2.0
Co - - -

Sol u obroku pasa predstavlja najvarijabilniju, a

na neki nacin i najproblematiéniju hranjivu kompo-
nentu. SvjeZe meso sadrzava vrlo malo soli, a u

nekim domacinstvima meka voda zadovoljava sve
potrebe pasa za natrijem. To znadi, da neki stariji
psi sa sr€anim problemima mogu primiti preko-
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mjerne koli¢ine soli u vodi i hrani §to prourzokuje
nakuplianje vode oko srca i u tijelu. Sol se obi¢no
dodaje obroku u koli¢ini od 0,75-1% (Church,
1986.). Prema istrazivanju Allen i sur. (1989.) nutri-
tivna razina Na ne smije prije¢i 1% u obroku pasa
iako i u toj razini povecava se luéenje Na u urinu.

Magnezij poti¢e ucinkovit razvoj skeleta. Stenad
hranjena neznatnim nedostatkom Mg kao antago-
nista Ca u obroku ima opusten karpalni zglob (rav-
no stopalo). Nedostatak Mg kao antagonista Ca u
obroku pasa moze takoder utjecati na deponiranje
Ca u misi¢nom tkivu, srcu i zilama. Razina Ca u
aorti pasa moze se povecati i do 40 puta od nor-
malne uslijed nedostatka Mg u obroku (Church,
1986.)

Nedostatak Zeljeza ocituje se anemijom Sto je
posebno vidljivo kod pasa zaraZenih crijevnim
parazitima. Nedostatak Fe u uskoj je svezi i s
promjenom boje nekih Zivotinja. Dodavanje Fe je
neophodno (Church, 1986.).

U Velikoj Britaniji vecina slu¢ajeva oboljenja ko-
Ze pasa uslijed nedostatka Zn javlja se kod hranje-
nja obrokom bogatim Zitaricama i sojinoj sacmi, a
posebno kod nekih pasa kod kojih je nedostatak
vezan uz slabiju opskrbu obroka cinkom. Mnogi
obroci nisu deficitarni veé sadrzavaju prekomjerne
koligine drugih tvari $to smanjuju sposobnost
apsorpcije pa je terapija pasa cinkom dosta
rasirena u praksi. Relativan nedostatak javlja se uz
vezanost Zn s fitinom i fosforom ili kod povecanih
razina Ca, Cu, Fe ili K i Cr u obroku pasa (Thoday,
1989.). Minimalne potrebe pasa u porastu iznose
35,6 mg Zn/kg suhe tvari, ali ako obrok sadrzava
veée razine Ca ili fitina razina Zn u obroku ne bi
smijela biti niza od 90 mg/ka (Sanecki i sur., 1982.)

Bakar je potreban psima. Njegov nedostatak u
hrani smanjuje rastezljivost tetiva i misicja i potiCe
deformaciju skeleta ukljucivsi osteoporozu kod
pasa u porastu. Nedostatak Cu smanjuje proiz-
vodnju melanina. Bakar se mora dodati u dovoljnim
koli¢inama kako bi se zadovoljile potrebe zdravih
Zivotinja (Corbin, 1991.).

POTREBE MACAKA

Istrazivanja su pokazala da za dug i zdrav Zivot
macke zahtijevaju vece koli¢ine pojedinih hranjivih
tvri od pasa. Na primjer, prosjeéne potrebe vitamina
A u obroku kod madaka su 96 1J/kg tielesne tezine,
dok obrok je sa 85 IJ/kg tjelesne teZine dovoljan za

psa (Eearl, 1990.). Potreba dodavanja vitamina A u
obrok madaka je opravdan zbog toga Sto ne mogu
pretvoriti beta-karotin u vitamin A. | suviSne koli¢ine
vitamina A treba izbjegavati, te se ne preporucuju
doze vede od 8000 IJ/kg tjelesne tezine. Vitamin A
je topiv u mastima i taloZi se u jetri, a suviSne koliCi-
ne mogu uzrokovati njezino ostecenje. Potrebe za
tiaminom u hranidbi macaka pet puta su vece nego
kod pasa. Tiaminaza iz nekuhane ribe moze pro-
uzroditi unistenje obroénog tiamina. Grupa vitamina
B kompleksa igra vaznu ulogu u metabolizmu
Sedera i masti, te tako utjeée na rast, Zivéani sustav
i reprodukciju. U uvjetima bioloSke ravnoteze
proizvodi ih crijevna flora Zivotinja, ali se ta
ravnoteZza vrlo lako poremeti, izmedu ostalog i
industrijski proizvednom hranom.

Tablica 3. Dnevne hranjive potrebe pasa i macaka
prosjeéne tezine 5 kg (prema NRC-u, Pas 1985,
Macka 1986.)

Pas Macka
Energija (kcal/d) 420.0 400.0
Bjelan¢evina (g/d) 12.0 19.2
Mast (g/d) 5.7 9.0
Vitamin A (1J/d) 425.0 480.0
Vitamin E (1J/d) 2.6 2.4
Vitamin B, (mg/d) 0.1 0.4
Nikotinska kiselina (mg/d) 1.3 3.2
Kolin klorid (mg/d) 142.8 192.0
Taurin (mg/d) - 40.0

Najde$éa hranidbena bolest kostiju madcica i
mladih macaka jeste nenormalno formiranje kostiju
koje uzrokuje bol pri skakanju, a uzrokovana je
hranjenjem prevelikim koli¢inama mesom koje zbog
Siroka omjera Ca i P = 1 : 20, odnosno male kon-
centracije Ca (0,025 % / ST).

Isto tako klasiéni znakovi rahitisa u macica
javljaju se: ako su bili okoceni zimi, ako im je majka
bila hranjena obrocima deficitarnim vitaminom D fili
se pretezno drZe u zatvorenim prostorijama. Utvr-
dena je pojava rahitisa u macaka cak kada je
odnos kalcija i fosfora u obroku bio optimalan.
Vitamin D je jedan od vitamina &ije je dodavanje
pozeljno.
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Vitamin E, poznat kao vaZan Cinitelj u repro-
dukciji maéaka, ali i kao zadtitnik krvnih Zila te
misicnih vlakana, a kao prirodni antioksidant titi
ostale vitamine. Steatitis je rezultat obroka bogatih
polisaturiranim masnim kiselinama podrijetiom iz
ulja morskih riba. Kod madiéa se pojavljuje anorexia
i misicna distrofija (Lloya, 1989.).

Tradicionalno, kod kuce pripremlienim obroci-
ma, a sastavljenim gotovo iskljucivo od mesa, ribe
ili jetrica biti ¢e neophodno dodavanje prethodno
navedenih vitamina u optimalnim koli¢&inama. Stanje
Ce se znatno popraviti ako se pobolj$aju obroci tako
da odnos kalcija i fosfora bude vedi od 1.

Taurin je primjer posebnih potreba macaka u
odnosu na psa koji ga moze proizvesti u dovoljnim
koli¢inama iz metabolizma metionina i cistina 1.
aminokiselina Sto sadrze sumpor. Po kemijskom
sastavu to je beta-sulfonska kiselina, sintetizirana u
jetri, a tkiva u kojima je nadena najveda koncen-
tracija taurina su srce, retina, centralni Zivéani su-
stav i skeletno misi¢je kraljeZznice (Huxtab le,
1979.). lako bioloSka uloga taurina nije do kraja
objasnjena zna se da sudjeluje u osmoregulaciji
(Thurston, 1981.), neuromodulaciji (Kuriyama,
1986.), intracelularnoj  koncentraciji  kalcija
(Lombardini, 1985.), u reakcijama s inzulinom
(Maturo, 1987.) i inaktiviranju slobodnih radikala
(Wright, 1986.). Simptomi nedostatka taurina javit
ce se kao kardiomiopatija, centralna degeneracija,
promjene u ocima, reproduktivne abnormalnosti,
fetalna resorp-cija, niska porodna teZina, te slabo
preZivljavanje.

Povecane potrebe za taurinom u magaka vjero-
jatno su posliedica smanjene sinteze i to zbog ne-
dovoljine aktivnosti enzima dekarboksilaze (Morris,
1990.). Druge teorije govore da se simptomi nedo-
statka taurina javljaju zbog povecanih gubitaka u
odnosu na druge sisavce. Macke, kao i druge
zZivotinje koriste taurin da bi zamijenile Zuéne
kiseline, ali za razliku od drugih sisavaca ne mogu
nadomjestiti glicin kada je taurin limitirajuci faktor
(Rentschler i sur., 1986.).

IstraZivanja taurina se nastavljaju, ali se
opcenito smatra da je 1200 mg/kg suhe tvari u
gotovim obrocima za macke dovoljno (Morris,
1990.) i to ukoliko je obrok u ekspandiranom obliku.
Karakteristicno je da se za konzerviranu hranu
preporuke znatno povecavaju, 2000-2500 mg/kg

suhe tvaii, i o zbog smanjene biodostupnosti
taurina iz ovako priredenog obroka. Takoder je
utvrdeno da se u procesu konzerviranja stvaraju
tvari $to povedvaju gubitak taurina u jetri.

Macke takoder ne mogu pretvarati triptofan u
niacin u dovoljnim koli¢inama, niti desaturirati linol-
nu i linolensku kiselinu u prekursore prostoglandina
(Church, 19886.).

Njihove su potrebe za slobodnom vodom
manje, te se u svezi s tim &esto pojavijuju znakovi
deficitarnosti vitamina E, te urinarni problemi.

Macka je pravi mesozder i ukoliko joj je hrana
dostupna jesti ¢e svakih nekoliko sati, ali je to i
zivotinja koja uZiva u “desertima”. Boudreau i
White, 1978. nisu utvrdili ni pozitivnu, ni negativnu
reakciju macke na Seder, iako je sa sigurnoscu
utvrdeno da razlikuju okuse, npr. gorko-slatko.
Vazno je znati da su ukusi maéaka vrlo individualni
i svode se na vlastiti izbor. Promjene fizioloskih
cinitelia (npr. gravidnosti), te uvjeti okoline utjecat
¢e na uzimanje hrane. Neobicni zvukovi, stres,
hrana iz hladnjaka uvjetovat ée &ak i odbijanje
ponudenog obroka (Edney, 1973.). Optimalna
temperatura obroka je tjelesna temperatura
zivotinje do 38° C.

Dodavanje proteolitickih, aminolitickih i celulo-
litickih enzima komercijalnim obrocima za pse i
macke bitno doprinosi pobolj3anju iskoristivosti
hrane, a ugradnja suhog aktivnog kvasca u njih,
signifikatno povedava suhu tvar u fecesu te
aktivnost enzima u probavnom traktu. Tako se
potice probavljivost, a utjece i na sjaj dlake.

Ako se povecava ST u fecesu to znaéi da je
hrana manje probavijiva jer je % probavljivosti =

100 x pojedeno ST (g/d) - izlu¢eno u fecesu
/pojedeno ST (g/d)
- ili je feces suhlji §to znaci da je dnevno

izluceno manje suhe tvari nego kada je feces
vlazan ali je izluCena vec¢a masa fecesa.

Neutralizacija neugodnih mirisa podrijetiom iz
hrane ili fecesa problem je koji se uspje$no riesava
ugradnjom inhibitora mirisa u hrani. U tu svrhu u
hranu se umijeSavaju razli¢iti sintetski inhibitori ili
pak inhibitori prirodnog podrijetla (Zeolit)) koji
zahvaljujuéi svojoj strukturi imaju veliku mo¢, kao i
kapacitet izmjene iona, posebice NH4 i H2S.

104

Krmiva 37 (1997), Zagreb, 2; 99-106



N. Vranesi¢, Lina Bagar-Huski¢: VITAMINI | MINERALI, DODATAK OBROKU PASA | MACAKA

Tablica 4. Potrebe maaka za vitaminima i mineralima u kg suhe tvari dobro sastavljenog obroka u 4 kcal ME/g

Hranjiva tvar Odrasle Odrasle Mlade reproduktivne
(AAFCO, 1993) (NRC, 1998) (AAFCO, 1993)

Bjelangevina - % 26.0 28.0 30
Mast - % - 9.0 10-12
Linolenska kiselina, % 0.5 1.0 0.5
Minerali
Kalcij - % 0.6 10 1.0
Fosfor - % 0.5 0.8 0.8
Kalij - % 0.4 0.3 0.6
Sol - % 0.5 0.5 0.5
Magnezij - % 0.04 0.05 0.08
Zeljezo - mg/kg 80 100 80
Bakar - mg/kg 5 5 5.0
Mangan - mg/kg 7.5 10 7.5
Cink - mg/kg 75.0 30 75.0
Jod - mg/kg 0.35 1 0.35
Selen - mg/kg 0.10 0.1 0.1
Vitamini
Vitamin A, [J/kg 5000 10000 9000
Vitamin D, IJ/kg 750 1000 750
Vitamin E, 1J/kg 30 80 30
Vitamin K, mg/kg 0.1 0.1 31
Vitamin B,, mg/kg 5.0 4.0
Vitamin B,, mg /kg 4.0 4.0
Vitamin B,, mg /kg 4.0 4.0
Pantotenska kiselina, mg /kg 5.0 10 5.0
Niacin, mg /kg 60.0 45 60.0
Folna kiselina, mg /kg 0.8 1 0.8
Biotin, mg /kg 0.07 0.05 0.07
Vitamin B,,, mg /kg 0.02 0.02 0.02
Kolin, mg /kg 2400 2000 2400

Znacajka je proizvoda, namijenjenih kucnim
ljubimcima, a posebice psima i mackama, da
njihova prisutnost na trziStu ovisi uglavhom o
kakvoéi proizvoda Kkoji ne podrazumijeva samo
sastav i sadrzaj vec¢ izgled, boju i aromaticnost.

Osim toga paZnje vrijedne su i kupovne navike
vlasnika kucnih ljubimaca, te priviaénost i
prakticnost ambalaze. Nutricionisti nastoje usvojiti i
uskladiti sve navedene zahtjeve bitne za izradu i
sastav takvih proizvoda.
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SUMMARY

The paper presents literature data conected with the needs of dogs and
cats for vitamins and minerals. Producers of dogs and cats food are trying
to provide for pets good quality additives or complete meals to ensure
healthy and long life and also to increase the sales by attractive
appearance and smell of their products.

Key words: vitamins, minerals, dogs, cats
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