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SAZETAK

Na farmi s 230 krava crnobijele pasmine u lietu 1996 analizirani su
parametri hranidbe krava muzara, te njihov utjecaj na stabilnost nekih para-
metara mlijeka, krvi i zdravlja vimena. U tom su razdoblju krave u prosjeku
dnevno konzimirale 15,74 kg suhe tvari koja je u prosjeku sadrzavala
20,81% sirove vlaknine i 17,61% sirovih bjelancevina. Prosjecni omjer
izmedu bjelangevina (g SB) i energije (MJ NEL) bio je 26,56:1. Dnevna
proizvodnja mlijeka po kravi bila je 21,65 kg sa 4,58% laktoze, 3,16%
bjalancevina i 3,83% masnode. Milijeko je prosjeéno sadrzavalo 6,76 mmol/l
ureje; u njoj je prosjecno bilo 2,25 x 10Y/ml mikroorganizama (UBMO) i
25,73 x 10%/ml somatskih stanica. Na kraju pasne sezone kod krava
prosjecno 65 £ 3 dana nakon telienja (n=7) utvrdena je aktivnost encima
LDH 75,28 U/I, broj somatskih stanica 30,38 x 10%/ml, ureje 4,71 mmoll/l,
natrija 22,29 mmol/l, kalija 41 mmol/l, klora 39,86 mmol/l. Kod krava s
duzim razdobljem nakon telenja (n=7) navedeni su parametri mlijeka bili
nizi. U krvnom serumu je kod krava prosjecno 65 + 3 dana nakon telenja
narocito su bili povecani prosjeéan sadrzaj kolesterola (5,26 mmol/l), ureje
(4,85 mmol/l) i aktivhost enzima AST (51,57 U/l). Sadrzaji ostalih obradivanih
parametara seruma bili su vise ili manje u granicama fiziologkih vrijednosti.
Ustanovljeno je da hranidba nije utjecala na pojavu mastitisa u stadu.

zemnim i klimatskim prilikama, te upravljanju pa-
Som, svakodnevno se mijenjaju. Spomenuti ¢imbe-

Visokoproduktivnim kravama muzarama ljeti je
na intenzivnoj pasi prakticki nemogude osigurati
dovoljno probavljive energije i najbolju iskoristivost
drugih konzumiranih hranjivih tvari. Od brojnih
¢imbenika koji to ograniavaju narogito su znacajni
manjkovi ili viskovi odredenih tvari u pasi i
inhibitorno djelovanje pojedinih tvari.

Kemijski sastav i fizikalna struktura, a time i
hranjiva vrijednost pasne trave koja osobito ovisi o

nici imaju velik utjecaj na konzumiranje i ravnotezu
hranjivih tvari u konzumiranoj pa$i. Neuravno-
teZenost se izravnava i sinhronizira dokrmlja-
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vanjem. Jedino pravilan izbor dopunskih krmiva, po
podrijetlu, sastavu i kakvodi (npr. razgradijivost
bjelanCevina i ugljicnih hidrata, kemijski sastay i
fizikalna struktura sirove vlaknine) popravlja
neuravnoteZenost i fizikalnu strukturu obroka koji
kravama omoguéuju zdravu probavu i povoljan
sastav mlijeka. Zbog fiziolodkih i ekonomskih
razloga pozeljno je istovremeno hraniti stoku s vise
razlicitih vrsta krmiva, i voluminoznih, da bi postigli
vece konzumiranje i $to bolju uravnoteZenost
obroka vec od samog voluminoznog krmiva.

Od svih Zivotinjskih proizvoda mlijeko najbrze
reagira na promjene u hranidbi. Moze se promijeniti
sadrzaj pojedinih sastojaka u mlijeku, jednog ili vise
njih ili omjer medu njima. Tako npr. mlijecna
masnoca vrlo naglo reagira na sadrZaj i kakvocu
vlaknine u obrocima, na omjer izmedu volumi-
noznih krmiva i koncentrata, podrijetio (vrstu) kon-
centrata, frekvencijom krmljenja koncentrata, te
koli¢inu dodane masnoce. Sadrzaj bjelancevina u
mlijeku narocito ovisi o koli¢ini konzumirane i u
buragu fermentirane energije te koliGini u buragu
nerazgradljivih bjelanéevina iz obroka (Murphy,
1995). Kod prevelikog sadrZaja bjelancevina ili
drugih dusiénih tvari i/ili premalog sadrzaja energije
u obroku poveda se sadrzaj ureje u mlijeku.
Promjene u sastavu milijeka utjeéu na ekono-
micnost uzgoja, jer su masnode i bjelandevine u
mlijeku te jo§ neki drugi sastojci (ukupan braj
mikroorganizama i broj somatskih stanica) mjeradi
otkupne cijene mlijeka. Istovremeno pak promjena
u sastavu mlijeka moze upozoriti uzgajada na
odredene nedostatke ili pogreSke u hranidbi krava.
Neki parametri mlijeka kao npr. aceton, beta-
hidroksibutirat, broj somatskih stanica, ureja upo-
zoravaju na zdravstveni status Zivotinja.

Za ocjenu opskrbe krava muzara pojedinim
hranjivim tvarima sluZe i rezultati krvnih analiza.
Tako su sadrzaj ureje i kolesterola u krvi dobri
pokazatelji opskrblienosti organizma energijom i
bjelanéevinama. Za ocjenu opskrbljenosti zivotinja
mineralima sluZi odredivanje sadrZaja kalcija, anor-
ganskog fosfora, magnezija, natrija i kalija u krvi.

Sistematicnim istrazivanjem Zeljelo se prougiti
koliko hranidba krava muzara u ljetnom razdoblju
na pasi utjeCe na stabilnost odredenih parametara
mlijeka i krvi, i moguénost utjecaja hranidbe na
zdravlje vimena.

MATERIJAL | METODA RADA

Na farmi s 230 krava crnobijele pasmine ljeti
1996 (svibanj-rujan) analizirana je hranidba krava,
proizvodnja, sastav mlijeka i krvi. U toj su godini na
farmi postignuti po kravi u prosjeku 6700 kg mlijeka
s 3,18% bjelandevina i 3,985% masnoda.

Krave su bile na cjelodnevnoj pasi. U staji su
bile (po noci) razdijeliene u dvije skupine: do 100
dana i vise od 100 dana nakon teljenja. Uz pasu su
dobivale krmiva koja su bila na raspolaganju na
farmi: 2 do 3,5 kg sijena; 10 i 12 kg kukuruzne
silaze u svibnju i lipnju te 5, 10, 12 i 18 kg travne
silaZe od lipnja do rujna. Ovisno o dnevnoj
proizvodnji kravama u prvoj skupini dodavano jos 5
do 6 kg, a u drugoj skupini 1 do 3 kg koncentrata.

Dvaput mjesec¢no u priblizno istom vremenskom
razmaku uzimani su stajski uzorci mlijeka iz bazena
za analizu. U mjesecu listopadu (na kraju pase) iz
svake skupine od po 7 krava uzeto je mlijeko i krv.
Te krave su u prvoj skupini bile prosjecno 65 + 3
dana, a u drugoj prosje¢no 144 + 2 dana nakon
telenja.

U stadu su dnevno pradene mogude pojave
mastitisa.

Krmivo koje su krave konzumirale kemijski je
analizirano u laboratoriju Instituta za patologiju
prahrane na Veterinarskom fakultetu u Ljubljani.
Kod analize obroka upotrebljavali su normativi DLG
(1991) za kravu s tielesnom masom od 650 kg. Za
koli¢inu konzumirane pase sluZila je ocjena struéne
sluZbe, tj. 40 do 45 kg pase na dan po kravi, ovisno
o veliCini travnog busena.

Analiza mlijeka objavijena je na Miljekarskom
institutu Biotehnickog fakulteta u Ljubljani. Laktozu,
bjelancevine i masnocu odredene su instrumental-
nom metodom (Milco - Scan 133, Foss Electic);
ureju enzimskom metodom Boehringer-Mannheim
kombinacije, ukupan broj mikroorganizama u milije-
ku (UBMO/mI) brojenjem kolonija mikroorganizama
na plocama (IDF Standard 100 B: 1991), a broj
somatskih stanica u mililitru mlijeka instrumentalno
metodom (Fossomatic 90, Foos Electic).

Analize pojedinacnih uzoraka mlijeka i krvi na
kraju pasne sezone obavljene su po standardnim
metodama mlije¢noprofitnog testa (MPT, Zadnik,
1996) u laboratoriju Klinike za prezivade na Vete-
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rinarskom fakultetu u Ljubljani. U mlijeku je utvr-
dena aktivhost enzima laktatdehidrogenaze (LDH),
broj somatskih stanica, sadrzaj ureje, natrija, kalija i
klora, a u krvi sliede¢e parametre: sadrzaj kole-
sterola, ureje, Kkarotina, anorganskog fosfora,
natrija, kalija, kalcija, magnezija i hemoglobina.

Podaci su statisticki obradeni programskim
paketorm, SAS; razlike medu skupinama kao
odredenih parametara mlijeka i krvi testirani su T-
testom, razlike u sadrzaju mlijeka medu mjesecima

F-testom, a utjecaj pojedinih mjeseci na sadrzaj
mlijeka ocijenjeni su Duncan testom.

REZULTATI | DISKUSIJA

Na teblici 1 prikazan je kemijski sastav krmiva
koja su konzumirale obradivane krave u ljetnoj se-
zoni 1996., a na tablici 2 konzumirane hranjive tvari
i proizvodnju -po mjesecima te prosjek za sezonu.

Tablica 1. Kemijski sastav i koli€ina netto energije za mlije€nost u istraZivanju upotrijebljenih krmiva (gkg"”

suhe tvari)

Table 1. Chemical composition ane net energy for lactation in investigation used feeds (gkg" dry matter)

Pas8a - Pasture Sijeno SilaZza Silage Krmna smjesa-

Krmivo - Feed Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz Rujan Hay | Travna |[Kukuruzna| Feed mixture

May June July | August |September Grass Maize 1 2
Sufa bver, kg 142.0 | 151.9 | 1855 | 158.2 160 8986 | 325.3 | 397.4 | 8827 | 8835
Dry matter
Sirove bjelanZevine | g5 6 | 12,0 | 248.5 | 254.1 241 1150 | 1639 | 692 | 1469 | 157.0
Crude proteins
SHipeiva Misiin 2035 | 2587 | 2232 | 2185 | 188 | 3224 | 2819 | 1967 | 504 | 44.0
Crude fibre
Eterski ekstrakt 408 | 421 | 431 | 429 41 312 | 400 | 322 275 | 303
Ether extract
B R 1127 | 902 | 938 | 109.9 106 72.0 | 1104 | 356 | 485 | 543
Crude ash
b 387.3 | 396.9 | 391.4 | 3746 | 424 | 4504 | 4029 |666.3 | 7267 | 7144
ekstraktivne tvari
Nitrogen free extract
Netto energija za o3
laktacilu - Netenergy | 705 | 7:03 | 657 | 6.22 6.75 526 | 544 | 6.84 8.1 .
for lactation

Iz tablice 1 je odito da je kemijski sastav pase
priliéno varirao, to je vjerojatno utjecalo i na njenu
konzumaciju. Rohr 1976.) navodi da je konzumacija
suhe tvari iz pase najveéa tek onda kada dosegne
sadrzaj od 18%. Kod analiziranih uzoraka u
provedenom istrazivanju takav je sadrzaj suhe tvari
bio samo u srpnju.

Iz tablica 1 i 2 ocito je da obroci, djelomicno i
zbog uvjeta na farmi, nisu bili najprimjerenije
sastavljeni. VIskove bjelan¢evina koji su u od-
redenim mjesecima proizlazili ve¢ iz samog
osnovnog obroka (dokrmljivanje travne silaze od
srpnja), jos su povecali bjelanéevinama bogati
koncentrati (Tablica 1).
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Tablica 2. Prosjeéno dnevno konzumirana suha tvar po kravi,

consumed net energy for lactation, ratio of crude proteins and energy (g CP/MJ NEL) in meals and daily milk
yield per cow

Sirova viaknina | Sirove bjelan&e- Omijer NamuZeno
Konzumirano Suhatvar [ uy suhoj tvari  |vine u suhoj tvari NEL g SB/MJ NEL mlijeko kg
Consumed Dry matter |  Fibre in dry [Crude proteins in MJ Ratio Milked
matter dry matter g CP/MJUNEL
e
Mjesec - Month kg % %
Svibanj - May 16.14 20.01 16.49 110.02 24.1:1 24.21
Lipanj - June 16.92 21.74 14.67 115.01 21.6:1 23.12
| U | !
Srpanj - July 16.01 22.36 19.25 102.01 30.2:1 21.90
Kolovoz - August 14.85 21.45 19.21 95.16 29.9:1 20.05
= =
Rujan - September 14.78 18.27 18.80 99.53 27.9:1 18.96
L= e R
Prosiek za sezony 15.74 20.81 17.61 104.35 26.56:1 21.65
Season average
Prosje¢na dnevna koli¢ina konzumirane suhe utvrden i vedi ili manji manjak energije; krave sy
tvari, 15,74 kg na dan, bila je premalena za krave S morale dakle, u tim mjesecima za proizvodnju crpsti
takvom proizvodnjom i tielesnom masom (NRC tielesne energetske rezerve. Posljedica viskova bje-
normativi, 1988; DLG normativi, 1991). Koncen- lancevina i drugih dusicnih tvari te manjka energije
tracija sirove viaknine prosjecno je bila 208 g/kg™ Sirok je bjelanéevinsto-energetski omjer koji su utvr-
suhe tvari, od toga strukturna viakna, 168 g/kg™ deni u obrocima u svim mjesecima, osim u lipnju.

suhe tvari odn. 81%. U svim mjesecima, osim u
Srpnju, u obrocima su utvrdeni viSkovi bjelanéevina,
udio sirovih bjelandevina u suhoj tvari se kretao od
prosjecno 14,67% do prosjecno 19,25%. Ovisno o
razgradljivosti bjelandevina i udjela nebjelancge-
vinastog dusika u obrocima kod proizvodnje od 20
kg mlijeka na dan potrebna koncentracija sirovih

Medu mjesecima statisticki je znacajna razlika
u relativnim omjerima izmedu bjelancevina i
energije u obrocima (F=13,33*, r'=91%), razlika u
visSkovima bjelan&evina u obrocima (F=10,60*
r'=89%) i razlika u manjku energije (F=14,23**
"=92%) u obrocima.

bjelanCevina iznosi izmedu 135 | 15,5% kg suhe Neravnoteza medu  konzumiranim hranjivim
tvari (Kirchgessner i Schwarz, 1984.). Preobilna tvarima u obrocima odrazavala se vise ili manje i na
opskrba visokoproduktivnih krava muzara bjelance- parametre sastava mlijeka.

vinama nije ekonomiéna, kada traje duze razdoblje Iz tablice 3 je oéito da se od srpnja sadrzaj
ima za posliedicu i smetnje u plodnosti, sto je na laktoze u mlijeku smanjivao ispod 4,6%. Sadrzaj
farmi dosta cesta pojava (Rajéevié i Jazbec, 1994; bjelancevina bio je najmanji u svibnju (3,08%), kada

Rajcevi i sur., 1996.). Cetiri mjeseca je u obrocima je u obrocima ocijenjen i najveci manjak energie.
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Kroz cijelu sezonu, osim u lipnju, sadrZaj je ureje u
mlijeku bio prevelik. Uzrok treba traZziti u visku
bjelanéevina (osim u lipnju) i drugih dusiénih tvari,
te u manjku energije, i to posebno u svibnju, srpnju i
kolovozu. Sadrzaj bjelanGevina (3,18%) i ureje

(4,09%) u miijeku bio je u srpnju u granicama normale,
kada je i bjelandevinasto-energetska ravnoteza
(21,6:1) u obrocima bila primjerna. Moze se zakljuciti
da visoka razina bjelancevina u obrocima prakticki nije
utjecala na sadrzaj bjelandevina u mlijeku.

Tablica 3. Pregled prosjeénog sadrzaja mlijeka po mjesecima i prosjek za svih pet mjeseci, te neki statisticki

pokazatelji
Table 3. Survey of average milk contents per months, the average in all five months and some statistical
parametres
Mjesec - Month Petomjesecni prosjek - Five month average
Parametri mlijeka Svibanj| Lipanj | Srpanj Kolovoz| Rujan |Prosjek|Standardno Standardna| Koeficijent E;
Milk param Sredina | Sredina | Sredina | Sredina | Sredina odstupanje | pogreska varijabilnostNajmanjef\lajviée
May | June | July [August| Sept. Middle | Standard | Standard | Variability | Least | Most
mig. | mid. | mid. | mid. | mid. deviation error coef., %
Laktoza, % - Lactose 472 | 461 455 | 457 | 443 | 4577] 0111 0.035 2426 442 473 472
Bjelantevine, ¥
julanicine, % 308 | 318 | 316 | 315| 324 | 316 | 0059 0.019 1.86 306 | 327|1175%
Proteins
Masnoéa, % Fat 304 | 373 | 377 | 384 | 388 | 3829 0.124 0.039 3.24 3.56 397| 0.82
Ureja, mmol/l - Urea 642 | 409 | 754 | 823 | 7.51 6.758 1.615 0.511 2390 3.33 8.46 | 11.58*
Ukupan broj mikro-
organizama, 10%ml 115 | 31 1.0 425| 175| 225 | 2105 0.666 93.59 030 | 7.00| 079
Total microorganisms
Broj somatskih
stanica, 10%ml 221 |231 |2475|286 |30.1 4.968 1.57 19.31 210 |[352 | 097
Somatic cell number

* p<0,05
** p<0,01

Medu mjesecima statisticki je znagajna razlika
u sadrzaju laktoze (F=4,72% r’=79%), u sadrzaju
bjelancevina (F=11,75"", ’=90%) i u sadrzaju ureje
(F=11,68"*, 1*2=90%).

Prosjeéni sadrzaj masnoce bio je u cijelo sezoni
3,83%, u lipnju i srpnju je iznosio samo 3,73% i
3,77%. U ta dva mjeseca u obroku je bila i travna
silaza, a sadrzaj sirove vlaknine u suhoj tvari
obroka bio je najvedi (21,74% i 22,36%), Sto je
utjecalo na probavijivost obroka. Smatra se da je
na nizak sadrzaj masnoée i u mlijeku u lipnju
utjecao manjak energije, iako iz ocjene prosjecnog
obroka to nije ogito, ali proizlazi iz ocjene
energetske opskrbljenosti krava metodom multiple
regresije temeliem bjelanéevina i ureje u mlijeku, tj.
manjak energije iznosi 1,94%.

Nije utvrden poseban utjecaj hranidbe na uku-
pan broj mikroorganizama i broj somatskih stanica
u mlijeku. Isto je bilo utvrdeno i u prethodnom
istrazivanju (Zlindra i sur., 1996.) na istoj farmi.

Medu pojedinim sastojcima mlijeka utvrdeno je
statisticki znacajna korelacija i to: izmedu laktoze i
bjelandevina (r, =-0,773**) te laktoze i broja somat-
skih stanica (R=-0,677%); posliednje navode i Zad-
nik i Pengov, 1994. te smatraju da pracenje sadr-
aja laktoze i u stajskom uzorku mlijeka u odrede-
nim primjerima moZe pomocdi pri dijagnosticiranju
nekih bolesti, naroéito bolesti vimena.

Prema Duncanovu testu na sadrzaj bjelance-
vina u mlijeku najnepovoljnije je utjecao mjesec
svibanj (najve¢i manjak energije); na sadrzaj
masnoce lipanj i srpanj (najveci sadrZaj sirove
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vlaknine u obrocima, manjak energije); na sadrZaj
ureje mjesec kolovoz (najveci viskovi bjelancevina s
manjim manjkom energije). Za higijensku kakvocu
mlijeka najnepovoljniji mjesec bio je srpanj, a za
broj somatskih stanica mjesec svibanj. Tada je i
broj mastitisa bio najmaniji.

Da bi se potvrdile konstatacije o utjecaju ljetne
hranidbe na sastav mlijeka, izracunat je i koeficijent

izmedu bjelancevina i ureje u mlijeku kao pokazatelj
opskrblienosti krava bjelan¢evinama (Cadonig-
Spelié i sur., 1994; Rajéevid i sur., 1995b; Rajcevic i
sur., 1996; Zadnik, 1996.) i koeficijeniti izmedu
masnoce i bjelancevina u mlijeku kao pokazatelji
opskrblienosti krava energijom (Grieve i sur., 1986;
Hagert, 1991; Dirksen, 1994) po mjesecima
(Tablica 4).

Tablica 4. Koeficijenti izmedu bjelanéevina i ureje (Q,,), te koeficijenti izmedu masnoce i bjelanéevina (Q,,) u

mlijeku po mjesecima i prosjek za sezonu

Table 4. Protein and urea coefficients (Qb/u) and fat and protein coefficients (Qm/b) in milk per months and

the season average

Mjesec - Month

Petomjesecni prosjek - Five month average

Svibanj| Lipanj | Srpanj Kolovoz| Rujan
Koeficijent - Coef.

Sredina | Sredina | Sredina | Sredina | Sredina |Sredina

Standardno|Standardna | Koeficijent
odstupanje | pogreska [varijabilnostNajmanjefNajvise| F

May | June | July |August| Sept. |Middle| Standard | Standard | Variability Min Max
mid. | mid. | mid. | mid. | mid. deviation error  |coef., % CV
Q. 0.48 | 0.78 | 0.42 | 0.38 | 0.43 0.177 0.056 35.14 0.37 | 0.95| 6.20"
Q.. 1.28 | 1.17 | 1.19 | 1.22 | 1.20 0.048 0.015 3.93 1143 |1.28 218
* p<0,05

Prijasnje konstatacije u istom stadu (RajceviC i
sur., 1995), kao i konstatacije Zadnika sa sur., 1996 u
stadima iz drugih podrucja Slovenije pokazuju da su
krave muzare primjerno opskrbliene bjelancevinama,
ako je Q,, izmedu 0,6 i 0,8; u provedenom istrazivanju
takvu je vrijednost postigao samo koeficiient u lipnju
(0,78), a u svim ostalim mjesecima koeficijent izmedu
bjelan&evina i ureje u mlijieku dosta je manji od 0,6 i
potvrduje utvrdene viskove bjelanéevina u obrocima.
Koeficiient medu masno¢om i bjelanéevinama (Q,,)
bio je vedi (1,28) u srpnju kada je u obroku bilo
utvrdeno najmanje energije.

Na tablicama 5 i 6 prikazani su prosjecni
rezultati analiza pojedinaénih uzoraka mlijeka i krvi

krava muzara na kraju pasne sezone (n=7 za
svaku skupinu).

Prosjesan broj somatskih stanica bio je u prvoj
skupini, u kojoj su obradivane krave prosje¢no 65
dana nakon teljenja, za 7,67 x 10°/ml mlijeka veci
nego u drugoj skupini gdje su krave bile u prosjeku
144 dana nakon teljenja. Razlika izmedu skupina
nije statistcki znacajna. Zadnik i sur., 1996 navode

da do 30% krava u stadu ima upalu vimena u
primjerima kada je broj somatskih stanica u
stajskom (bazenskom) uzorku mlijeka od 25,0 do
40,0 x 10°ml mlijeka. Od svibnja do' rujna broj
somatskih stanica u bazenskom uzorku za cijelo
stado kretao se od najmanje 21 do najvie 35,2 x
10*/ml, prosjeéan broj je bio 25,73 x 10%/ml. U
pojedinacnim uzorcima mlijeka, koji su bili uzeti u
listopadu, bilo je od 15 x 10 do 73,5 x 10*/mll,
odnosno prosjecno 30,38 + 27,17 x 10*/ml u prvoj
skupini i od najmanje 19 x 10" do najvise 59,4 Xx
10*/ml ili prosjeéno 22,71 £ 25,27 x 10°/ml mlijeka u
drugoj skupini. Za priliéno visok broj somatskih
stanica trazi se uzrok u &injenici da je od svibnja do
rujna u obradivanom stadu bilo 59 lijecenih masti-
tisa ili 11,8 na mjesec (6,27% od statusa krava
muzara), dvile tredine mastitisa imale su krave iz
prve skupine. Postojanje mastitisa potvrduje |
aktivnost enzima LDH, s obzirom na to da se u
prvoj skupini s prosjekom od 75,28 U/l vrijednosti
priblizava gornjoj fiziolodkoj granici (<80 U/l) te je i
signifikatno vecéa (F=25,72**) nego u drugoj skupini.
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Tablica 5. Prosjecni sastav uzoraka mlijeka dviju skupina i prosjek za skupine na kraju paSne sezone, te neki

statisticki pokazatelji (n=7 za skupinu)

Table 5. Average milk sample composition for two groups and the average per groups at the end of grazing

season and some statistical parametres

Somatic cells

Skupina - Group 1 2 Prosjek obje skupine - Both groups average
5 Stan- Stan- |Koeficijent Stan- Stan- . Stan- Stan- N

ri:_'::("aet” Prosjek| dardno | dardna | varia- |pogek| dardno | dardna oeficient Prosjek| dardno | dardna Koeficijent
M'Ijk Mean |odstupanje| pogreska |bilnosti, % | peapn [odstupanje| pogreska _varua_l-o Mean lodstupanje| pogreska _varue_l-o P

! " Standard | Standard CcVv Standard | Standard bilnosti, % Standard | Standard bilnosti, %
DATAMELETS deviation efror deviation error cv deviation ermor cv
LDH, u/l 75.28 | 87.485 | 33.066 |116.20 56.29 | 17.250 6.52 3064 |(65.784 61.375 | 16.403 | 93.30 25.7*
Somatske

stanice, 10"/mi| 30.38 | 27.175 | 10.271 | 89.43 22.71 | 25.274

955 [111.27 |26.55| 25.524 6.821 | 96.14 1.16

Ureja, mmol/l
Ure]a 471 1.096 0.414 | 23.26 4.31 1.007 038 | 23.36 451 1.033 0.276 | 22.89 1.18
Natrij, mmal/l
Sadilin 2229 4.957 1.874 | 2224 2214 | 1.345 0.508 | 6.07 |22.21| 3.490 0.933 | 15.71 13.6™
Kalij, mmol/l

] 41.0 3.559 1.345 8.68 4014 | 1.345 0508 | 335 |4057| 2623 0.701 6.46 7.0*
Potassium

Klor, mmol/Il
Chlorine

39.86| 4.298 1.625 | 10.78 3986 | 3.185

1204 | 799 (3986| 3634 | 0971 912 1.82

*p<005
*p<0.01

Sadrzaj ureje u pojedina¢nim uzorcima na krjau
pasne sezone, prosjecno 4,51 mmol na litar za obje
skupine, u usporedbi sa sadrzajem u bazenskim
uzorcima u lietnim mjesecima prilicno se snizio i
stabilizirao ali je s 4,5 | mmol/l jo§ uvijek visok.
Sadrzaj ureje u mlijeku je kod konstantne hranidbe
dosta stabilan. Visok sadrzaj ureje u tjelesnim
tekuéinama je medutim, u negativnoj svezi s
reprodukcijskim indeksima (Caroll i sur., 1987.) U
1996. godini je na obradivanoj farmi u stadu dobi
izmedu dva telenja bila (DMT) 391 dan, indeks
osjemenjivanja (10) 1,89, a u 1995. godini DMT 388
dana te 10 1,8.

Sadrzaj natrija, kalija i klora je zajedno sa
sadrzajem laktoze i bjelancevina u mlijeku je vazan
za odrzavanje normalnog pH i osmotskog pritiska.
Kod upale vimena sadrzaj se natrija u mlijeku
povecava, a sadrZaj kalija smanji. U provedenim
istraZivanjima prosjec¢ni sadrzaj natrija bio je u
mlijeku 1. skupine krava, gdje je broj mastitisa bio
vedi, znacajno veci (p < 0,01), ali je znacajno vedi
(p < 0,05) bio i prosjecni sadrzaj kalija u mlijeku u
toj skupini. Zadnik i sur., 1996 navode za Vipavsko-

Idrijsko podrucje u 1994. godini prosjek (n=101) za
natrij u stajskim uzorcima mlijeka po ljeti 23,54 £
3,16 mmol/l, a u jesen (n=86) 25,562 + 2,8 mmol/l,
to je dakle dosta viSe. Za sadrzaj kalija u stajskim
uzorcima mlijeka ti autori navode za isto razdoblie
lieti prosjeéno (n=101) 38,99 + 2,38 mmol/l, a u
jesen (n=86) 37,69 + 1,93 mmol/l.

U prosjeénom sadrzaju klora u mlijeku izmedu
skupina nije bilo razlike, kod obje skupine prosjecni
sarzaj bio je 39,86 mmol/l, samo je varijabilnost bila
u 1. skupini veca. Usprkos tome sadrzaj klora u
mlijeku bio je dosta veci od gornje fizioloske granice
(21 - 35 mmol/l).

Rezultati analiza mlijeka po proizvodnim sku-
pinama dopunjeni su i analizama krvi. Prikazane su
na tablici 6. Na kraju pasne sezone uzeti su od 14
krava za hematoloske i biokemijske pretrage. Po-
dijeliene su u 2 skupine (prosjeéno 70 dana i 150
dana nakon telenja).

Kolesterol i ureja u mlijeku dobri su pokazatelji
opskrblienosti krava muzara energijom i bjelan-
Gevinama. Hranidba krava moZe jako utjecati na
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kretanje sadrzaja jednog ili drugog. Kod obra-
divanih krava prosjecni je sadrzaj kolesterola y obje
proizvodne skupine bio veéi od gornje fiziologke
granice (2,6 do 4,7 mmol/l), jer je bio 526 + 1.17
mmol/l u prvoj, odnosno 489 + 029 y drugoj
skupini krava, $to potvrduje utvrdene konstatacije o
manjku energije u obrocima, Prosjeéan sadrzaj
ureje u krvi s 4,85 + 1,02 mmol/l u prvoj skupini

Tablica 6. Rezultati analize krvi

(n=7 za skupinu)

Po proizvodnm skupinama i prosje¢ne vrijednosti,

priblizava se gornjoj fizioloskoj granici (3,5 do 5,0
mmol/l), a drugoj skupini prosjecan je sadrzaj nesto
niZi i iznosi 4,45 + 1,14 mmol/l. | te su vrijednosti
odraz viskova bjelandevina koje su prakticki
utvrdene preko cijele sezone. Jo$ vedi prosjecni
sadrZaj ureje u krvi, 5,75 + 1,34 mmol/l, utvrden je
na Kraju pasne sezone 1993., na toj farmi (Rajcevid
i Jazbec, 1994.).

te neki statisticki pokazatelji

Table 6. Blood analysis results per peoduction groups, average values and some statistical parametres

Skupina - Group 1 2 Prosjek obje skupine - Both groups average
—— Stan- Stan-  [Koeficijent Stan- Stan- Kosficient Stan- Stan- Kosficient

a - oefliclien oeficlien
miijeka Prosjek dardno» dardrja Avarug—o Prosjek dardnol dardrja varij;- Prosjek dardno( dardl:na varijejl—

; Mean [0dstupanje| pogreska |bilnosti, % Mean [0dstupanje|pogreska| - Mean [0dstupanje| pogreska | 22 Eo
Milk Standard | St bilnosti, % bilnosti, %

andard Cv Standard | Standard Standard | Standard

parameters deviation error deviation ermor cv deviation error cv
Kolesterol, 5259|1166 | 0441 | 2217 | 4888 0287 | 0.100 | 587 |507 0838 (022 1653 |0664
mmol/|
Cholesterol
AST, U/l S1.571] 5192 | 1.962 | 10.07 |55.714| 5964 | 2254 | 1070 5364 | 5786 | 1546 | 1079 |1920
32{:‘ MmOl 465 | 1023 | 0387 2100 | 445 | 1148 | 0433 | 2580 | 465 | 1065 | 0285 | 209 |0475
Anorganski
fosfor, mmol/| 1.992| 0197 0.074 9.89 197 0.188 | 0.071 954 | 1.98 0.185 | 0.049 9.34 |0.049
Inorg. phosph.
gj;ﬁ'ﬁr;"m'" 142281 0755 | 0286 | 053 (14185 | 1574 | 0595 | 110 ha2o7 1207 | 0322 | 085 |0422
o mmall Vool o2ea | bed | sas 4743 0408 | 0154 | 86 [480 | 0335 | 0089 | 698 |0388
Potassium
'éa'lc'i"n’?mm 2420 0082 | 0031 | 338 | 2474 0.144 | 0054 | 582 | 2451 0115 | 0031 469 (0532
alclu
Mlagnezij,
mmolll 0.976 0074 | 0028 | 758 | 1.030| 0109 | 0.041 | 1058 | 1003| 0.004 0025 | 93 (118
Magnesium
oo bl 3000 | 7130 | 2014 | 04s |2701 | 8006 3034 | 055 843 | 748 | 207 | 0489|0525
Carotene
romogohin, ol g6 | 3436 | 1200 | 331 1060 | 11.269 | 4250 | 1063 110493| 808 | 216 | 770 |0.232
Hemoglobin

Prosje¢na koli¢ina enzima AST u krvi u obje
skupine premasuje gornju fiziolosku granicu; u prvoj
skupini iznosi 51,57 +5,19 U/l a u drugoj ¢ak 55,71

£ 5,96 U/l te sa sadrzajem kolesterola upuduje na
visak masnoda (uline komine) ili Gak na mogucnost
prisutnosti aflatoksina (Zadnik i sur., 1996.) u krmi
(travna silaza iz prethodne godine u kasnom ljetu),

odnosno drugih mikotoksina. SadrZaj upucuje i na
veliku metabolicku aktivnost stanica jetre i na
fizi€ku aktivnost krava (kretanje na pasi).

Sadrzaj kalcija, a organskog fosfora i magne-
Zijla u krvi krava narogdito je vazan u pred-
porodajnom razdoblju. U prosjeénom sadrzaju
kalcija u krvi obradivanih krava izmeduy skupina nije
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bilo znacajne razlike, u prvoj skupini ga je bilo 2,43
+ 0,08 mmol/l, a u drugoj, 2,47 + 0,14 mmol/l, 3to
znadi da je sadrzaj kalcija u obje skupine blizi donjoj
fiziolokoj granici. | prethodno istraZivanje na toj
farmi pokazalo je slinu razinu kalcija tj. 2,50 £ 0,10
mmol/l (Rajcevi¢ i Jazbec, 1994).

ProsjeCan sadrzaj anorganskog fosfora u krvi u
obje je skupine skoro na gornjoj fiziologkoj granici.
Visoka razina anorganskog fosfora i dosta nizak
sadrzaj kalcija potvrduju viskove bjelancevina u
obrocima i upozoravaju na smetnje u plodnosti (tiho
gonjenje, ponovno gonjenje). Omjer izmedu kalcija i
anorganskog fosfora u krvi bio je u prvoj skupini
1,22:1, a u drugoj 1,26:1. Takav omjer izmedu
kalcija i anorganskog fosfora u krvi ve¢ upuduje na
viSkove bjelanéevina, fosfora i kalija u obrocima. Na
veci sadrzaj anorganskog fosfora u krvi u ljieti na
farmi se nalazi ve¢ duze vrijeme (Rajcevi¢, 1993.;
Rajcevic i Jazbec, 1994.).

ProsjeCan sarZaj magnezija u krvi bio je u prvoj
skupini krava ispod donje fizioloske granice, tj.
0.976 = 0,07 mmol/l, a u drugoj skupini s prosjecno
1,03 £ 0,10 mmol/l na donjoj granici. Prosjek obiju
skupina 1,00 £ 0,09 mmol/l jo$ je nesto manji od
vrijednosti iz prethodnog istrazivanja (RajCevic i
Jazbec, 1994.) koji je bio 1,09 + 0,06 mmol/l. | niski
sadrzaj magnezija u krvi upucuje na viSkove
bjelancevina u obroku.

SadrZaj natrija u krvi kod obradivanih krava bio
je blizu donje fizioloSke granice; u prvoj skupini bilo
je prosjecno 142,28 £+ 0,75 mmol/l, a drugoj skupini
141,85 + 1,57 mmol/l, sto je znakovito za krave na
intenzivnoj pasi. Utvrdeni prosjecni sadrzaj za
stado krava muzara od 142,07 £ 1,21 mmol/l isto
tako je dosta nizi od utvrdene vrijednosti u
prethodnom istrazivanju (Rajcevic¢ i Jazbec, 1994)
koja je iznosila 146,7 £ 2,58 mmol/l. Kod tako
malog sadrzaja natrija u krvi uzgaja¢ mora ljeti na
pasi paziti i na opskrbu krava vodom.

Hrana biljoZdera bogata je kalijem, narocito
mnogo ga konzumiraju krave na intenzivnoj pasi. |
kod obradivanih krava prosjecan se sadrzaj kalija u
krvi priblizio gornjoj granici; u prvoj skupini ga je bilo
4,86 £ 0,26 mmol/l, a drugoj skupini 4,74 = 0,41
mmol/l.Prosjecan sadrzaj u obje skupine je 4,80 &
0,33 mmol/l i prakticki je jednak sadrzaju iz
prethodnog istrazivanja, tj. 4,74 = 0,31 mmol/l.

Visok sadrzaj kalija u krvi je znak intenzivnog
gnojenja, a moze biti i znak vecih Kkoli¢ina
koncentrata u obroku. Omjer izmedu prosjecnog
sadrzaja natrija i kalija u serumu bio je 29,6:1.

Krave su u obje skupine bile dobro opskrbliene
karotinima; utvrdene vrijednosti u krvi priblizavaju
se gornjoj fizioloskoj granici.

Sadrzaj hemoglobina u krvi obradivanih krava
bio je u fizioloskim granicama. Prilicno dobru sliku
pokazala je skupina s duljim razdobljem nakon
telienja, prosje¢no 106 = 11,27 g, dok ga je u
skupini s prosjecno dobra dva mjeseca nakon
telenja bilo 103,86 + 3,44 g/I. U istrazivanju iz 1993.
godine (Rajcevic i Jazbec, 1994) na toj je farmi na
kraju pasne sezone utvrdiva na anemicnost krava,
jer je sadrzaj hemoglobina u krvi krava (n=10) pro-
sjecno 92,2 * 8,82 g/l (u rasponu od 78 do 105 g/l).

ZAKLJUCAK

Ljetna hranidba krava muzara na obradivanoj
farmi nije bila najbolje uravnotezena. Neravnoteza
u opskrbi hranjivim tvarima odrazavala se kako u
sastavu mlijeka tako i u krvi.

Od analiziranih parametara sastava mlijeka u
bazenskim uzorcima bio je utvrden narocito nizak
sadrzaj bjelancevina i masnoce te povecan sadrzaj
ureje. Povecani sadrzaj ureje, kalija i aktivhost
enzima LDH u mlijeku utvrdeni su i u pojedinacnim
uzorcima. Dok je sadrzaj bjelan¢evina, masnoce i
ureje narocito odraz utvrdene neravnoteZze medu
bjelanéevinama i energijom u obrocima poveéan
sadrzaj kalija i aktivnost enzima LDH viSe su
pokazatelji pojava subklinickih mastitisa u stadu,l
na Sto upucduje i dosta veliki prosjek broja
somatskih stanica u mlijeku.

U krvi krava muzara utvrden je povecan sadrzaj
kolesterola, ureje, aktivnost enzima AST i sadrzaj
kalija. Ti pokazatelji potvrduju gornje konstatacije.
Drugi obradivani parametri krvi bili su viSe ili manje
u granicama normale.

Obradivani parametri mlijjeka i krvi su se u
istrazivanju pokazali kao primjerni pokazatelji
bjelancevinasto-enertetske opskrbljenosti krava i
zdravstvenog statusa zivotinja.
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SUMMARY

In the summer parameters nutrition of milk cows and their influence on
the stability of some parameters of milk, blood and health of udder were
analyzed on a farm with 230 cows of Friesian breed. In that period cows on
average consumed daily 15,74 kg of dry matter which, on average,
contained 20,81% of crude fibre and 17,61% of crude protein. The average
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ration betwen protein (G RP) and energy (MJ NEL) was 26.56:1. Daily
production of milk per cow was 21.65 kg with 4.58% of lactose, 3.16% of
protein and 3.83% of fat. Milk on average contained 6.76 mmol/l of urea;
with .on average, 2.25 x 10*/ml of microorganisms (TCMO) and 25.73 x
10*/ml of somatic cells. At the end of pasture season, in cows with the
average of 65 + 3 days after calving (n=7) the following was established:
activity of enzyme LDH 75.28 U/, somatic cells count 30.38 x 10*/ml, urea
4.71 mmol/l, sodium 22.29 mmol/l, potassium 41mmol/l, chlorine 39.86
mmol/l. In cows with longer period after calving (n=7), the mentioned
parameters of milk were lower. In blood serum of cows with the average of
65 + 3 days after calving especially increased were the average content of
cholesterol (5.26 mmol/l), urea (4.85 mmol/l) and the activityof enzyme
AST (51.57 U/l). The contents of other studied parameters of serum were
more or less within the limits of physiological values. It was found that the
nutrition did not influence the appearance of mastitis in herd.
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Psarjevo donje 61, 10380 Sv. Ivan Zelina, tel/fax: 01/869-202

Proizvodi potpune i dopunske krmne smjese za sve vrste i

kategorije Zivotinja:

- perad

- svinje

- prezivace

Vréi promet domacih i uvoznih sirovina za proizvodnju stoCne

hrane: Zitarica, uljnih saémi, fosfata, ribljeg i mesnog brasna i

stoCnog brasna
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