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SAZETAK

Predstavljeni su rezultati istrazivanja provednih u Zavodu za hranidbu
Zivotinja StoCarskog instituta u Krakovu o mogucnosti  smanjenja
omasdivanja svinjskog trupa dodavanjem hrani svinja betaina, kromiranog
kvasca kao i aromati¢nog bilja i njihovog ekstrakta.

U pokusu 1, u drugoj polovici tova betain upotrijeblien u koli¢ini od 2 kg
na tonu hrane utjecao je na pobolj$anje rezultata tova i ocjenu trupa nakon
klanja. Pokusne Zivotinje rasle su 7% brze, upotrijebile su 4,1% manje
metabolicke energije na prirast 1 kg Z.v., a imale su i 5.2% tanju slaninu. U
drugom pokusu nije utvrdeno pobolj$anje prirasta Zive vage, dok je debljina
slanine u pokusnih tovijenika bila za 6.3% manja nego u kontrolnih
Zivotinja.

U obadva pokusa utvrdena je vecda reakcija na dodatak betaina u
muZjaka nego u Zenki (krmadica), $to je izazvalo smanjenje spolnog
dimorfizma u klaonickim svojstvima. Dobiveni rezultati potvrdeni su nekim
podacima biokemijskih analiza krvi.

UnoSenje u krmne smjese kromiranog kvasca u koligini od 300g na
tonu hrane povecalo je priraste tovljenika za 17.1% i izazvalo je smanjenje
debljine slanine za 4.6%. U sliedeéem istraZivanju poboljSanje prirasta
tovljenika prouzro€eno dodatkom kvasca iznosilo je 2.8%, a smanjenje
debljine slanine jedva 1.4%. Zajednicka primjena betaina i kromiranog
kvasca u krmnoj smjesi za tovljenike nije pokazala sinergisticko djelovanje
ta dva dodatka.

U tri pokusa na tovljenicima koji su dobivali liekovita bilia i njihove
ekstrakte utvrden je popravak prirasta u cijelom razdoblju tova od 2.5 do
3.1%, smanjenje iskoristenja hrane za prirast od 1 kg Z.v. od 2.2 do 5.0%.
To je poboljsanje nesto vece u drugoj polovici tova hranjenjem metodom
semi ad libitum (5.4 do 8%). Zivotinje hranjene krmnim smjesama s
dodatkom aromati¢nog bilja i njihovim ekstraktima pokazale su tendenciju
povecanja sadrzaja mesa u trupu i povrsine presjeka lednog misica.

Dr. Jerzy Urbanczyk, National Research Institute of Animal Production in Cracow, Department of Animal Nutrition in Brzezie, Poland
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UvoD

Udio mesa i masti u trupu kao i njihova kakvoda
uvjetuju prodaju i konkurentnost svinjetine u odnosu
na druge vrste Zivotinja. Provodenje sistematskog
uzgojnog programa na usavr$avanju tih svojstava
ne sustiZe zahtjeve trzista, cesto prekomjerno
osjetlivog na Zivotinjske masti, a i na kolesterol
sadrzan u njima.

Smanjenje zamasSdivanja trupa ograni¢enjem
koli¢ine hrane pred kraj tova ne daje
zadovoljavajuée rezultate osobito zato $to se to
“povezuje s opadanjem prirasta i pogor$anjem
isplativosti svinjogojske proizvodnje. Zbog toga su
se poceli traziti radikalniji nacini smanjenja
omasdivanja tovljenika. Ispocetka su u tu svrhu
upotrebljavani beta-agonisti (Mithell i sur., 1991. i
1994.; Peacock i sur., 1995; Stahly i Bark, 1991.)
kao i vrlo djelotvoran somatotropin (Beltranen i sur.,

1994.: Bonneau i sur., 1993.; Carter i Cromwell,
1993.; Evans i sur., 1991.; Machlin, 1972.: Prusa i
sur., 1989.). Te tvari ipak nisu priznate za upotrebu
u tovu svinja od sanitarne sluZzbe koja odobrava
dodatke hrani za hranidbu Zivotinja.

U zadnje vrijeme je u Australiji u tijeku projekt
Ciji je cili dobivanje metodom genetskog
inZenjeringa transgenetskih Zivotinja, koje posjeduju
dodatne kopije somatotropnih gena (PST)
ukljuéenih u njihovu genetsku strukturu. Stanovite
ogranicene mogucnosti smanjenja omasdivanja
trupa svinja hranidbenim c&imbenicima takoder
stvara primjena betaina i kroma u organskim
spojevima.

BETAIN je prirodni metabolit Zivotinjskog
organizma, slicno kolinu, a sluzi kao donator
metilnih grupa, medu ostalim pri tvorbi metionina
(shema 1). Dodatak betaina u hranu izrazito
povecava razinu aktivhog metionina u jetrima.

Shema 1. Mehanizam djelovanja betaina (cit. "Betafin News")
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U istraZivanjima provedenim u Institutu PARC u
SAD utvrdeno je da betain moze zamijeniti 25%
potreba metionina u peradi. Istrazivanja Cadogana
(Best, 1994.; Less backfat, 1994.) provedena u
Australiji pokazala su da koristenje betaina u
krmnoj smijesi za tov svinja teZine preko 55 kg
dovodi do smanjenja debljine slanine (za 14.8%) i
njezinog boljeg ujednacenja. Sli¢no je postignuto u
istrazivanjima Virtanena (Best, 1994.), u kojima su
senke koje su dobivale betain u hrani postizale
tanju slaninu za 0.8 mm. Sli¢no je postignuto,
dakako na osnovi drugadijeg mehanizma, u istra-
sivanjima u kojima je upotrijeblien krom u organ-
skim spojevima.

KROM kao mikromineral nije opcenito priznat
kako neophodan dodatak u krmnom obroku za
svinje. Zbog toga razloga u vedini hranidbenih
normi nisu navedene potrebe za tim vaznim ele-
mentom u pravilnom funkcioniranju organizma, a
isto tako nije uziman u obzir kao komponenta u
premiksima za svinje.

Pretpostavlia se da nedostatak kroma u
premiksima proizlazi iz toga sto je ugraden u
anorganskom obliku kao trovalentni spoj slabo
resorptivan u crijevima (nize od 1%). lpak, taj
mehanizam do sada jo3 nije poznat. Zbog tog
razloga slaba resorptivnost oksida kroma sluzila je
kao pokazatelj u istraZivanjima probavljivosti.

Rezultati najnovijih istrazivanja (Chai, 1993.;
Coenders 1995.; Liarn i sur., 1993 Page i sur.,
1992.: Tilley, 1995. i Greli i sur., 1996.) upucuju na
upotrebu promjene dosadasnjih pogleda na temu
svrhovitosti ugradnje kroma u krmne smjese za
svinje. Poznato je da krom utjee na metabolizam
ugliikohidrata, bjelan¢evina i masti (Coenders,
1995.). On ¢&ini integralni element faktora tolerancije
glukoze, a takoder je i kofaktor vezanja inzulina za
staniénu membranu, $to je bitno u metabolizmu
glukoze. U veéim koli¢inama krom je neophodno
potreban u dijetama s visokim udjelom uglji-
kohidrata (Underwood, 1971.).

Krom je sastavni dio nukleoproteida i proteo-
litskih enzima potrebnih za njihovo funkcioniranje, a
takoder je dio crvenih krvnih zrnaca, évrsto vezan s
transferinom (sadrzaj frakcije beta-globulina).

Nedostatak kroma uzrokuje zastoj rasta,
skraéenje Zivotne dobi kao i smetnje u metabolizmu
glukoze, masti i bjelancevina. U stakora hranjenih
niskim koliginama bjelandevina i kroma (nize od 1
ppm) utvrdeno je razdvajanje roznice i izrazito
pogorsanje vida $to ide u paru sa smanjenjem
nepropusnosti roznice prokrvijenjem krvnih  Zila
garenice. Taj mehanizam jo§ uvijek nije dobro
upoznat.

Ekstremni nedostatak kroma opéenito nije
susretan u normalnim uvjetima hranidbe svinja.
Usprkos tomu, kao S$to i proizlazi iz gore
spomenutih istraZivanja, dodatak organskog kroma
popravlja rezultate tova svinja, a posebno utjece na
smanjenje omascivanja  svinja. Dodatak tog
mikrominerala moZe takoder utjecati na snizenje
razine kolesterola u krvnom serumu.

Page i sur., 1992. dajudi u drugoj polovici tova
200 ppb kroma u obliku pikolanina, utvrdili su
popravak mesnatosti s 50.4 na 52.6% u svinja koje
potiecu iz stada Sveucilista u Luizijani kao i sa 49.6
na 54.1 u tovljenika nepoznatog podrijetla. Razina
kolesterola u tih svinja smanjila se sa 103.0 na 82.7
mg/dl i sa 106.2 na 86.6 mg/dl. Prosjecna debljina
slanine iza 10. rebra smanjila se s 3.26 na 2.78 cm
u svinja iz stada Sveucilista u Luizijani kao i s 3.42
na 2.55 cm u svinja nepoznata podrijetla.

U svojem pokusu Liarn i sur., 1995. davali su
pikolanin kroma u koli€ini od 200, 400 i 800 mg/kg
hrane. U tom pokusu provedenom od tezine tijela
od 54 kg prosje&ni dnevni prirasti tovljenika iznosili
su 760 g u kontrolnoj skupini a u ostalim prema
redoslijedu: 800, 700 i 670 g. Iskori$tenje hrane na
1 kg prirasta iznosilao je 3.14; 3.15; 3.46 i 3.22 kg.
Debljina slanine na hrptu trupa iznosila je 2.50;
2.09:1.851 1.69 cm. U tom pokusu Zivotinje koje su
dobivale u hrani 200 mg kroma imale.su snizenje
koncentracije kolesterola i porast razine inzulina i
kreatinina u krvnom serumu. Povecanjem koli¢ine
kroma u hrani nisu utvrdene promjene spomenutih
svojstava.

Tilley, 1995. je u hrani za tovljenike umjesto
pikolanina kroma upotrijebio nikotinat kroma. Taj je
dodatak davan tovljenicima od 60 do 90-108 kg. U
tom je pokusu utrdeno smanjenje debljine slanine
sa 0.67 do 2.39 mm u krmacica i 2-6 mm u
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nerastica. Utvrdeno je izrazito smanjenje povrsine
lednog misi¢a u nerasti¢a i njihova povrsina je bila
priblizna povrsini kod krmadica.

Osobito zanimljive rezultate postigao je do-
datkom organskog kroma u hranu za tovljenike
Chai (1993.), kaoji je u svojim istraZivanjima koristio
kromirani kvasac. Zivotinje koje su dobivale kvasac
prirastavale su u tovu od 60 do 90 kg, u prosjeku
783 g dnevno u usporedbi s kontrolnom skupinom
samo 638 g. Razlika prosjecnih prirasta je iznosila
22.7%. Iskoristenje hrane na prirast od 1 kg Z.v.
bilo je u pokusnih tovljenika za 5.7% niZe nego u
kontrolnih. Ti su prvi pojeli 0.4 kg (18.2%) dnevno
vize hrane nego kontrolni. Debljina slanine na hrptu
bila je u kontrolnoj skupini 2.209 cm, a u pokusnoj
2.088 cm, Sto predstavlja 5.5%. Grela i sur. (1996.)
u pokusu provedenom na 96 tovljenika pasmine
pulawska pietrain dokazali su pozitivno djelovanje
dodavanja kroma u obliku organskih spojeva (kro-
mirani Kvasac) na tov svinja. Utvrdili su povecéanje
prirasta sa 617 na 646 g, izrazito smanjenje
debljine slanine s 27.9 na 22.6 mm i povecanje
povrsine lednog misica s 43.3 na 46.3 cm”.

Zadnjih godina utvrden je izraziti porast
zanimanja AROMATICNIM BILJEM kao dodatkom
hrani u tovu svinja. Tome je uvelike pripomoglo tzv.
izvjeS¢e Swann, 1969, kojim se tvrdi da ostaci
antibiotika mogu preci u prehrambene proizvode.
To je bio pocetak povlacenja nutritivnih antibiotika
kako je to provedeno u Svedskoj. U Danskoj,
Njemaékoj, Svicarskoj i drugim drzavama takoder
se teZi za ograni¢enjem njihovog udjela u hrani kao
stimulatora rasta.

Nutritivni antibiotici najceSc¢e se zamjenjuju pro-
bioticima i tvarima koje se nalaze u biljikama, a po-
sebice u aromatiénom bilju, fitobioticima. Zanimanju
za aromati¢nom biljem kao dodatkm hrani pomaze
¢injenica $to ono igra sve vecu ulogu u prehrani
ljudi, kako u dijetetici tako i u svrhu lijecenja.

Njihovu upotrebljivost u hranidbi zivotinja potvr-
duju zapazanja. Gluchowski i sur., 1963, Krolikow-
ski, 1961 i Kruszinski 1995, a i rezultati istrazivanja
Fritz i sur., 1990 i 1992, Soroka i Widenski, 1967 i

Zglobnica i sur., 1994. Aromati¢na bilia i njihove
ekstrakte istrazivali su i Bradley, 1978, Campbell,
1973, Isar, 1979, King, 1978, Urbanczyk, 1982. i
Zivkovié¢ i sur., 1978. Rezultati tih istraZivanja
pokazali su da ti dodaci povecéavaju uzimanje hrane
i indekse uzgoja prasadi. Heger, 1992. utvrdio je,
medutim, bolju probavljivost bjelandevina i visu
retenciju dusika u tovljenika hranjenih krmnim
smjesama s udjelom preparata Aromex.

VLASTITA ISTRAZIVANJA

Mogucnost smanjenja omascivanja trupa svinja
hranidbenim Cimbenicima bili su, i jo$ su, takoder
predmet istrazivanja Zavoda za hranidbu Zivotinja
Stocarskog instituta u Brzeziu. Ona obuhvadaju
istovremeno utjecaj dodatka betaina kao i kroma,
odnosno ta dva dodatka primijenjenih zajedno. U
nekim istraZivanjima o utjecaju mogucnosti za-
mjene antibiotika fitobioticima, utvrden je popravak
mesnosti trupa i povecanje povrsine lednog misica.
Zbog toga su rezultati tih istrazivanja takoder
uvrsteni u ovaj Clanak.

A. Rezultati
dodatka Betaina

istrazivanja djelotvornosti

U tom istraZivanju bila su 32 tovljenika linije 990
podijeliena u dvije skupine od kojih su polovica bile
krmacdice, a druga polovica nerastici.

Kontrolna skupina Zivotinja hranjena je krmnom
smjesom bez udjela betaina, a sadrzavala je 13.1
MJ ME, 16.8% sirovih bjelancevina i 0.81 % lizina.

Pokusna skupina tovljenika hranjena je istom
krmnom smjesom kojoj je dodano 2.0 g betaina u 1
kg hrane.

Tovljenici su drzani i hranjeni individualno, a
pokusni tov je trajao od teZine tijela 60 do 120 kg.
Dnevni obroci krmne smjese bili su do 2.4 kg pri
tielesnoj tezini od 60 do 70 kg Zive vage, te 3.2 kg
pri tezini tijela preko 80 kg.

314
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Rezultati provedenog pokusa pokazali su da je
dodatak betaina utjecao pozitivno na brzinu rasta
tovlejnika kao i na iskoristenje hrane za prirast od 1 kg
7.v. (tablica 1). Dnevni prirasti pokusnih tovijenika bili
su za 55 g, tj. 7.0% visi u usporedbi s kontrolnom
skupinom, a razlike su pokazale statisticku znacajnost.
|z podataka prikazanih na tablici 1 proizlazi da betain
dodan krmnoj smijesi za tovljenike utjee na popravak
kakvoée tovljenih svinja. Trupovi pokusnih Zivotinja u

Tablica 1. Rezultati tova i cojena trupa poslije klanja

usporedbi s vi§im sadrZajem mesa u osnovnim
dijelovima trupa za 0.74 kg u Sunki za 2.8%, a
povrsina lednog misica bila je veca za 3 cm’. Isto tako
podaci koji govore o omascenju trupa bili su bolji u
tovljenika koji su dobivali betain. Najvece razlike,
statisticki visoko znacajne, utvrdene su u debljini
slanine na mjestu “C”. Pokusne Zivotinje, u usporedbi
s kontrolnim, imale su takoder tanju slaninu na
grebenu za 5.2% kao i bolji odnos meso-mast.

Table 1. Fattening results and carcass evaluation after slaughter

(Urbanczyk, Hanczakowska, Gawlik, 1996)

Skupina Group Spol - Sex Int.
Opis - Description Kontrolna Betain 7 F M- M
Control Betain

Prosje&ni dnevni prirast (g): 60-112 kg

. 86 84 829 799 -
Average daily gain (g): 60-112 kg 18us &
Upotreba na 1 kg prirasta Z.v..
Consumption / 1 kg b.w. gain:
Hrane (kg) - Feed 3.64 3.49 3.52 3.61 -
ME (MJ) 47.68 45.72 46.11 47.29 -
Sirovih bjelan&evina (g) - Crude protein (g) 611 589 591 606 -
Meso u osnovnim dijelovima (kg) 22.95 23.69 5336 9397 h
Meat in main parts ' ' ' '
Meso u dunki (%) - Meat in ham (%) 69.83a 72.61b 71.96 70.48 -
Povrina presjeka lednog misi¢a (cm”) 47.01 49.97 49.31 4767 |
Loin eye area (cm’) ' ' '
Odnos mast - meso (1:1) - Fat - meat ratio 4.45 4.79 4.73 4.50 *
Prosjeéna debljina slanine s 5 mjesta (cm) 307 291 2 83a 315 .
Average fat thickness in 5 places ' i ) i
Debljina slanine na dijelu "C” (cm) 1.68Bb 1.36Aa 1.36Aa 1 67Bb *
Fat thickness in part “C” ' ' : '

Valja istaéi da su nerastiéi bolie reagirali nego
krmadice na dodatak betaina posebice u slucaju takvih
svojstava kao S$to su odnos mast-meso, debljina
slanine na podrugju togke “C", a ta je interakcija
utvrdena na statistickoj znacajnosti P < 0.09.

Utvrdene biokemijske vrijednosti u krvnom
serumu (tablica 2) sukladne su rezultatima tova kao
i ocjeni trupa nakon klanja. Krvni serum Zivotinja
koje su dobivale betain u hrani sadrzavao je

statisti¢ki vrlo znadajno vecu koli¢inu ukupnih
bjelanéevina (13.2%) i glukoze (28.6%) dok je
istovremeno sadrzaj triglicerida bio niZi za 12.5% u
usporedbi s kontrolnom skupinom.

Provedena analiza sastava masnih kiselina
hrptene slanine tovljenika nije pokazala statisticki
znadajan utjecaj hrani dodanog betaina. Zbroj
zasi¢enih masnih kiselina bio je u slanini Zivotinja
koje su primale betain u hrani nesto nizi.
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Tablica 2. Biokemijske vrijednosti krvnog seruma te sadrzaj masnih kiselina u hrptenoj slanini
Table 2. Biochemical values of blood serum and fatty acid content in back fat

(Urbanczyk, Hanczakowska, Gawlik, 1996)

Skupina Group Spol - Sex
Opis - Description Kontrolna Control | Betain Betain Z-F M-M
Glukoza (mmol/l) - Glucose 4.67Aa 6.01Bb 5.29 5.30
Trigliceridi (mg/dl) - Triglycerides 35.07 30.70 35.40 30.96
Ukupne bjelancevine (g/dl) - Total proteins 8.3%9Aa 9.50Bb 8.72 9.06
Ukupna mast (g/l) - Total fat 4.58 4.76 4.67 4.67
Ukupni kolesterol (mg/dl) - Total cholesterol 109.74Aa 125.90Bb 113.96 120.19
Kolesterol LDL (mg/dl) - Cholesterol LDL 52.69Aa 72.93Bb 58.97 64.91
Kolesterol (HDL (mg/dl) - Cholesterol HDL 50.04 46.83 47.91 49.09

B. Djelotvornost dodavanja kromiranog
kvasca

Chai, 1993, koji je utvrdio poboljsanje dnevnih
prirasta za 22.7% kod tovljenika koji su dobivali
kromirani kvasac. Udio kvasca u hrani nije izazvao
statisticki znacajan utjecaj na ocjenu trupa nakon
klanja, ali ipak su se trupovi pokusnih Zivotinja
odlikovali tanjom slaninom na grebenu (za 0.14 cm,
tj. 4.6 %) slicno kako je to utvrdio i Chai, 1993. U
njegovim su istrazivanjima pokusni tovljenici imali
tanju slaninu grebena za 5.5%. Treba naglasiti, da
u sluc¢aju manje brzine prirasta razlike u indeksima
ocjene trupa nakon klanja mogu biti joS izrazitije.
Kromirani kvasac utjecao je na povecanje sadrzaja
glukoze, ukupnih bjelanc¢evina i ukupnih masti kao i
kolesterola LDL u krvnom serumu, uz istovremeno
smanjenje kolicine triglicerida (tablice 4).

Pokus je takoder proveden na 32 tovlienika
linije 990 podijeljena u dvije skupine po 16 grla, pri
¢emu su polovicu ¢inili nerastici, a drugu polovicu
krmadice. Zivotinje su drzane i hranjene indi-
vidualno potpunom krmnom smjesom koja je sadr-
Zavala 13.1% MJ ME, 16.8% sirovih bjelanCevina i
0.81% lizina. Pokusni tovljenici primali su krmnu
smjesu koja je sadrzavala u 1 toni 300 g kro-
miranog kvasca tvrtke Alltech, dok su kontrolne bile
bez tog dodatka. Pokusni tov je obavljan od tezine
tijela 60 kg do oko 116 kg, a nakon klanja sve su
desne polutke bile disecirane.

Ugradivanje kromiranog kvasca u krmne smje-
se za tovljenike utjecalo je vrlo povolino na rezul-
tate tova (tablica 3). Pokusne Zivotinje prirastale su
prosjecno u razdoblju od 60 do 116 kg za 136 g
dnevno brze, tj. za 17.1% u usporedbi s kontrolnom
skupinom svinja. Pojeli su takoder za 0.58 kg
manje hrane za prirast od 1 kg zZ.v. sto znaci 7.6 MJ
ME i 97 g sirovih bjelancevina. Taj iznenadujuci
rezultat nalazi potvrdu u rezultatima istrazivanja

C. Rezultati istovremene upotrebe
betaina i kromiranog kvasca u tovu svinja

U slijedecem pokusu koji je obuhvatio 56 tov-
lienika podijeljenih u Cetiri skupine po 14 zivotinja u
svakoj, utvrden je utjecaj betaina i kromiranog
kvasca koji su dodavani hrani pojedinacno ili
zajedno.
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Tablica 3. Rezultati tova i ocjena trupa nakon klanja
Table 3. Fattening results and carcass evaluation after slaughter

(Urbanczyk, Hanczakowska, Barowicz, 1996)

Skupina Group Spol - Sex

Opis - Description Kgr;tr:?rlonla . KYasac 5_F M- M Int.
romium yeast

Prosje&ni dnevni prirast (g) - Average daily gain
do 60 kg Z.v. - To 60 kg b.w. 679 646 700b 625a i
60-112 kg Z.v. - 60 to 112 kg b.w. 794a 930b 855 868 ki
Ukupno cijeli tov - Total complete fattening 763 813 796 780 -
Upotreba hrane za prirast 1 kg Z.v. (kg):
Consumption / 1 kg b.w. gain:
do 60 kg Z.v. - To 60 kg b.w. 3.37 3.12 3.10 3.39 -
60-112 kg Z.v. - 60 to 112 kg b.w. 3.66b 3.08a 3.39 3.35 2
Ukupno cijeli tov - Total complete fattening 3.59b 3.10a 3.34 3.35 *
ME (MJ) 47.9b 40.4a 44 4 43.9 =
Ukupno bjelangevina (g) -Total proteins 614b 517a 568 562 *
nss | 2o | wew| mom|
‘:A‘;jiaekrgif:g: :’:\‘;‘ngm 69.83 70.69 72.38b 68.14a .
E;\;FZ';: ,::::a( fn:f)dnog e o) 47.01 46.58 47.93 45.67 "
Odnos mast - meso (1:1) -Fat - meat ratio 4.44 4.41 4.97b 3.88a i
e e e L L I 8 e ik I | O . e

Tablica 4. Biokemijske vrijednosti u krvnom see

rumu te sadrzaj masnih kiselina u hrptenoj slanini

Table 4. Biochemical values of blood serum and fatty acid content in spinal fat

(Urbanczyk, Hanczakowska, Barowicz, 1996)

Skupina Group Spol - Sex
Opis - Description Kontrolna Kvasac 5 _F M- M Int.
Control | Cromium yeast
Glukoza (mmol/l) - Glucose 4.67 5.34 4,57 513 -
Trigliceridi (g/l) - Triglycerides 35.07 30.96 34.03 32.86 -
Ukupne bjelan&evine (g/dl) - Total proteins 8.39a 8.84b 8.66 8.44 -
Ukupna mast (g/l) - Total fat 4.58b 5.28a 4.85 4.85 -
Ukupni kolesterol (mg/dl) - Total cholesterol 109.74 117.10 111.85 113.41 -
Kolesterol LDL (mg/dl) - Cholesterol LDL 52.69 65.38 57.05 58.17 -
Kolesterol HDL (mg/dl) - Cholesterol HDL 50.04 45.53 47.99 48.67 -
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Skupina 1 - krmna smjesa bez dodatka koja je
sadrzavala 12.5 MJ ME, 17.1% sirovih bjelané&evina
i 0.87% lizina.

Skupina 2 - krmna Smjesa je sadrzavala 2 kg
betaina u toni hrane

Skupna 3 - krmnoj smjesi je dodano 300 g
kromiranog kvasca na 1 tonu hrane

Skupina 4 - krmnoj smjesi je dodano isto-

Tablica 5. Rezultati tova i ocjena trupa nakon klanja

vremeno 2 kg betaina i 300
na 1 tonu hrane.

Tov je obavljen u prosjecnoj teZini od 37 do 108
kg u individualnim boksovima na prostirci. Na
pocetku tova davano je 1.6 kg krmne smjese po
grlu, a na kraju 3.2 kg. Prilikom klanja uzeti su
uzorci krvi za biokemijske pretrage, a desne
polovice disecirane su po metodici SKURTCh.

g kromiranog kvasca

Table 5. Fattening results and carcass evaluation after slaughter

(Urbanczyk, Hanczakowska, Swiatkiewicz, 1996)

Skupina Group Spol - Sex
Opis - Description K Betain+
Kontrolna | Betain - VasaC | kvasac | z.p M- M Int
Control Betain romuim Betain+cro-
yoas mium yeast
Prosjeéni dnevni prirasti (g)
Average daily gains
37 do 60 kg - 37 to 60 kg 690 700 720 710 710 700 %
60 do 108 kg - 60 to 108 kg 790 793 811 822 827 781 *
37 do 108 kg - 37 to 108 kg 755 759 776 780 783 752 e
Iskoristenje hrane za prirast 1 kg z.v. (kg):
Feed utilization for 1 kg b.w. gain
37 do 60 kg - 37 to 60 kg 3.08 3.03 2.98 2.98 2.99 3.04 5
60 do 108 kg - 60 to 108 kg 3.86 3.93 3.88 3.83 3.76 3.99 %
37 do 108 kg - 37 to 108 kg 3.61 3.64 3.59 3.55 351 3.69 *
Meso osnovih dijelova (kg) 22.07 | 2255 | 2243 | 2144 | 2251 | 2173 -
Meat from main parts
Meose u dunki (%) 7299 | 7272 | 7197 | 7264 | 7434b| 70824 |
Meat percentage in ham
Povréina presjeka lednog misica (cm) | . o 4476 | 4372 | 44.96 46.48b | 4210a| +
Loin eye area
Odnos mast - meso (1:1) 4.61 4.64 4.39 4.8 520b| 4.03a| *
Fat - meat ratio
Prosjec¢na debljina slanine s 5 mjesta (cm) 2.86 268 2.82 285 2633 2.97b -
Average fat thickness in 5 places
Debljina slanine na mjestu “C” (cm) 1.51 1.45 1.79 1.57 1.31a 1.850 .
Fat thickness in place “C"
Salo s desne strane (kg) 0.78 | 074 0.81 0.70 0.65a | o0.86b| *
Fat from the right side
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Tablica 6. Biokemijske vrijednosti krvnog seruma i sadrzaj masnih kiselina u hrptenoj slanini

Table 6. Biochemical values of blood serum and fatty acid content in back fat

(Urbanczyk, Hanczakowska, Swatkiewicz, 1996.)

Skupina Group Spol - Sex
Opis - Description Betaint
Kontrolna| Betain | Kvasac Kvasac x
Control | Betain |Cromium g in+crod e M- M Int.
yeast |miym yeast

Glukoza (mmol/l) - Glucose 3.93 412 3.62 4.16 3.82 4.10 -
Trigliceridi (mg/dl) - Triglycerides 33.08 31.93 33.91 40.57 36.34 33.40 -
Ukupne bjelancevine (mg/ml) - Total proteins 8.62 9.01 9.35 8.79 9.05 8.83 -
Ukupna mast (mg/dl) - Total fat 252.9 2583.9 2251 247.8 243.3 246.5 -
Kreatinin (mg/dl) - Creatinine 1.1 1.00 1.10 0.98 1.06 1.04 -
Ukupni kolesterol (mg/dl) - Total cholesterol | 103.0 104.8 103.6 102.9 107.2 100.0 -
Kolesterol HDL (mg/dl) - Cholesterol HDL 48.1ab | 46.6ab| 49.1b 41.5a 46.6 46.1 -
Kolesterol LDL (mg/dl) - Cholesterol LDL 48.2 51.9 49.0 53.2 53.9 47.2 -

Rezultati prikazani na tablicama 5 i 6 nisu pokazali
statisticki znacajan utjecaj istrazivanih ¢imbenika, ali
je, medutim, dodatak kromiranog kvasca povecao
prirast tovljenika za 2.8%, a istovremeni dodatak
kvasca i beatina za 3.3%. lIzrazitu tendenciju
popravljanja ocjene trupa nakon klanja pokazale su
pokusne Zivotinje, posebice one koje su hranjene
krmnom smjesom sto je sadrzavala betain. Trupovi tih
Zivotinja, u usporedbi s kontrolnom skupinom, imali su
tanju slaninu za 1.8 mm, $to predstavija 6.3% sli¢no
pokusu 1. Imali su takoder za 0.48 kg viSe mesa u
trupu kao i povecéanu povrsinu lednog misica za 0.86
cm’. Sliénost tih rezultata s rezultatima pokusa izgleda
da nile sluéajna. Treba podvuéi cinjenicu da su
nerastiéi reagirali u vecem stupnju nego krmacice, sto
je potvrdeno statisticki znacajnom interakcijom. Kod
tovljenika koji su primali betain primijec¢eno je stanovito
smanjenje spolnog dimorfizma u klaoni¢kim vri-
jednostima. U tom se pokusu kromirani kvasac
pokazao nesto manje djelotvoran u usporedbi s prvim
pokusom. U prvom razdoblju tova popravak prirasta je
iznosio samo 30 g (4.3%) u prosjeku dnevno, a u
drugoj polovici tova 21 g (2.7%). Nije utvrden siner-
gizam u djelovanju betaina i kromiranog kvasca. Ta
problematika je trenutno predmet istraZivanja u nasem
Zavodu.

D. Djelotvornost primjene aromatiénog
bilja i njihovih ekstrakata u hranidbi tovnih
svinja

Cili pokusa je bio utvrditi utjecaj dodatka
krmnim smjesama za tov svinja mjeSavine aro-
matic¢nog bilia (Fermix) i biljnog ekstrakta (Aromex)
na rezultate tova i ocjenu trupa nakon klanja.

Pokus je proveden na 24 tovljenika linije 990
podijelienih u tri skupine po 8 grla, pri ¢emu su u
svakoj skupini polovica bile zenke, a druga polovica
muzjaci. Sve su Zivotinje hranjene krmnim
smjesama koje su sadrzavale 12.9 MJ ME,
17.7/115.8% sirovih bjelancevina te 0.82/0.68%
lizina. Krmne smjese su se razlikovale u sadrzaju
dodanih pripravaka Aromex u koli¢ini od 300 g/t
hrane (skupina 2) ili 5kg aromati¢nog bilja na tonu
hrane (skupina 3). Kontrolni tovljenici nisu dobivali
niti jedan dodatak. Sve su Zivotinje drzane i hra-
njene individualno od oko 30 kg do 110 kg Z.v.
Dnevni obroci krmne smjese iznosili su od 1.6 kg
(pri tezini tijela od 30 do 40 kg) do 3.2 kg pri tezini
preko 90 kg Z.v.

Rezultati tova i ocjene trupa nakon klanja
prikazani na tablici 7 pokazuju da su upotrijebliena
mjesavina aromati¢nog bilia kao i pripravaka od
biljnih ekstrakata vidljivo popravili indekse tova.
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Zivotinje koje su dobivale aromati¢no bolje rasle su
u tijeku cijelog razdoblja tova oko 11.7%, a one s
udjelom ekstrakata u krmnoj smjesi za 8.8% brze u
usporedbi s kontrolnom skupinom, a dobivene su
se razlike pokazale statisticki znacajne. Najvecéa
djelotvornost oba dodatka bila je utvrdena u
zadnjem stadiju tova i teZini tijela od 85 do 110 kg
7.v. Ti se rezultati podudaraju s onima iz prethodnih
istraZivanja (Urbanczyk, Hanczakowska, 1996.)

Tablica 7. Rezultati tova i ocjena trupa poslije klanja

Primijenjeni dodaci utjecali su takoder na
smanjenje iskoristenja hrane na 1 kg prirasta Z.v.,
§to je bilo u pokusnih Zivotinja za 9.1 do 9.6% nizZe.
To predstavija ustedu od 0.34-0.36 kg krmne
smjese. Dodana aromaticna bilja i ekstrakti nisu
imali statisticki znacajnog utjecaja na ocjenu trupa
nakon klanja. Ipak je primijeceno odredeno
smanjenje debljine slanine i nevelik porast povrsine
lednog misica kao i sarzaja mesa u sunci.

Table 7. Fattening results and carcass evaluation after slaughter

(Urbanczyk, Hanczakowska, Swiatkiewicz, 1996.)

Skupina s ekstraktom Skupina s ljekovitim

. o Kontrolna skupina | biljaka i liekovitog bilja biljem

Qpi=-- Desanplion Control Group Group with plant and Group with flavour
flavour plants extract plants

Prosjeéni dnevni prirasti (g):
Average daily gain
30 do 60 kg - 30 to 60 kg 628 662 685
60 do 85 kg - 60 to 85 kg 780 818 843
85 do 110 kg - 85 to 110 kg 698a 823b 818b
30 do 110 kg - 30 to 110 kg 685a 745ab 765b
Iskoridtenje hrane na 1 kg prirasta Z.v. (kg):
Feed utilization per 1 kg b.w. gain
30 do 60 kg - 30 to 60 kg 3.05 2.89 2.84
60 do 85 kg - 60 to 85 kg 3.71 3.49 3.44
85do 110 kg - 85to 110 kg 4.61b 3.89a 3.99a
30 do 110 kg - 30 to 110 kg 3.74b 3.40a 3.38b
Meso osnovnih dijelova (kg) 9992 23.27 2197
Meat from main parts ]
Postotak mesa u Sunki (%) 69.10 71.28 71.59
Percentage of meat in ham
Povrsina presjeka lednog misic¢a (cm?) 38,83 4299 39.33
Loin eye area
Odnos mast - meso (1:1) 4.08 4.01 435
Fat - meat ratio '
Prosje&na debljina slanine s 5 mjesca (cm) 296 294 274
Average thickness of ham in 5 places
Prosje¢na debljina slanine na mjestu “C” 178 166 1.59
(cm) Average thickness of fal in place "C” ’
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Tablica 8. Rezultati tova i ocjena trupa nakon klanja hranjenje semi ad libitum

Table 8. Fattening results and carcass evaluation after slaughter - Feeding semi ad libitum

(Urbanczyk, Hanczakowska, 1996.)

Skupina | Skupina Il Skupina Ill
Opis Avotan Bez dodatka Aromex
Description Group | Group Il Group I

Avotan No supplement Aromex

Prosjeéni dnevni prirasti (g) - Average daily gains
27 do 60 kg - 27 to 60 kg 593 (99) 598 (100) 605 (101)
60 do 116 kg - 60 to 116 kg 862 (107) 804 (100) 865 (108)
27 do 116 kg - 27 to 116 kg 720 (102) 706 (100) 728 (103)
Iskoristenje hrane za prirast 1 kg z.v. (kg):
Feed utilization for 1 kg b.w. gain
27 do 60 kg - 27 to 60 kg 2.90 (100) 2.88 (100) 2.84 (99)
60 do 116 kg - 60 to 116 kg 3.18 (92) 3.46 (100) 3.05 (87)
37 do 116 kg - 37 to 116 kg 3.07 (97) 3.18 (100) 3.01 (95)
Al . ol i il 649 - 28
Meso osnovih dijelova (kg) - Meat from main parts 23.30 22.40 23.66
Odnos mast - meso (1:1) - Fat - meat ratio 5.29 5.16 5.04
E;io:jzjgzlzbljina slanine s 5 mjesta (cm) 280 280 295
Debljina slanine na mjestu “C” (cm) 149 155 152
Fat thickness in place “C”

U sliedeéem pokusu ispitan je - u prvom pokusu
primijeéen korisni utjecaj dodatka ekstrakta aroma-
tinog bilia (Aromex) na rezultate ocjene trupa
nakon klanja kao i usporedba njegove djelotvornosti
s nutritivhim antibiotikom. Taj pokus je proveden na
120 tovljenika linije 990 podijeljenih u tri hranidbene
skupine, pri ¢emu su polovica bile Zenke a druga
polovica muzjaci.

U tom pokusu 48 tovljenika je drzano u
boksovima po 4 grla i hranjeno sukladno Normama
hranidbe Zivotinja, a 72 su tovljenika drzana u
boksovima po 4 ili 8 grla hranedi se po volji. Sve su
Zivotinje hranjene Krmnim smjesama Kkoje su

sarzavale 13 MJ ME, 18/16% sirovih bjelanCevina
te 0.90/0.81% lizina.

Skupina 1 - pozitivna kontrola - u krmnoj smjesi
je upotrijeblien premiks koji je sadrZzavao Avotan

Skupina 2 - negativna kontrola - krmna smjesa
je bila bez dodatka antibiotika i pripravka Aromex

Skupina 3 - pokusna - Zivotinje su primale
krmnu smjesu koja je sarzavala 300 g preparata
Aromex-Solid u 1 toni hrane.

Udio preparata Aromex u krmnoj smjesi za
tovljenike (tablica 8) povecao je priraste u cijelom
razdoblju tova za 3% i smanjio iskoristenje hrane
na 1 kg z.v. prirasta za 3-5% u odnosu na Zivotinje
koje su dobivale krmnu smjesu s i bez antibiotika.
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Table 9. Rezultati tova i ocjena trupa nakon klanja - Hranjenje ad lititum

Table 9. Fattening results and trunk evaluation after slaughter - Feeding ad libitum

(Urbanczyk, Hanczakowska, 1996.)

Skupina | Skupina Il Skupina ll|
Opis Avotan Bez dodatka Aromex
Description Group | Group I Group Il

Avotan No supplement Aromex

Prosjeéni dnevni prirasti (g) - Average daily gains
27 do 60 kg - 27 to 60 kg 809 (101) 804 (100) 842 (105)
60 do 116 kg - 60 to 116 kg 883 (96) 922 (100) 934 (101)
27 do 116 kg - 27 to 116 kg 855 (98) 872 (100) 899 (103)
IskoriStenje hrane za prirast 1 kg Z.v. (kg):
Feed utilization for 1 kg b.w. gain
27 do 60 kg - 27 to 60 kg 2.73 (98) 2.79 (100) 2.76 (99)
60 do 116 kg - 60 to 116 kg 3.32 (97) 3.42 (100) 3.24 (95)
27 do 116 kg - 27 to 116 kg 3.08 (97) 3.18 (100) 3.07 (97)
Povrsina presjeka lednog misiéa (cm’
o pres g misica fom} 44.64 43.22 43.33
Meso osnovih dijelova (kg) - Meat from main part 22.94 22.67 23.00
Odnos mast - meso (1:1) - Fat - meat ratio 4.31 412 4.09
Prosjec¢na debljina slanine s 5 mjesta (cm
Averjage fat thicJ;kness in5 place; i il s i
Debljina slanine na mjestu “C” (cm
Fat t:wickness in placeJ 8" i e 2 Ge

Pri hranjenju tovljenika semi ad libitum najveca
ucinkovitost primijenjenog pripravka utvrdena je u
drugoj polovici tova, a kod hranjenja ad libitum
(tablica 9) ta je ucinkovitost bila visa na pocetku, {j.
pri tezini tijela od 27 do 60 kg.

U hranu dodavan Aromex nije znacajo utjecao
na ocjenu trupa poslije klanja, ali je ipak zapazeno,
a u Zivotinja koje su primale taj pripravak i bile
hranjene ad libitum, vecu povrsinu lednog misica,
vecu koli¢éinu mesa u osnovnim dijelovima, te udio
mesa u Sunki iako je istovremeno primije¢eno vece
omascdivanje.

U sliedec¢em pokusu (tablica 10) obavljenom na
42 tovljenika usporedivana je djelotvornost mje-
Savine aromaticnog bilja (Fermix) s nutritivnim
antibiotikom. KoriStena je krmna smjesa koja je

sadrzavala 125 MJ ME, 17.1 % sirovih bje-
lan¢evina i 0.87% lizina.

Skupina 1 - krmna smjesa bez dodatka
antibiotika i aromati¢nog bilja

Skupina 2 - dodan Avotan u Koli¢ini od 20 ppm
na 1 kg krmne smjes

Skupina 3 - krmna smjesa je sadrzavala 1%
Fermixa

Zivotinje su hranjene i drzane individualno
dobivajuci na pocetku tova (30-40 kg Z.v.) 1.6 kg
krmne smjese po grlu dnevno, a na kraju tova
(preko 90 kg z.v.) 3.2 kg te same krmne smjese.
Tov je trajao do tezine tijela od oko 108 kg, a nakon
njegovog zavrSetka sve su Zivotinje zaklane i
obavljena je disekcija po metodi SKURTGh.
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Tablica 10. Rezultati tova i ocjena trupa nakon klanja

Table 10. Fattening results and trunek evaluation after slaughter

(Urbanczyk, Hanczakowska, Swiatkiewicz, 1996.)

Skupina - Group Spol - Sex Int.
Opis - Description Kontrolna | Avotan |Aroamtinobilie| Z-F M-M
Control Avotan | Medicinal Plants
Prosjecni dnevni prirasti (g)
Average daily gains
37 do 60 kg - 37 to 60 kg 690a 744b 699ab 687a 734b *
60 do 108 kg - 60 to 108 kg 790 786 833 809 797 -
37 do 108 kg - 37 to 108 kg 755 771 778 763 773 -
Iskoristenje hrane za prirast 1 kg z.v. (kg):
Feed utilization for 1 kg b.w. gain
37 do 60 kg - 37 to 60 kg 3.08 2.86 3.05 3.11b 2.89a *
60 do 108 kg - 60 to 108 kg 3.86 3.94 3.76 3.83 3.88 -
37 do 108 kg - 37 to 108 kg 3.61 3.59 3.53 3.59 3.56 -
Mesbiseniniks dijelnia (o) 22.12 23.13 22.78 2297 | 22.39 :
Meat from main parts
Meso u Sunki (%) - Meat in ham (%) 72.86 73.12 71.87 73.38 71.85 &
o) i s AR 5
F oyrsma presjeka lednog misi¢a, cm 43.90 47.30 4355 46.53 43.31 *
Loin eye area
Odnos mast-meso (1:1) - Fat - meat ratio 4.55 4.96 4.53 5.13b 4.23a *
Prosjeéna deb.Ulna slar.une s 5 mjesta (cm) 2 86b 5 573 2 79ab 2622 287b *
Average fat thickness in 5 places
Debljlpa slanine s mjesta “C” (cm) 1 51 139 156 132a 1.66b *
Fat thickness in place “C”
Rezultati tog pokusnog tova pokazuju da ZAKLJUCCI

dodavanje antibiotika i aromati¢nog bilja povecava
prosjecne dnevne priraste tovljenika sa 755 g na
771 i 778 g. Ta je djelotvornost bila visa s
Avotanom na pocetku tova (+7.8%), a u slucaju
aromaticnog billa na kraju (+5.4%). Primjena
aromatiénog bilia i Avotana izazvalo je odredene
tendencije poboljSanja kakvoce trupova. To se
posebice odnosi na koli¢inu mesa u osnovnim
dijelovima, kojega je u odnosu na kontolne polovice
bilo vise za 0.66-1.01 kg. Slicna pojava primijecena
je i u ranije opisanim pokusima.

Rezultati provedenih istrazivanja pokazuju da
utjecaj upotrijeblienih dodataka na ocjenu trupa nakon
klanja nije bio tako izrazit kao u ranije spomenutim
istraZivanjima osobito pri upotrebi hormona rasta
(PST) kao i betaagonista. Ipak, oni opravdavaju
upotrebu betaina i kromiranog kvasca u proizvodnji
svinjskog mesa. Betain se moze preporuditi osobito u
krmnim smjesama koje ne sadrze premikse s kolinom.

Problem upotrebe tih dodataka predmet je daljnjih
istraZivanja Stogarskog instituta u Krakovu u Poljskoj.
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SUMMARY

This summary presents the results of the studies carried out at the
Department of Animal Nutrition of the National Research Institute of Animal
Production in Cracow on the possibility of decreasing pig carcass fatness
by supplementing betaine, chrome yeast, herbs and herb extracts in feeds.

In experiment |, the addition of 2 kg betaine per 1 ton feed in the
second half of fattening improved fattening performance and carcass
evaluation. The experimental animal grew faster by 7%, used 4.1% less
metabolizable energy per 1 kg b.w. gain, and had 5.2% thinner backfat. In
experiment Il the body weight gains did not improve, but the backfat
thickness of the experimental fatteners was lower by 6.3% than in the

control animals.

In both experiments the barrows were found to be more responsive
than gilts to betaine supplementation, which resulted in decreasing sexual
dimorphism of the slaughter traits. These findings were confirmed by some
results of the biochemical analysis of blood.

Introducing 300 g chrome yeast per 1 ton feed increased pig body
weight gains by body weight gains improved by merely 2.8% and backfat
thickness decreased by merely 1.4%. Combined supplementation of
betaine and chrome yeast showes no synergistic effect of both additives.

In three experiments on fatteners given herbs and herb extracts the
weiht gains improved throughout the experimental period from 2.5 to 3.1%
and decreased feed intake per 1 kg b.w. by 2.2 to 5.0%. This improvement
was more marked in the second part of fattening with semi ad libitum
feeding (5.4-8.0%). The animal fed herbs and herb extracts in mixtures
showed a tendency for increasing the lean content of carcass and loin eye

area.
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