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SAZETAK

Djelotvorni uginak multienzimskog pripravka istraZivan je tijekom vige
pokusa u hranidbi brojlera, prasadi, svinja u tovu i kokosi nesilica.

Tijekom Cetiri provedena pokusa na veéem broju brojlerskih pilica (u
laboratorijskim uvjetima), multienzimski pripravak djelovao je na povecanje
prirasta (0,75 - 5,33: prosjecno 2,98%) i na pobolj$anje iskoristenja hrane
(1,92 - 8,34; prosjecno 4,69%).

U hranidbi prasadi (10 — 24 kg) multienzimski pripravak poboljsao je
iskoristenje hrane za 8,46% y usporedbi s kontrolnom skupinom. Ukupne
masti, sadrzane u krvnoj pazmi, bile su nize skupini prasadi hranjenoj
multienzimskim pripravkom, dok su ostali hematologki pokazatelji kao $to
su: glukoza, ALT i AST plazme bili jednaki za pokusnu i kontrolnu skupinu
(pokus je provedan u laboratorijskim uvjetima).

U tovu svinja (24 - 60 Kkg), pokusne skupine koje su konzumirale
multienzimski pripravak postogle su 5,26% Povoljnije iskoristenje hrane
(Pokus je proveden u laboratorijskim uvjetima).

Pokus s nesilicama za konzumna jaja proveden je na peradarskoj farmi
u dvije nastambe sa 17.450 (pokusna skupina) i 17.460 (kontrolna skupina)
nesilica. Tijekom razdoblja od 254 dana nije bilo statisticki znacajnih razlika
U proizvodnji jaja i utrodku hrane izmedu istraZivanih skupina, iako je
pokusna skupina nesilica dobivala energetski siromasniju hranu.
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UvoD

Premda je velika industrijska proizvodnja en-
Zima otpocela 60 - tih, enzimi namijenjeni hranidbi
Zivotinja razvijeni su tek kasnije. Koligina dostupnih
informacija o primjeni enzima u hranidbi Zivotinja je
impresivna, $to je rezultat prave eksplozije
znanstvene baze, koja inaugurira masovnu pri-
mjenu industrijskih enzima u industriji stoéne hrane
(COWAN, 1993., 1995.). Enzimi se Klasificiraju
prema supstratu u kojem djeluju i po njihovoj
specifiCnosti. Poznato je oko 2500 razligitih enzima.
Oni nisu Zivi organizmi, ve¢ proizvod Zivih orga-
nizama, kao $to su bakterije, kvasci, fungi, tkiva
biljaka i Zivotinja. Mnogi komercijalni enzimi bak-
terijskog su (Bacillus sp.) ili fungalnog (Asperrgillus
Sp.) podrijetla (FERKET, 1996.).

Skandinavci medu prvima pokredu primjenu
enzima u stonoj hrani zbog bolje iskoristivosti
je€ma i relativno vise cijene psenice. Europa je
danas uglavnom najvedi potroS§ac¢ enzima u stocnoj
hrani, a glavni sektor primjene su proizvodnja
prasadi i peradarska proizvodnja. COWAN, 1995,
smatra, da 40% proizvedene hrane u Europi,
namijenjene prasadi i brojlerima, sadrzi enzime dok
samo 10% hrane za nesilice sadrze enzime. Prema
BROWN, 1995. povecanje trzista pokazuje da u
Velikoj Britaniji 90 - 95% ukupne brojlerske hrane
sadrZi enzime, a u svjetskim razmjerima (razvijene
zemlje) enzimi se unose u 60 - 70% hrane za
perad, koja se temelji na psenici. Popularnost
primjene enzima u sto¢noj hrani posliedica je
tradicionalne  socijalne i ekonomske filozofije,
problema vezanih uz zastitu okolisa, te jadanja
djelotvornosti u Zivotinjskoj proizvodniji.

Stav potro$aga poljoprivrednih proizvoda krede
se od zahtjeva za izuzimanjem lijekova iz stoéne
hrane do potpuno prirodnog snabdjevanja hranom.
Da bi udovoljili ovim zahtjevima proizvodadi peradi i
svinja moraju prestati koristiti farmaceutske aditive
u sto¢noj hrani (FERKET, 1996.).

Pri_ odabiru enzima treba posvetiti posebnu
paznju sastavu obroka i kompoziciji enzima, a na-
ro€ito sadrZaju osnovnih topivih i netopivih neskrob-
nih polisaharida sadrzanih u itaricama (pSenica i
je€am). Nadalje bitni su toplinska stabilnost i utjecaj
tehnoloskih uvjeta na aktivnost enzima u hrani.
Enzimi su posebice osjetljivi na paru pa se bez

zastite aktiviraju, procesom peletiranja ili ekstru-
diranja. Sto se tige bududeg razvoja na podrugju
primjene enzima u sto&noj hrani povedat ce se
raznolikost krmiva na koja enzimi u&inkovito djeluju.
Pokazalo se, da ENERGEX, razgradujuéi stanicénu
stijenku soje, repigine saéme i graSka znacajno
pobolj$ava iskoristivost energie (COWAN i sur.,
1994.). Dakle, enzimski koktel ili enzimski pripravak
nacinjen sa specifiénim sirovinama puno je dje-
lotvorniji.

Pojam viskoznosti (BEDFORD i CLASSEN,
1991.) prvi je stupanj u razumijevanju uginkovitosti
‘endo” djelovanja B-glukanaze i arabino ksilanaze u
pogledu uspjesnosti probave, posebice kod peradi.
Selekcijom odgovarajucih tipova ksilanaza, nega-
tivan ucinak viskoznosti moze se reducirati kod
razliCitih tipova arabino ksilana zastupljenih u
bilinim krmivima (GRUPPEN, 1992.) Aktivnost en-
zima uglavnom je rezultat razgradnje topivih
Supstrata. KORMELIK, 1992. istice, da niti jedan od
enzima Aspergillus awamori nije aktivan prema
netopivim ksilanazama.

MUL i BONTE, 1995. izvjeScuju, da je uginak
ugljikohidratnog tipa enzima, izazvan brojnim inter-
aktivnim mehanizmima, samo djelomi¢no razumiljiv i
nije lako odrediv, te da je kinetika probave i
apsorpcije $kroba, bjelan¢evina,lipida, neskrobnih
polisaharida i proizvodnja bio - aktivnih oligo i
monomera vazan parametar u odredivanju ukup-
nog ucinka na fiziolo§koj razini. Unato& intenzivnog
koriStenja enzima u hrani Zivotinja, kojima se po-
boljSava iskoristenje hrane i spreavaju probavni
poremecaji, fizioloski mehanizam koji uzrokuje pro-
matrane uginke nije jo$ potpuno razumljiv.

Polisaharidi su kompleksna grupa komponena-
ta, koje se medusobno bitno razlikuju u kemijskom
sastavu, fizickim svojstvima i fizioloskoj aktivnost;.
Neskrobni polisaharidi ukljuéuju: celulozu, hemi-
celulozu, pektine i oligosaharide. Oni imaju malu
nutritivnu vrijednost i smanjenu probavljivost, Ptice
ne proizvode endogene enzime sposobne za raz-
gradnju kompleksnog matriksa B(a) - veze ne-
Skrobnih polisaharida. Hranidbeno poboljSanje s
€gzogenim enzimima u stvari ovisi o tri medu-
ovisnosti: ciljnom supstratu, enzimskom pripravku,
(sastav, stabilnost) i Zivotinji (vrsta, tip, starost)
(HUYGHEBAET, 1995.).
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Cetiri su mogude funkcije dodanih enzima u
sto¢noj hrani:

® Mogu povecéati vrijednost uskladistenih polisa-
harida i bjelancevina §to su u protivnom ne-
dostupni enzimima organizma. Prirodna vrijed-
nost krmiva je funkcija koli¢ine koju Zivotinje
mogu metabolizirati i koristiti produktivno za
rast, reprodukciju ili uzdrzne potrebe. Za mnoge
Zitarice produktivna vrijednost je ograni¢ena
sadrzajem vlaknine polisaharida (celuloza),
polisaharidnih matriksa (pektini, hemiceluloze,
glikoproteini) i inkrustiranih tvari (lignin). Razlika
izmedu ukupne energije i metabolidke energije
pojedinih krmiva je koliina neiskoristene ener-
gije za proizvodne potrebe, uglavnom energije
koja u obliku strukturalnih ugljikohidrata. Ko-
ristenjem enzima sposobnih da kidaju te i takve
ugllikohidrate, hranjive tvari kao $to su $krob,
bjelanCevine, masti, dostupna su i prema tome
korisnija metabolicka energija te krmiva postaju
znacajno iskoristivija (FERKET, 1996.).

® Dodani enzimi kidaju specifiéne veze u krmi-
vima koja tjelesni enzimi obi¢no ne razgraduju,
te na taj nacin osiguravaju dodatne hranjive
tvari. Enzimi ocito razgraduju staniénu stijenku
endosperma koja je polisaharidnog podrijetla
(PETTERSON i AMAN, 1989.). Moguce je da
neke energetske oblike mogu koristiti Zivotinje,
kao glukozu iz B - glukanske veze.

® FEgzogeni enzimi mogu pridonijeti zadovoljenju
probavnih potreba mladih Zivotinja, kada je
proizvodnja endogenih enzima ogranic¢ena.
Potencijalno  korisni  $krob i bjelanéevine
izbjegavaju razgradnju u tankom crijevu peradi i
svinja (LOW i LONGLAND, 1990.). Takva ne-
potpuna probava rezultat je nedovoljne proiz-
vodnje enzima (posebice kod mladih Zivotinja)
$to je Cesto kod pojave stresa, kao §to su
odbice, vakcinacija, nepovoljni uvjeti drzanja
itd. U takvim trenucima dodavanje egzogenih
enzima mozZe pridonijeti pobolj$anju probave i
boljem iskoristenju hranjivih tvari.

® Enzimi mogu razgraditi razligite antinutritivne
¢imbenike mnogih krmiva povedavajuéi tako

njihovu hranidbenu vrijednost. Mnogi sastojci
hrane i nusproizvoda sadrzavaju antinutritivne
tvari koje imaju $tetan hranjivi uginak sto se
Cesto manifestira kao: depresija rasta, sma-
njenje konzumacije hrane, losija pigmentacija,
problemi s nogama, proljevi, onegi§éeno perje i
jaja, vlaZzna prostirka, poveéan mortalitet.
Bioaktivne komponente multienzimskog pri-
pravka, namijenjenog hranidbi domadih zivotinja,
proizvedene su iz selekcioniranih vrsta Aspergillus
niger i Bacillus sp. Priravak sadrzava: o - amilazu,
B - glukanazu, alkalnu proteinazu s pridodanom
ksilanaznom i celulaznom aktivnoéu. Ovaj multi-
enzimski pripravak, rezultat vlastite proizvodnje,
koriSten u hranidbi peradi, prasadi i svinja, zado-
voljio je ostvarenim rezultatima.

PILICI U TOVU

Ucinkovitost multienzimskog pripravka u tovu
pilica istrazivana je u 4 pokusa (BRANKA
MARKOVIC - DEVCIC i sur., 1995.). U pokusima 1
i 2 pilici su drzani u kavezima, dok su u pokusima 3
i 4 pilici drzani podno na dubokoj prostirci. Pokusi
su trajali 0 - 50 dana starosti piliéa koji su hranjeni
po¢etnom krmnom smjesom (0 - 30 dana) i
zavrSnom krmnom smjesom (30 - 50 dana). Sastav
i hranidbena vrijednost krmnih smjesa sva 4 pokusa
prikazani su na tablici 1.

Rezultati tova piliéa, sva &etiri provedena po-
kusa, prikazani su na, tablici 2. Povecanje prirasta
kretalo se od 0,75% do 5,33% s prosje€nom vri-
jednoscu od 2,98% visom u usporedbi s kontrolnom
skupinom. U isto vrijeme konzumacija hrane bila je
prosjeCno 1,92% niza za pokusne skupine. Po-
boljSanje konverzije hrane pokusnih skupina, kre-
talo se u intervalu od 1,92 - 8,34% s prosje¢nim
poboljsanjem od 4,65% u usporedbi s kontrolnim
skupinama. Dobiveni rezultati u skladu su s brojnim
istrazivanjima koja se odnose na primjenu multi-
enzimskih pripravaka u hranidbi pili¢a u tovu.
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Tablica 1. Sirovine i hranjiva vrijednost
pilicima

Table 1. Ingredients and nutritional values of sta
and 4.

pocetne i zavréne krmne smjese u pokusima 1, 2, 3 i 4 na tovnim

rter and finisher mixture in chicks fattening in trials 1,2, 3

Pocetna krmna Zavr$na krmna

Pocetna krmna Zavr$na krmna

Hranjiva vrijednost - Nutritional values

S. bjelanéevine - Crude protein 21.38

20.57

S. mast - Crude fat 7.25 ’ 7.25
Sirova viaknina - Crude fibers 3.95 [ 401 | 401

Pepeo - Ash 5.69

Metionin - Methionine

smjesa % smjesa % smjesa % smjesa %

Sirovine - Ingrediens Starter mixture % Finisher mixture % Starter mixture % Finisher mixture %

Kontrola | Pokus | Kontrola Pokus | Kontrola | Pokus Kontrola | Pokus

Control Trial Control Trial Control Trial Trial
Kukuruz - Corn i32.40 32.80 18.75 21.75
PSenica - Wheat ’ - -__ 20.00 20.00
Jegam - Barley , 2400 | 2400 | 2400 | 2400 20.00
Sojina saéma - Soybean meal ’ 30.00 Fo.oo / 27.50 | 27.50 18.00
Kvasac - Feed yeast ’ 500 | 500 | 500 | 500 | 10.00 m 9.00
Mast - Fat animal 500 | 5.00 5.00 5.00
Lucerna deh. - Alfalfa deh. [ - - 2.00 2,50
Dikalcij fosfat - Dicalcium phosphat | 150 1.50 150
Vapnenac - Limestone 120 | 120 | 120 | 120 | 120 1.20
Premix PT 0.50 ’ 0.50 ‘ 050 | 050 | 050 | o050 0.50
Sol - Salt , 0.30 Wo ! 0.30_L 0.30 ﬁ).so 0.30
Metionin - Methionine ’ 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | o410 0.10

19.06

5.75

7.10

3.69
5.60

Lizin - Lysine ‘ 1.17
Kalcij - Calcium ’ 0.87
Ukupni fosfor - Total phosphor I 0.68
ME (MJ/kg) ’ 12.18
“*MEP= Multienzimatski pripravak - Multienzymatic preparation
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Tablica 2. Rezultati tova pili¢a u tijeku 50 dana tova
Table 2 Results of chicks fattening during 50 days

Poboljsanje u
odnosu na
Pokusi - Trials 1 2 3 4 kontrolnu skuplr\u
Improvements in
relation to control
groups
Kontrola| Pokus |Kontrola| Pokus |Kontrola| Pokus |Kontrola| Pokus | Indeks % Index %
Skupina - Group
Control | Trial | Control | Trial | Control | Trial | Control | Trial
MEP - 0.1 - 0.1 - 0.1 - 0.1
Broj pilica - pocetna
95 100 105 104 102 102 102 102
Number of chicks - start
Broj pilica zavrsna
93 91 - 99 99 91 97 101 96
Number of chicks — finish
Ukupni prosjecni tezinski
prirast/g - Total average |2095 2139 2137 2153 2030 2104 1877 1977*
weight gain/g
Indeks, % - index, % 100.00| 102.10| 100.00| 100.75| 100.00| 103.74| 100.00| 105.33 2.98
Ukupno pojedeno
hrane/g - Total feed 4584 4477 |4789 |4422 |4843 |4779 |4405 4551
consumpti./g
Indeks, % - Index, % 100.00| 98.44| 100.00| 92.83| 100.00| 98.68| 100.00| 104.45 1.92
Iskoristenje hrane, kg/kg
217 2.09 2.24 2.05 2.39 2.27 2.35 2.30
Feed conversion kg/kg
Indeks, % - index, % 100.00| 96.41]100,00 91.66| 100.00| 95.10| 100.00| 98.08 4.69

KOKOSI NESILICE

Upotreba multienzimskog pripravka u hranidbi
koko$i nesilica istrazena je u proizvodnom
makropokusu na peradarskoj farmi u dvije
proizvodne nastambe (DUMANOVSKI i sur.,
1997.). Sveukupno pokus je trajao 254 dana, a
obavljen je na linijskom hibridu Isa brown. Krmne
smjese kontrolne i pokusne skupine izjednacéene
su po ukupnim bjelan€evinama, ali ne i energetski

(tablica 3). Pokusna skupina dobivala je krmnu
smjesu manje energetske vrijednosti.

Dobiveni su proizvodni rezultati isti u obje sku-
pine, pokusnoj i kontrolnoj (tablica 4). Nema sta-
tistiCki znacajnih razlika u proizvodnji jaja, utrosku
hrane i uginucu kokoS$i. To znadi, da multienzimski
pripravak uz siromasniju hranu posebice u ener-
getskom pogledu osigurava proizvodnju kakva se
postize s “normalnom” hranom koja je balansirana
za potrebe u svim hranjivim tvarima.
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Tablica 3. Sirovine i hranjiva vrijednost krmne
smjese za kokoSi nesilice

Table 3 Ingredients and nutritional values of layer

Tablica 4. Djelovanje multienzimskog pripravka na
proizvodna svojstva kokosi nesilica

Table4. The effect of multienzymatic prepa-

hens feed ration on laying hens results
et ) Kontrola Pokus . Kontrola Pokus
Sirovine - Ingredients Control Trial Skupina - Group Control Trial
MEP*** - 01 MEP*** - 01
Kukuruz - Corn 62.00 34.00
— Razdoblje prije pokusa,
PSenica - Wheat - 32.00
Sojina saéma Rk % 2
Soy-bean meal 14.00 13.00 Period before trial, days
Punomasna soja Nesivost %
11.00 .0 °
Soybeans, full — fat 1 8,00 i 65.73 65.87
Laying performance %
Lucerna deh.
Alfalfa meal dehyd. St 280 Indeks, % - Index, % 100.00 | 100.32
Vapnenac - Limestone 7.50 7.50 Pojedeno hrane g/danjaje . 3 i
Dikalcij fosfat ; ;
.60 .60 Feed . g/
Dicalcium phosphate 18 Wi eed consump. g/day/egg
i i itet, % - lity, % .16* .99*
VlFam. premfks 0.50 0.50 Mortalitet, % - Mortality, % 1.16 0.99
Miner. premix e ohl. dari
Sol - salt 020 0.20 AREIOTREONE A o 212
Trial period, days
Soda bikarbona - Na,HiCO, | 0.20 0.20 i
Hranjive vrijednosti Nesivost % ‘ 5 4
Nutritional values Laying performance % e 84.08
Sirove bjelanéevine
Criidia protein 16.20 16.21 Indeks, % - Index, % 100.00 100.97
Sirova mast - Crude fat 4.94 3.67 Pojedeno hrane g/dan/jaje
Si Takni 139.17 137.46
Irova viaknina 3.96 3.95 Feed consump. g/day/egg
Crude fibers ’ .
Pepeo - Ash 11.66 11.64 Mortalitet % - Mortality % 1.06 0.59**
Methionine+cystine 0.55 0.52
Lysine 0.82 0.73 * = razlike nisu znagajne
Kalcij - Calcium 3.33 3.33 ** =razlike znacajne kod P<0.01
Ukupni fosfor 056 0.59
Total phosphorous ’ ’ HRANIDBA PRASADI
Natrij - Sodium 0.16 0.17 Stimulativni uginak multienzimskog pripravka
ME (MJikg) 1159 1123 takoder je istrazen u hranidbi prasadi (VRANESIC
i sur,, 1995.). Prasad je hranjena standardnom
ME keal/k 2769.90 | 2681.80 poetnom krmnom  smjesom, a multienzimski
pripravak umije$an je u hranu pokusne skupine u
MEP***=Multienzimski ~pripravak - Multienzimatic koliCini od 0,1%. Sastav i hranidbena vrijednost

preparation

hrane prikazana je na tablici 5.
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Tablica 5. Sirovine i hranjiva vrijednost pocetne
krmne smjese za odojke

Table 5. Ingredients and nutritional values of
starter mixes for piglets

Tablica 6. Rezultati hranjenja nakon 28 dana
pokusa

Table 6. Feeding parameters after 28 days of
trial

s Lo : Kontrola Pokus Kontrola Pokus
Sirovina - Ingredients Corirol Trial Grupa - Groups Cantrol Trial
MEP*** - 0.1 MEP*** - 0.1
Kukuruz - Corn 46.05 45.95 Broj prasadi - Number of pigs 18 18
Je¢am - Barley 22.00 22.00 Pocetna tezina kg - Starting

ikt & 9.8 9.8
Sojina saéma welght kg
19.00 19.00 = = e
Soy - bean meal Zavrsna tezina kg - Finishing 2425 24.08
Kvasac - Feed yeast 6.67 6.67 weight kg ' '
Ciarna 08 Prosjecni dqevni prirast/g - 516 510
Alfalfa meal dehyd. 1.50 1.50 Average daily weight gain/g
Mast - Fat animal 1.20 1.20 Indeks, % - Index, % 100.00 98.84
Dikalcij fosfat Prosjeéno dnevno uzimanje
Dicalcium phosphate 1.00 1.20 hrane/g - Average daily feed | 1038 936
Vapnenac - Limestone 1.15 1.15 consum./g
S-S 030 030 Indeks, % - Index, % 100.00 90.17
- ‘ - Iskoristenje hrane kg/kg -
Prerl’nlx' - ST =is 1.00 1.00 Feed conversion kg/kg 0 s
Mistionin - Methioning pia. | Sia Indeks, % - Index, % 100.00 91.54
Hranjiva vrijednost
Nutritional values
Sirove bjelanéevine 18.59 18.59 Tijekom tog pokusa (28 dana) praden je
Crude protein ’ ) utjecaj multienzimskog pripravka na biokemijske
Sirova mast - Crude fat 7.44 7.44 parametre sadrzane u plazmi prasadi (ukupni
Sirova viaknina lipidi, glukoza, aspartat aminotransferaza (AST) i
Crude fibers 3.48 3.48 alanin aminotransferaza (ALT)). Dobiveni rezultati
Melionin - Melhionine 043 043 (tablice: 7, 8, 9, 10) upucuju da multienzimski
o —Tvaine 103 103 pripravak umijeSan u hranu prasadi nije djelovao
2 y 4 ¥ : na promjenu istrazivanih biokemijskih parametara.
Kalcij - Calcium 0.76 0.76
Ukupni fosfor
Total phosphor 0.64 0.64 Tablica 7. Sadrzaj lipida u krmnoj plazmi prasadi
ME MJ/K 13.28 13.28 SRR
Table 7. Concentration of total plasma lipids in
MEP***=  Multinzimski pripravak - Multienzymatic pigs (mmol/l)
preparation
Pokusni dani | Kontrola - Control Pokus - Trial
Rezultati provedenog pokusa prikazani su na Trigl days X § X s
tablici 6. Pokusna skupina postigla je 1,16 nizi 1 2.71 0.68 2.45 0.44
prirast u usporedbi s kontrolom i konzumirala 14 2.77 0.37 2.53 0.26
9,83% manje hrane, 3$to je rezultiralo 8,46% 28 2.08 0.49 280 0.30

povoljnijom konverzijom hrane. Dobiveni rezultati
sukladni su rezultatima brojnih istrazivanja koja
potvrduju da sliéni enzimatski pripravci imaju
povoljan utjecaj na konverziju hrane.

P>0,05 (nije znacajna razlika izmedu kontrolne i
pokusne skupine - no signifficant difference between
control and trial groups)
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Tablica 8. Koncentracija glukoze u plazmi prasadi
(mmol/1)

Table 8. Plasma glucose concentration in pigs
(mmol/l)

Pokusni dani | Kontrola - Control Pokus - Trial
Trial days X s X S
1 4.61 0.89 5.01 0.65
14 4.27 0.98 4.60 0.53
28 4.96 0.68 4.98 0.37

P>0,05(nije znaGajna razlika izmedu kontrolne i
pokusne skupine - no signifficant difference between
control and trial group)

Tablica 9. Aktivnost AST u plazmi prasadi (i.j.n)
Table 9. Plasma AST activity in pigs (IU/L)

TOV SVINJA

IstraZivanja su provedena na 36 svinja u tipu
velikog jorkSira i $vedskog landrasa. Sve Zivotinje
smjeStene su u istu nastambu i drzane pod
jednakim mikroklimatskim uvjetima, a bile su
izjednacene po teZini i spolu. Sastav i hranidbena
vrijednost krmne smjese u porastu prikazani su na
tablici 11, iz koje je vidljivo, da su se obje
istraZivane skupine razlikovale jedino u dodanom
multienzimskom pripravku.

Tablica 11. Sirovine i hranjive vrijednosti u krmnoj
smjesi za tov svinja

Table 11.  Ingredients and nutritional values of
grower mixes

Pokusni dani | Kontrola - Control Pokus - Trial
Trial days - s 3 s

1 5843 | 30.29 | 53.18 | 3030

14 56.90 |21.08 |54.30 | 23.10

28 4850 |2250 |37.90 | 2271

P>0,05;(nije znaCajna razlika izmedu kontrolne |
pokusne skupine - no signifficant difference between
control and trial group)

Tablica 10. Aktivnost ALT u plazmi prasadi (i.j./)
Table 10. Plasma ALT activity in pigs (IU/L)

Pokusni dani | Kontrola - Control Pokus - Trial
Trial days T s = s

1 53.38 13.69 | 54.94 8.10

14 56.20 15.14 | 70.40* | 17.36

28 43.20 7.61 44.40 7.37

*P<0,05;" (znaéajna razlika izmedu vrijednosti u odgo-
varaju¢em razdoblju - no signifficant difference between
values in the respective period)

Sirovine — Ingredients ’éoonr:trg? P'I(')r l;:ls
Kukuruz — Corn 43.40 43.40
Je€am — Barley 30.00 30.00
Sojina saéma - Soybean meal 13.00 13.00
Kvasac stoéni - Feed yeast 4.40 4.40
Posije pSenicne - Wheat bran 3.70 3.70
Lucerna deh - Alfalfa meal dehyd. 2.00 2.00
Mast - Fat animal 1.30 1.30
Vapnenac - Limestone 1.00 1.00
Sol - Salt 0.30 0.30
Premix - ST 0.50 0.50
Metionin - Methionine 0.10 0.10
Hranjiva vrijednost
Nutritional values
Sirova mast - Crude fat 4.04 4.04
Sirova vlaknina - Crude fibers 4.31 4.31
Metionin - Methionine 0.34 0.34
Lisin - Lysine 0.73 0.73
Kalcij - Calcium 0.60 0.60
Ukupni fosfor - Total phosphorus 0.44 0.44
ME MJ/k 13.04 13.04
MEP***= Multinzimski pripravak - Multienzymatic

preparation
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Tijekom razdoblja hranjenja krmnom smjesom
u porastu (49 dana) obje istraZivane skupine
postigle su gotovo jednak prirast (P>0,05), ali je
pokusna skupina konzumirala 5,13% manje hrane
od kontrolne skupine, $to je rezultiralo 5,26%
povoljnijom konverzijom hrane u pokusnoj skupini
(tablica 12).

Tablica 12. Proizvodni rezultati nakon 49 dana

pokusa
Table 12. Feeding parameters after 49 days of
the trial

Kontrola | Pokus
RS Control Trial
MEP*** - 0,1
Broj prasadi - Number of pigs 16 20
Pocetna tezina kg
Starting weight kg 239 24:80
Zavr$na tezina kg
Finishing weight kg R 2R
Prosjecni dnevni prirast, g 709 710
Average daily weight gain, g
Indeks, % - Index, % 100.00 100.14
Uzimanje hrane, g/dan 1970 1869
Feed consumption, g/day
Indeks, % - Index, % 100.00 94.87
Iskoriétenje hrane, kg/kg
Feed conversion, kg/kg 2y 2632
Indeks, % - Index, % 100.00 94.74

Koridtenje enzima u industriji peradi i svinja, te
srodnim industrijama, mnogo obecava u smislu
pobolj$anja djelotvornosti i smanjenja hranjivih gu-
bitaka. Primjena enzima radi poboljSanja hranid-
bene vrijednosti jeéma i pSenice je ekonomski
prihvatljiva i postaje standard u mnogim dijelovima
svijeta.

Pobolj$anje vrijednosti sojine saéme i drugih
bjelangevinastih krmiva bilinog podrijetia enzimi-
ma, jo§ uvijek je predmet istraZivanja, ali uskoro
djelotvorni enzimi bit ¢e sposobni smanjiti dusicni
otpad. Najvedi potencijal, za sada, pokazuje fita-
za. Konaéno, enzimi ¢e postati zna¢ajna kompo-
nenta u preradi mnogih biljnih i Zivotinjskih nus-
proizvoda radi pobolj§anja njihove vrijednosti kao
krmiva.

10.

11.

12.

13.
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ABSTRACTS

Nutritional effect of multienzymatic preparation was investigated in trials
with broilers chicks, pigs, fattening pigs and laying hens.

During four conducted trials (laboratory environment), multienzymatic
preparation increased weight gain from 0,75 - 5.33% (average 2.98) and
improved feed conversion between 1.92 and 8.34% (average 4.69%).

The effect of consuming multienzymatic preparation was evaluated in
36 pigs. In comparison with the control group without enzyme addition, feed
conversion was improved 8.46%. No adverse effects of multienzymatic
preparation were found as indicated by biochemical analyses.

In pig fattening (24 - 60 kg), the trial group (which consumed
multienzymatic preparation) showed improved feed conversion 5.26%.

Laying hens trial was conducted on the farm. During 254 days of trial
there were no statistical differences between the control and the trial group
in feed consumption (g/day/egg), laying performance and mortality.

Key words: broilers, laying hens, pigs, feed conversion, weight gain,
biochemical indicators, laying performance
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