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REGIONALIZACIJA UZGOJA JABUKE U HRVATSKOJ

APPLE GROWING REGIONS IN CROATIA

1. Miljkovié

SAZETAK

Uzgoj jabuka ima slavnu tradiciju u humidnom i semihumidnom podrucju,
na kojem se nalazi klimatogena Sumska zajednica Querceto-Carpinetum-Croa-
ticum Horv. To je podru¢je sjeverozapadne Hrvatske: Gornje Medimurje,
Zagorje, Gornja Podravina, Prigorje, Zumberak, obronci Moslavacke gore,
Bilogore i Slavonskog sredogorja (Slunj, Papuk, Krndija, PoZeSka gora i Dilj).
Istoéna Slavonija, Baranja, Srijem i Banovina imaju dosta prikladnih lokaliteta
za uzgoj jabuka. Ostala podrucja (Posavina i Kordun, Lika, Gorski kotar,
Podravina i ¢itavo mediteransko podruéje) imaju opéenito uzevsi vrlo malo
znalenje za uzgoj jabuka.

Kljutne rijedi: jabuka, ekoloSki uvjeti,. regionalizacija, uzgoj, Hrvatska

ABSTRACT

Apple growing has had good tradition in the humid and semihumid region of
climatogenous woodland community Querceto-Carpinetum-Croaticum Horv. It is
the region of north-western Croatia: Upper Medimurje, Zagorje, Upper Podravina,
Prigorje, Zumberak, the hillsides of Moslavina mountain, Bilogora and Slavonian
central mountains (Slunj, Papuk, Krndija, PoZeSka gora and Dilj). Eastern Sla-
vonia, Baranja, Srijem and Banovina have a considerable number of suitable places
for apple growing. Apple growing in other region (Posavina and Kordun, Lika,
Gorski kotar, Podravina and the whole Mediterranean area) is generally of very
little significance.

Key words: Apple, ecological conditions, growing regions, Croatia
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UvOD

Racionalno koriStenje ekoloSkog potencijala staniSta, osnova je stabilne i
visoke proizvodnje kvalitetnih plodova jabuka. Za procjenu moguénosti postizanja
redovitih i obilnih priroda kvalitetnih plodova, u najkrace vrijeme i najnize mogude
troSkove proizvodnje, potrebno je ras¢laniti i valorizirati ekoloske, tehnike i
ekonomske faktore proizvodnje jabuka, jer se ispreplicu pojedinagno ili u sas-
tavnim dijelovima. U tom radu osobito je vazno istaéi i sagledati mjesto podloga
1 sorti u ovisnosti o njihovoj reakcijskoj normi, odnosno prilagodljivosti uvjetima
okoline, zatim upoznati njihov odnos prema stupnju intenzivnosti pomotehnike i
agrotehnike. Naime, dobro je poznato da pojedine sorte i podloge podnose veéa
kolebanja vanjskih faktora tj. okoliSa, dok su pojedine vrlo osjetljive na oscilacije
vanjskih uvjeta proizvodnje.

ProuCavanje ekoloSkih uvjeta za uzgoj pojedinih kombinacija holobioze
epibionta i hipobionta, tj. sorti i podloga jabuka ima narogito veliku vaznost, jer
jabuka kao viSegodiSnja kulturna biljka ostaje na istom mjestu dugi niz godina pa
se na stablima tijekom rasta, rodnosti i trajanja kumulativno ogituju sva povoljna
i nepovoljna svojstva stanita.

Medutim, proucavanje ekoloskih uvjeta proizvodnje jabuka predstavlja vrlo
sloZen interdisciplinaran objekt rada u kojem moraju sudjelovati struénjaci
razli¢itih profila-specijalisti kao na primjer: vodari, klimatolozi, pedolozi, fiz-
iolozi, fitopatolozi, entomolozi itd.

NazZalost, moramo konstatirati, da je ova problematika u nas u najveéoj mjeri
razradivana metodom dedukcije, a manje indukcijskom metodom znanstvene
spoznaje. Tako su u nas provodena zasebno klimatoloska ili pedoloSka istraZivanja.
Na osnovi podataka o svojstvima klime i tla procjenjivani su uvjeti vocarske
proizvodnje, a da se zbog nepoznavanja odnosa izmedu voéaka i nazoénih uvjeta
vanjske okoline, interpretacija rezultata istraZivanja nije oslanjala na podatke
specifinog reagiranja vocaka na svojstva tla i klimatske prilike.

Kada se zna da je vocka refleksija klime, tla i reljefa, onda postaje jasno, da
provedena istraZivanja nisu solidna osnova za potrebe planiranja voéarske proiz-
vodnje.

Vocarima je jasno da se svi elementi klime, tla i reljefa moraju ocijeniti u vezi
s bioloSkim osobinama vrsta, sorata i podloga voéaka u razli¢itom uzrastu i za
pojedine fenofaze. U tom radu treba usvojiti nacelo da je vocka neposredni izraz
Zivotnih prilika staniSta, kao osnovnog faktora proizvodnje, te pomotehni¢kih i
agrotehniCkih zahvata. Potrebno je stoga utvrditi odnose izmedu vanjskih faktora,
tj. okoline i voéaka. Na taj se na¢in dobivaju upori$ne tocke i oslonci za interpre-
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taciju zasebno provedenih klimatoloskih i pedoloskih istraZivanja. Dakle, s
prakti¢nog stajaliSta treba nastojati da se svuda, gdje god je to moguce, u srediSte
paZnje istraZivanja postavi direktno vocke u odnosu na uvjete vanjske okoline, pa
da se direktno prosuduje stupanj prikladnosti uvjeta za vocke. Naime, kod
proudavanja makroklimatskih i edafskih prilika Cesto se ispuStaju najdragocjeniji
podaci mikroklimatskih prilika i odnosa izmedu vocaka i tla, $to se uspjeSno moze
oitati na promjenama nastalim na nadzemnom dijelu (oblik debla, habitus kroSnje
itd.) i korijenovoj mreZi (asimetriCnost, povratni smjer rasta itd.)

U posljednjih 40 godina u naSoj su zemlji utemeljena i proSirena istraZivanja
ekologkih uvjeta voéarske proizvodnje. Time su udareni temelji nacionalnoj po-
moekologiji, tj. vodarskoj ekologiji u nazo¢nim prilikama proizvodnih prostora
Hrvatske. No, kao §to smo veé rekli to je vrlo sloZen objekt rada, kod kojeg se
iskustva sporo sticu, pa nedostaje puno objektivnih podataka. Stoga je jos uvijek
te§ko provesti egzaktnu regionalizaciju Hrvatske za pojedine vrste vocaka, a
posebice sorte i podloge. Zato i ovaj rad treba smatrati novim poku$ajem.

NuZno je objelodaniti nove znanstvene i stru¢ne spoznaje kako bi se §to prije
primijenile. U sredinama koje su u znanstvenom i struénom pogledu podosta
zaostale nije lagano kr&iti put profesionalno utemeljene istine. Kada kazemo
*Historia est magistra vitae” tada prihvacamo i nacelo da od uCiteljice Zivota
usvojimo njeno bogato iskustvo. Sa sintagmom ""Na pogreSkama se najbolje u¢i”’,
htjeli su ideolozi komunizma na¢i opravdanje za svoje propuste. Najskuplja Skola
je ona koja se uéi na pogreSkama. No, kako je u razvoju hrvatskog vocarstva od
1945. do 1990. godine u¢injeno nevjerojatno mnogo pogresaka, koje slijede i dalje
uprkos novim demokratskim uvjetima, to je potrebno izvesti poucke i ukazati na
neznanstven i nestruan pristup pri izboru proizvodnog prostora za vocarstvo, a
posebice za jabuku.

Promjenom politikog sustava i usvajanjem nacela, koje je komunisti¢ka vlast
proklamirala, da se samo ’razvijanjem krupnih socijalistickih gospodarstava, a u
sklopu toga i velikih drustvenih plantaZa moZe unaprijediti poljoprivreda i vocar-
stvo” doglo je do nazadovanja hrvatskog vocarstva. Usvajanjem te floskule od
vlastodrZaca i njima pokornih ’struénjaka’ stvorene su u Hrvatskoj dvije polari-
zacije. Jak otpor takovom poimanju unapredenja vocarstva pruzili su pravi znan-
stvenici i struénjaci iz znanstvenih i nastavnih institucija na Celu sa velikanom
hrvatske vodarske, vinogradarske i vinarske znanosti, struke i nastave prof. dr.
Nikolom Sermanom. Na drugoj strani bili su predstavnici druk¢ijeg gledanja,
odnosno “’struénjaci’ skloni slijediti zaslijepljenu politiku krupnog socijalistickog
vodarstva, koju je dirigirao CKH, a koja je vidjela voénjake u nizini i ravnici (vidi
Poljoprivredni kalendar za 1990. godinu u kojem izvjesni stru¢njaci isti¢u svoje
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zasluge zahvaljujuci razumijevanju, odnosno “’svesrdnoj pomoéi naeg rukovod-
stva-dr. Vladimir Bakari¢”).

Praksa pokazuje da se u Hrvatskoj jo§ uvijek ne cijeni znanstveni i stru¢ni
pristup izboru poloZaja za kulturu jabuke, jer pojedinci uzurpiraju ili pridrzavaju
pravo sugerirati poljoprivrednicima uzgoj jabuke u atipi¢nim, ¢ak i posve nepo-
voljnim proizvodnim podru¢jima kao na primjer u nizinskoj Posavini.

Stoga u ovom ¢lanku Zelimo samo letimi¢no navesti neke od veéih propusta uz
znanstveno-stru¢nu argumentaciju. Dakako, na bogatom iskustvu zabluda socija-
listiCkih plantaZa, odnosno promasenog komunisti¢kog eksperimenta.

Pomoekologija je utemeljena znanstvena disciplina, koja polako ali sigurno
doZivljava svoj uspon ukljucujuéi kao kljuénu polugu pomofiziologiju, pa ¢e
zaZivjeti kao primijenjena pomoekofiziologija. Nastojati je da u Hrvatskoj s pojma
sklada izmedu rasta i rodnosti ili ravnoteZe izmedu vegetativne i generativne
aktivnosti predemo na pojam fizioloSke ravnoteZe, pa i vise tj. ekofiziologke
ravnoteZe. Logi¢no je da & s dobro odabranim staniStima ekoloski &imbenici
znatno pridonijeti fizioloSkoj ravnoteZi. Nije cilj samo postiéi obilne i stalne
prirode, ve¢ stalne i obilne prirode najbolje kvalitete plodova jabuka, a kvaliteta
uz sortu najviSe ovisi o povoljnosti ekolo§kih uvjeta proizvodnje.

Stoga ova regionalizacija primarno polazi od racionalnog iskori§tavanja pri-
rodnih resursa, kao izvora najveceg blaga i nepresuSiva izvora snaga.

KLIMATOGENA VEGETACIISKA PODRUCJA 1 UZGOJ JABUKA U
HRVATSKOJ

Jabuka se u Hrvatskoj najviSe uzgaja u kontinentalnom podru&ju, gdje se
uglavnom podudara s podru¢jem Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querceto-
Carpinetum-croaticum Horv.). Tradicionalna glavna proizvodna podrucja
kvalitetne jabuke u Hrvatskoj su: Gornje Medimurje, Hrvatsko Zagorje, Gornja
Podravina, Prigorje, Zumberak, Moslavina, juZni obronci Bilogore, zapadna i
srednja Slavonija te narocito obronci Papuka, Psunja, Pozeske gore, Krndije i Dilja,
zatim breZuljkasti dio slavonske Podravine i Posavine, manji dio Korduna i
Banovine, tj. podrucje gdje preovladava $uma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba.
Jabuka se u neznatnoj mjeri uzgaja i na juznom podruju Like i to upravo u dijelu
gdje dolazi zajednica hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, koja inage predstavlja zasebni
odvojak od glavnog podrucja rasprostranjenja u Hrvatskoj. Posebice treba istaéi
kao prikladne blago nagnute poloZaje pod subasocijacijom Querceto-Carpinetum-
erythronietosum Horv.

U humidnom kontinentalnom dijelu Hrvatske za uzgoj jabuka manje su prik-
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ladni poloZaji na kojima je proSirena zajednica hrasta i kestena (Querceto-
Costanetum-croaticum Horv.) i zajednica vriStine i bujadnice (Calluneto-
Genistetum Horv.).

Na podruéju isto¢ne Slavonije i Srijema jabuke su se uzgajale u manjoj mjeri,
zbog visokih srednjih dnevnih temperatura u vrijeme dozrijevanja plodova, od-
nosno zbog semiaridne klime tj. izraZene suSe. Ovdje je u velikog broja sorata
zapazeno prisilno dozrijevanje plodova. Medutim, na ovom se podrucju nalaze
vrlo plodna tla s izrazenom ekvilibracijom ascedentnih i descedentnih tokova,
odnosno preteZito humusno karbonatne crnice s relativno dubokim humusno-aku-
mulativnim horizontima. Zahvaljujuéi plodnim tlima voc¢ke u prvim godinama
brzo rastu i prorode, a prirodi su stabilni i obilni. No, kvaliteta plodova vedleg broja
sorata zaostaje u odnosu na sjeverozapadni dio Hrvatske.

Jabuke se uzgajaju na obroncima Fruske gore, i uzdignutim poloZajima od-
nosno lesnim ravnjacima (Pakovatko-Vinkovacko-Vukovarski i Erdutski).
Poslije Drugoga svjetskog rata podiZu se u istofnoj Slavoniji vece plantaZe jabuka,
medu kojima i plantaza “Borinci”, kao najveca u nas i u Europi. U isto¢noj
Slavoniji i Srijemu uzgoj jabuka ulazi u podrucje gdje preovladava Suma hrasta
sladuna i cera (Querceto-Conferte ceris) i podrucje stepske vegetacije (Chrysopo-
gonetum danubiale).

Mediteransko podruéje Hrvatske opéenito uzevsi nema povoljne uvjete za
uzgoj zimskih sorata jabuka, jer zbog visokih temperatura plodovi prisilno dozri-
jevaju. Dogada se da zimske sorte u Ravnim kotarima i dolini rijeke Neretve
dozrijevaju krajem kolovoza. U mediteranskom podru¢ju Hrvatske od Prevlake do
Savudrije vaZne su ljetne sorte koje ranije dozrijevaju za podmirenje potreba
turizma. Donekle nalazi opravdanje i uzgoj kasnih zimskih sorata tipa Granny
Smith, koje za postizanje dobre kvalitete zahtijevaju viSe topline tijekom jeseni.

PREGLED UZGOJNIH PODRUCJA JABUKE U ODNOSU NA
KLIMATSKE PRILIKE

U odnosu na klasifikaciju klimatskih podru¢ja Hrvatske po Koppenu proizlazi
da se glavno uzgojno podru¢je jabuke u kontinentalnom dijelu moze oznaciti kao
»Cfwbx”’. Prema tome osnovne karakteristike klime glavnog uzgojnog podrucja
jabuke u Hrvatskoj su:

- srednje temperature najhladnijeg mjeseca ne padaju nikad ispod -1 °C, a
najtoplijeg ne prelaze iznad 22 °C;

- padaline su uglavnom jednako rasporedene na cijelu godinu, ali najsusniji dio
godine pada u hladno godi§nje doba. Maksimum padalina pada na pocetku toplog
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dijela godine i pod kraj jeseni.

Na osnovi stanja uzgoja jabuka u odnosu na klimu u Hrvatskoj moZemo
izdvojiti slijedeca proizvodna podruéja:

L. Podru¢je humidne klime sjeverozapadne Hrvatske, koje obuhvada:
Medimurje, Hrvatsko Zagorje, Gornju Podravinu, Prigorje i Zumberak.

II. PodruCje semihumidne klime slavonsko-moslavacko-bilogorsko, koje
obuhvaéa ravni€arsko breZuljkastu Slavoniju (obronci Psunja, Papuka, Krndije,
PoZeSke gore i Dilja), i obronke Moslavacke gore i Bilogore.

III. Podrucje semiaridne klime istocno slavonsko, koje obuhvaéa lesni plato
isto¢ne Slavonije, Baranju, Srijem (obronke FruSke gore) i dio isto¢no slavonske
Podravine.

IV. Podru¢je perhumidne do humidne klime kordunsko banovinsko, obuhvadéa
manji dio Korduna i Banovine.

V. Podrucje sredozemne klime obuhvada juznu Hrvatsku, odnosno Istru, Hrvat-
sko Primorje i Dalmaciju s otocima, Dalmatinsku Zagoru i Donjeneretljansku
blatinu.

Kako na mogucénost uzgoja jabuka i postizanje dobre kvalitete plodova
najviSe utjeCu klimatske prilike, osvrnut éemo se na osnovne karakteristike
klime za jabuku u pojedinim dijelovima Hrvatske. Obim ovog zadatka nalaZe
samo sumarni prikaz klime i to uglavnom makroklimatskih prilika. Poznato je
da se stupanj prikladnosti klimatskih prilika moZe i na uZem podru¢ju razlik-
ovati zbog specificnog utjecaja reljefa, ekspozicije, inklinacije i nadmorske
visine. Reljef zgu$njava i razreduje kompleks klimatskih elemenata u cjelini ili
njihovim sastavnim dijelovima, pa odreduje makroklimu i mikroklimu pojed-
inih lokaliteta. U odnosu na reljef moZemo na uZzem podrucju luciti zatvorene,
poluotvorene i otvorene poloZaje itd. Stoga se moZe naéi vrlo povoljnih
poloZaja za uzgoj jabuka i u onim podrucjima, koja se ne oznalavaju kao
vocarska, kao i obratno tj. u glavnim tradicionalnim podru¢jima uzgoja jabuka
moZe se izdvojiti vrlo nepovoljne poloZaje za uzgoj jabuka (zatvoreni poloZaji
mraziSta itd.).

Od klimatskih elemenata najvece znaCenje za uzgoj jabuka imaju temperature
(apsolutne minimalne, apsolutne maksimalne, srednje godi3nje, srednje u periodu
vegetacije, temperature u pojedinim fenofazama a posebice za vrijeme cvatnje i
oplodnje, rasta ploda i mladice i dozrijevanja plodova) i padaline (ukupne godinije,
za vrijeme vegetacije, u VI, VIL i VIIL. mjesecu), insolacija, vietrovi i relativna
vlaZnost zraka.

Kratak pregled klimatskih prilika za uzgoj Jabuka u Hrvatskoj iznesen je na
tablicama 11 2.
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Tablica 1 Klimatske prilike-temperature (°C) za uzgoj jabuka u Hrvatskoj
(za razdoblje od 1948. do 1960. godine)
Table 1 Climatic conditions-temperature (°C) for apple growing in Croatia
(from 1948 to 1960)
Apsolutne-Absolute Srednje-Average Temperature
L“ﬁiiif?y e | Godinie veg;iaciji ufsh | mieh
Year During VIII X
veget.
Tlok -22,0 39,8 11,7 18,2 26,8 23,2
Vinkovci -28.8 39,0 11,2 17.9 27,0 23,0
Osijek -233 40,2 11,3 18,1 27,1 23,1
Pakovo -23,6 40,5 11,0 18,0 26,8 229
Slavonski Brod -24.8 40,2 11,0 17,6 26,9 23.0
PoZega -26,8 39,0 10,4 16,9 26,9 230
Virovitica -27,5 309 10,0 16,3 25,3 21,7
Daruvar -249 40,1 10,8 17,0 25,7 27,9
Garesnica -26,9 37,3 10,6 16,9 25,6 21,8
Lipik -26,8 39,2 10,4 16,6 26,1 22.2
Bjelovar -249 39,3 10,3 16,6 252 215
Koprivnica -26,1 387 10,3 16,4 25,3 21,6
Krizevei -27,6 39,5 9.9 16,3 2535 21,6
Zagreb -194 40,3 11,7 18,1 26,1 22,1
Varazdin -28,0 39.3 10,0 16,3 24,5 20,9
Karlovac -25,2 424 11,0 174 26,2 22,0
Sisak -25,0 39,8 10,9 17,3 25,6 22.7
Petrinja -30,0 40,9 10,6 17,0 26,1 22,0
Topusko -30,1 39,8 10,4 16,6 26,5 22,4
Gradac -34,2 35,5 9,8 15,8 25,1 21.2
Gospié -33,5 35,6 8,8 14,7 244 20,4
Ogulin -28,5 39,5 10,2 16,2 24,5 20,4
Porec -10,1 37,1 13,5 18,9 259 23,0
Nastavlja se
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Pula -10,2 35,7 14,0 19,3 26,5 23,3
Rijeka -12,8 36,8 14,2 19,5 26,9 23,6
Zadar -6,6 35,7 14,8 19.8 26,8 23,7
Sibenik -11,0 38.2 154 20,6 28,1 24,6
Knin -18,4 40,5 13,4 19,0 28,8 24,7
Split -8,3 38,6 16,2 21,5 28,9 24.8
Hvar -6,6 377 16,5 21,0 27,8 24,7
Kortula -6,6 37,6 16,4 20,8 26,8 23,9
Opuzen -8,6 38,5 16,0 21,3 29,0 25,5
Ston Tk 39,4 157 20,7 28,2 24,7
Dubrovnik -6,6 37,1 16,4 20,8 26,8 23,9

U tablici 1 vidimo da su kriti¢ne apsolutne minimalne temperature za uzgoj
Jabuka odnosno pozebe, na Kordunu, Banovini i Gorskom kotaru.

Tablica 2 Klimatske prilike-padaline (mm) za uzgoj jabuka u Hrvatskoj (za
razdoblje od 1948. do 1960. godine)
Table 2 Climatic conditions-rainfall (mm) for apple growing in Croatia
(from 1948 to 1960)

Mijesto Ukupno v VDefg:IaCiji Hk (Popov) 1]{{;];?:: ﬁlrrlr?igd?tir?{';s

Imality Total Vegetati%)n s VIII X
Tok 764 443 1,14 68 73
Vinkovei 687 372 0,97 69 72
Osijek 686 370 0.96 72 77
Dakovo 763 401 1,10 69 74
Slavonski Brod 788 427 1,20 74 77
PoZega 773 413 1,16 .76 81
Virovitica 808 437 1,24 78 83
Daruvar 846 471 1,32 72 T
Garesnica 807 453 1,19 74 78
Lipik 847 413 1,30 78 83
Bjelovar 813 462 1.35 76 80

Nastavlja se
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Koprivnica 950 525 1,48 79 80
KriZevci 829 483 1,45 78 83
Zagreb 874 498 1,29 76 82
VaraZdin 838 530 1,57 76 79
Karlovac 1121 552 1,41 72 78
Sisak 891 487 1,15 73 79
Petrinja 961 499 1.23 78 83
Topusko 1075 518 133 78 82
Gracac 1932 621 1,22 69 76
Gospié 1393 559 1,40 70 78
Ogulin 1517 680 1,63 12 78
Porec 903 412 1,00 71 75
Pula 796 325 0,66 63 71
Rijeka 1413 585 1,11 59 63
Zadar 885 322 0,57 69 73
Sibenik 831 321 0,55 54 61
Knin 1029 427 0,82 61 67
Split 802 299 044 51 59
Hvar 701 248 0,36 63 67
Kor¢ula 1133 318 0,43 63 68
Opuzen 1312 378 0,53 59 65
Ston 1351 391 0,49 67 71
Dubrovnik 1256 387 0,51 62 65

ANALIZA HIDROTERMICKIH KOEFICIJENATA PO POPOVU ZA
UZGOJ JABUKA U HRVATSKOJ

U tijeku lipnja, srpnja i kolovoza u naSim ekoloskim uvjetima imamo najvede
temperature a najmanje padalina. U to vrijeme naglaSena je potreba jabuka za
vodom jer se, pored ostalog, odvija intenzivan rast mladica, plodova i diferenci-
jacija cvjetnih pupova. SuSa u tim mjesecima moZe biti viSe ili manje Stetna u
ovisnosti o gospodarenju tla vodom i mogucnosti natapanja.

Analizom padalina i temperatura u ljetnim mjesecima Seljaninov je izveo
hidrotermi¢ki koeficijent, koji je za vocarstvo razradio Popov. Hidrotermicki
koeficijent po Popovu dobije se ako se ukupna koli¢ina padalina u lipnju, srpnju i
kolovozu podijeli srednjom temperaturom za ta tri mjeseca, a zatim koli¢nik
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podijeli s 10. Ovaj koeficijent dosta dobro pokazuje da li su raspored i koli¢ina
padalina dostatni za uzgoj jabuka bez natapanja ili ako nisu u kojoj je mjeri
uspjesno provoditi natapanje. Ukoliko su vrijednosti hidrotermickog koeficijenta
(Hk) vece od 1,4 tada se jabuke mogu uspjeSno uzgajati bez natapanja. U po-
dru¢jima sa Hk od 1.1 do 1.4 izraZena je potreba natapanja, a efektivnost natapanja
moZe biti od 0 do 20%. Ukoliko je Hk od 0,8 do 1,1 potreba natapanja je jo$ jace
izraZena, a uspjeSnost moZe biti u granicama od 50% do 100%. U podrucjima gdje
se Hk krece od 0.5 do 0.8 neophodno je natapanje ako se ¥eli postiéi zado-
voljavajuce prirode i kvalitetu plodova. Uz natapanje se postizu 2 do 3 puta vedi
prirodi.

Analizom hidrotermickih koeficijenata Popova, koje smo izradunali kao
prosjecne vrijednosti za period od 12 godina (rezultati za vaznije stanice iznose se
u tablici 2) globalno smo razgranicili uzgojna podrugja jabuke u Hrvatskoj u
odnosu na moguénost uzgoja bez natapanja i efikasnost natapanja (crtez 1).
Razumije se da nam prosjecne vrijednosti daju opéenitu sliku, jer u pojedinim
godinama ima odstupanja u vrijednosti hidrotermitkog koeficijenta izmedu po-
Jedinih lokaliteta i unutar istog lokaliteta.

U veéem dijelu II. poljoprivredne regije (srednja Hrvatska: Medimurje, Hrvat-
sko Zagorje, Prigorje, Gornja Podravina, Zumberak, Pokuplje, Kordun, dio
Banovine i dio Posavine) te u veéem dijelu II. poljoprivredne regije (srednja
Hrvatska: Bilogorsko podrugje, Podravina, Moslavina, Posavina, dio Prigorja, dio
Banovine) zatim u juznom dijelu I1I. poljoprivredne regije (Goransko-Licka juzna
Lika od D. Lapca do Gracaca), te u znatnijoj mjeri u IV. poljoprivrednoj regiji
(Jadranska: podru¢je Cicarije i dio Hrvatskog Primorja) vrijednosti hidro-
termic¢kog koeficijenta krecu se unutar granica od 1,1 do 1,4. To zna&i da se na
ovim podru¢jima mogu uzgajati jabuke bez natapanja, a da se postiZe efektivnost
natapanja u granicama od 0 do 20%.

Unutar 1. poljoprivredne regije (Slavonska: isto¢na Slavonija, Srijem i Baranja
osim manjeg dijela obronaka Fruske gore), zatim u IV. poljoprivrednoj regiji
(Jadranska: Istra i dio Hrvatskog Primorja) utvrdeni su hidrotermicki koeficijenti
u granicama od 0,8 do 1,1, $to znati da je za intenzivni uzgoj Jjabuka potrebno
provoditi natapanje, a da se efikasnost natapanja odraZava u granicama od 50% do
100%.

Na podrucju IV. poljoprivredne regije (Jadranska) zbog visokih temperatura i
niske relativne vlaZnosti zraka, te nepovoljnog rasporeda padalina tijekom ljetnih
mjeseci, nemamo dovoljno povoljne uvjete za uzgoj jabuka bez natapanja. Hidro-
termicki koeficijenti iznose ovdje od 0,10 do 0,80. U ovom podruéju moze se
ocekivati najvedi u¢inak natapanja. :
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Crtez 1 Pregled moguénosti uzgoja jabuka u Hrvatskoj u odnosu na hidro-
termicki koeficijent po Popovu.

S AIATY A A A
AS R B A N AN
: \ \\\\Q WINRWR RN
AT

N ‘\‘\Q\‘k\‘s\‘\\‘.\\\\‘\\ e
R AR
QAT R S I &
AL R LRI T AT
AT AN R WL TNt o
3 Tttt g ety
RSN IR
AT
RO

RS
W
A

3 N

&
<

, od 1,10-1,40
od 0,80-1,10
< 0,80

BONITIRANJE KLIMATSKIH PRILIKA ZA JABUKU

Za globalnu ocjenu klime (makro klime) uzgoja jabuka ograniCit emo se na
skupinu zimskih sorata. Postoji razli¢iti odnos izmedu ekoloskih uvjeta za uzgoj
lietnih, jesenskih i zimskih sorata jabuka, a detaljnija analiza ovog problema
zahtijevala bi posebna ekolo$ka i pomoloska istrazivanja (Miljkovi¢ 1975., 1984.).
Maksimalan broj bodova za klimu iznosi 60 a za tlo 40.

Uzgoj jabuka u Hrvatskoj uglavnom se podudara sa VI. (E-1) klimatsko-vege-
tacijskim podru¢jem fume hrasta kitnjaka s obi¢nim grabom, obuhvadajudi 1
odvojeno podruéje u Lici te dio IX. (J) podru¢ja Suma medunca i drugih hrastova
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s crnograbom-Pazin, te dio VIL. (F) podrucja Sume hrasta sladuna i cera (Quer-
cetum confetae cerris.) - Ilok.

Nepovoljna su za uzgoj jabuka sljedeéa klimatsko-vegetacijska podrucja: I. (A)
Sume klekovine bora krivulja, II. (B) predplaninske bukove $ume, III. (C) §ume
bukve s jelom, IV. (D) gorske bukove Sume, VIII. (G) podru¢je stepskih Suma na
lesu i XI. (L.-1) Sume hrasta crnike (Kovacevié¢ P., 1983, Bertovié, 1975.).

Za pojedine klimatske elemente u odnosu na ocjenu klime za uzgoj jabuka
razradeni su kriteriji utvrdivanja negativnih bonitetnih bodova koji se oduzimaju
od maksimalnih (optimalnih) 60 bodova za klimu (Miljkovié¢ 1975., 1984.)

a) Temperatura u 14 sati
za VII. mjesec raspon negativnih bodova od 0 (25,5 °C) do 2.5 (27 °C),
za IX. mjesec raspon negativnih bodova od 0 (22 °C) do 3 (27 °C)

b) NiZe srednje temperature u periodu vegetacije ne uzrokuju negativne bodove
osim na meteorolo$kim stanicama podruc¢ja uzgoja jabuka: Gracac 3, Gospi¢ 12,
Skrad 12, Zalesina 12 i Delnice 12 negativnih bodova.

c¢) Suma srednjih mjese¢nih temperatura vecih od 10 °C prouzrokuje sljedeci
iznos negativnih bodova: kad je suma ispod 2400 = 12, 2400 - 2450 = 10, 2450 -
- 2500 = 8, 2500 - 2550 = 6, 2550 - 2600 = 3: 2600 - 2700 =2, 700 - 2750 = 1 i
preko 2750 = 0 bodova.

d). Ukupne koli¢ine padalina odreduju sljedeci iznos negativnih bodova: kod
550 - 600 mm = 3,5, 600 - 650 mm = 3, 650 - 700 mm = 2,5, 700 - 750 mm = 2,
750 - 800 mm = 1,5, 800 - 850 mm = 1 i od 850 - 900 mm = 0 negativnih bodova.

e) Padaline u periodu vegetacije mogu prouzrokovati sljedecée iznose negativnih
bodova: preko 450 mm = 0, 400 - 450 mm = 1, 375 - 400 mm = 2, 350 - 375 mm
=310d 325 - 350 mm =4, a ispod 325 mm = 5 negativnih bodova.

f) Hidrotermicki koeficijenti prema Popovu u odnosu na vrijednost utvrduju
sljedeci iznos negativnih bodova: od 1,1 -1,4=0-6,0,8-1,1=6-12i0d 0,5 -
- 0,8 = 12 - 18 negativnih bodova.

g) Relativna vlaZnost zraka:
za VIII. mjesec raspon negativnih bodova od 0 (75%) do 6 (60%),
za IX. mjesec raspon negativnih bodova od 0 (80%) do 5 (65%) -

Na tablici 3 izraZena je, prema utvrdenim negativnim bodovima za klimatske
elementa i koeficijent, pregledna ocjena klime po lokalitetima odnosno me-
teoroloSkim stanicama.
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Tablica 3 Bonitiranje klime za jabuku
Table 3 Evaluation of climatic conditions for apple
Meteorol. stanica Ukupno bodova Meteorol. stanica Ukupno bodova
Meteorol. station Total points Meteorol. station Total points
Ilok 43,5 Delnice 36,0
Vinkovci 37,0 Topusko 55,5
Osijek 39,0 Petrinja 54,0
Pakovo 43,0 Pazin 52,0
Slavonski Brod 49,5 Pored 47.0
PoZega 50,5 Pula 29,5
FaZana 36,0 Pag 30,5
Rovin 40,0 Rab 32,0
Opatija 42,0 Crikvenica 36,5
Rijeka 40,0 Senj 39,5
Cres 30,0 Zadar 31,0
Mali Loginj 32,0 Biograd n/m 27,0
Virovitica 54.5 Knin 33,0
Daruvar 54,0 Sinj 36,5
Garesnica 52,0 Sibenik 22,0
Lipik 54,0 Split 21,0
Bjelovar 58.0 Kastel Stari 24,5
Koprivnica 595 Hvar 20,0
KriZevci 58.5 Makarska 22,5
Zagreb 55,0 Imotski 29,0
Varazdin 60,0 Vela Luka 23.0
Sisak 51,0 Koréula 23,5
Karlovac 56,0 Orebié 26,0
Gracac 49.0 Opuzen 24.5
Gospié 35,0 Ston 28.0
Ogulin 56,0 Dubrovnik 27,0
Skrad 36,0 Cibata 21,0
Zalesina 36,0
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TLA ZA UZGOJ JABUKA U HRVATSKOIJ

Ocjena pogodnosti tla za uzgoj jabuka ima osobito veliko znagenje, jer jabuke
ostaju na istom mjestu niz godina (15-60). Vocari su odavna opazili da su bujnost,
rodnost, zdravstveno stanje, zatim trajanje dobi rodnosti, odnosno ekonomi&nost
proizvodnje jabuka u velikoj mjeri odredeni stupnjem pogodnosti tla.

Suvremeno shvacanje o ocjeni pogodnosti tla za uzgoj voéaka temelji se na
nadelima Oskampa (1932.), Rogersa (1935.,1946.) i Sitta ( 1936.) koji smatraju da
se stupanj prikladnosti tla i potreban opseg agromeliorativnih zahvata tla prije
podizanja vo¢njaka moZe najpouzdanije utvrditi na temelju poznavanja snage rasta
1 rasprostiranja korijenove mreZe pojedinih vrsta, sorti i podloga u ovisnosti o
svojstvima tla. Danas se opéenito smatra da su za vocke pogodna tla koja
omogucavaju razvoj karakteristiénog habitusa korijenove mreze i dobru trajnu
trofiku aktivnost korijena u toku godine. Na temelju novijih istraZivanja u
inozemstvu i u naSoj zemlji smatra se da su za jabuke pogodna tla u kojima se
razvija simetri¢na korijenova mreZa, kod koje se korijenje ravnomjerno rasprostire
u dubinskom i lateralnom smjeru, a glavna masa korijenja (75%) prodire do dubine
vece od 50 cm, odnosno 70 cm. U odnosu na izneseno shvacanje, znanstvene i
stru¢ne spoznaje iz domacde i strane literature, zatim iskustvo i spoznaju da se
* pogodnost tla za vocke treba ocijeniti vodeéi ratuna o klimatskim prilikama,
iznosimo kratak pregled tala po pojedinim klimatsko proizvodnim podru&jima.

Opseg ovog zadatka nalaze samo sumarni prikaz osnovnih klasifikacijskih
jedinica tala. Napominje se da se za pojedina podrudja iznose samo pre-
ovladavaju¢i tipovi, podtipovi i varijeteti, koji su najpogodniji za uzgoj jabuka.
Raznolikost tala je, inaCe, daleko veéa, §to znaci da se u pojedinom podrucju moze
ocekivati manja zastupljenost tipova koji nisu navedeni, kao i mnogo raznih vrsta
1 faza unutar pojedinih tipova. Ovo tim prije $to se ovdje uglavnom tretiraju tla na
padinama, mezouzvisinama, zaravnima i breZuljkastom reljefu koji uvjetuju
stvaranje vrlo raznolikih varijeteta iste klasifikacijske jedinice.

U 1. glavnom proizvodnom podrucju kvalitetnih plodova jabuka, tj. u sjeveroza-
padnoj Hrvatskoj (Medimurje, Zagorje, Gornja Podravina, Prigorje i Zumberak),
gdje je klima humidna, za uzgoj jabuka veée znaenje imaju duboka teksturno
lak3a, dobro drenirana tla. Na ovom podruju preovladavaju i za uzgoj jabuka
imaju vece znacenje pseudoglejevi, nerazvijena mineralno karbonatna tla i aluvi-
jalna tla. Najpogodnija su ilovastopjeskovita aluvijalna tla uniformnog profila. Od
pseudogleja pogodan je podtip obrona¢ni, a varijetet kod kojeg se nepropusni sloj
nalazi na dubini od 50 do 70 cm. Uz intenzivnu agrotehniku moZe biti pogodan i
srednje duboki, teksturno laksi obrona¢ni pseudoglej, kod kojeg je napropusni sloj
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na dubini ispod 40 cm. Zbog alterniranja vlaznog i suSnog perioda, Sto je karak-
teristiéno za pseudoglej, nisu pogodni plitki obrona¢ni pseudoglej niti pseudoglej
na zaravni, jer se na njima ekces vika i manjka vlage nepovoljnije odrazava.
Nerazvijena mineralno karbonatna tla mogu biti pogodna za uzgoj jabuka ako
imaju dubok humusno akumulativni A horizont, koji ne sadrZi veée koliCine
karbonata. U protivnom na ovim tlima jabuke oboljevaju od fero-kloroze.

U IL. slavonsko-moslavacko-bilogorskom proizvodnom podrucju, gdje je klima
semihumidna za uzgoj jabuka pogodna su aluvijalna tla, lesivirana tla i pseudoglej.
Od pseudogleja za uzgoj jabuka prednost treba dati dubokom i srednje dubokom
obrona&nom pseudogleju na lesu i lesolikom supstratu. Pogodnija su lesivirana tla
lakSeg teksturnog sastava sa slabije izraZenim i tanjim B horizontom, koji se
rigolanjem moZe dobro razbiti-izmijeati.

U III proizvodnom podrucju-lesni plato isto¢ne Slavonije, Baranje i Srijema
gdje je klima semiaridna imamo najpogodnija tla za uzgoj jabuka: Cernozem,
eutricno smede tlo, lesivirano smede tlo, rigosol, vitisol itd. Najpogodniji su
izluZeni i posmedeni duboki érnozemi, koji u humusno akumulativnom horizontu,
odnosno barem do dubine od 60 cm, nisu jate karbonatni. Karbonatni ¢rnozemi
neprikladni su jer na njima jabuke stradaju od kloroze. Prema naSim istraZivanjima
(Miljkovié, 1978.) proizlazi da:

a) u semiaridnom podruéju Slavonije, na antropogeniziranom aurotiénom
smedem tlu na karbonatnom lesu, koji se prostire na dubini od 40 cm 1 koji je
obradom izmijeSan sa humusno-akumulativnim horizontom jabuke zaostaju u
rastu i manifestiraju od 6. vegetacije simptome fero-kloroze. Fero-kloroza jabuke
Jonathan na generativnim podlogama M4 javlja se uzastopce iz godine u godinu
ukoliko je tlo slabo alkaliéne do alkaliéne reakcije (pH od 8,0 do 8,3), a u zoni
rasprostiranja osnovne mase korijena (75%) tj. do dubine 45 do 47 cm sadrZi u
prosjeku preko 4,5 do 5,0% aktivnog vapna i iznad 10% ukupnih karbonata.

b) na antropogenom eutriénom smedem tlu na karbonatnom lesu, (koji se
prostire na dubini od 80 cm) a koje je do dubine od 60 cm, odnosno 80 cm slabo
kisele, neutralne do slabo alkali¢ne reakcije (pH od 6,4 do 7,9) te sa niskim
sadrZajem aktivnog vapna (ispod 0,1%) stabla Jonathana postigla su do kraja 10.
vegetacije vrlo dobru vegetativnu razvijenost.

Za uzgoj jabuka pokazalo se vrlo pogodnim eutri¢no smede tlo na lesu, ako se
karbonatni les nalazi na veéoj dubini od 60 cm. Uz dobre agromelioracije, kojima
se uklanja $tetan utjecaj (B) horizonta, mogu se jabuke vrlo dobro uzgajati na
lesiviranim smedim tlima na lesu. Kod tog je vazno da se les nalazi dublje od 60
cm.

U IV. perhumidnom do humidnom kordunsko-banovinskom podruc¢ju pogodna
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su dobro drenirana tla. Nasadi jabuka mogu se podizati, uz prethodne agromelio-
racije na podzolastim tlima na slikatnim stijenama, podzolasto-vristinsko-bu-
jadi¢nim tlima i dubokom obrona¢nom pseudogleju.

U V. proizvodnom podrucju sredozemne klime za jabuke su pogodna beskar-
bonatna aluvijalna tla, crvenice i smedekarbonatna tla, s duboko humusno akumu-
lativnim horizontom, ako nije karbonatan ili sadrzi male koli¢ine karbonata.

Radi pregleda kako svojstva tala utjeCu na razvijenost nadzemnog dijela i
korijenove mreZa sorata jabuka u kombinaciji s podlogama donosimo tablicu 4.

BONITIRANIJE TLA ZA UZGOJ JABUKA

Maksimalni broj bodova za tlo moZe iznositi 40. Od toga broja odbijaju se
negativni bodovi ovisno o stupnju nepovoljnosti tla. U odnosu na dubinu prokor-
jenjivanja negativni su bodovi kako slijedi: do 20 cm odbija se svih 40 bodova, §to
znaci da je tlo posve neprikladno, uz prokorjenjivanje od 20-30 cm odbija se 30
bodova, uz 30-40 cm 20 bodova, uz 40-50 cm 15 bodova, uz 50-60 cm 12 bodova,
od 60-80 cm 10 bodova, 80-100 cm 5 bodova, od 100-120 cm 2 boda, od 120-140
cm odbija se samo 1 bod. U odnosu na teksturu tla odbija se za jabuku kako slijedi:
ilovasto pjeskovito tlo 8 bodova, pjeskovito ilovasto 4 boda, ilovasto 1 bod,
ilovasto glinasto 4 boda i glonasto 12 bodova. Za reakciju tla odbijaju se negativni
bodovi ovim redom: uz pH ispod 4,0 treba odbiti 4 boda, uz pH 4-5 odbija se 3
boda, uz pH 5,5-7,5 ne odbijaju se negativni bodovi, a uz pH 7,5-8,0 treba odbiti
5-10 bodova, dok uz pH 8,0-9,0 treba odbiti 15 do 30 bodova.

Ako koli¢ina aktivnog vapna u tlu prelazi 3% tada se prikladnost tla umanjuje
za 3 boda, uz 3,0 do 3,5% odbija se 5 bodova, uz 3,5 do 4,0% odbija se 10 bodova,
a uz 5,0 do 6,0% odbija se 15 do 30 negativnih bodova s time da se za svakih
daljnjih 1% odbija po 5 bodova.

BONITIRANIJE RELJEFA ZA JABUKU

Reljef ima velik utjecaj na uvjete proizvodnje i troSkove sistematizacije zem-
ljista kulture voénjaka, kao i na intenzitet erozije i gubitak biljnih hraniva. Osim
toga reljef zguSnjava i razrijeduje kompleks klimatskih faktora u cijelosti ili
njihovim sastavnim dijelovima, pa odreduje opdenito klimu, a narocito lokalnu
klimu podrucja.

Analizirajudi utjecaj reljefa na korekciju boniteta tla i klime, a narocito lokalne
klime pojedinih voénih vrsta treba imati u vidu prvenstveno unutra$nje uvjete
vocarske proizvodnje, odnosno diferencijalne trofkove uvjetovane reljefom pa se
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na to i osvréemo. Kod nagnutosti zemljiSta do 5% nema vecih ogranicenja, a na
nagnutost od 5 do 10% treba vocke saditi po izohipsama, da bi se lakSe obavljala
mehanizacija poslova. Ukoliko je nagnutost 10-15% tada je potrebno obaviti
terasiranje, a ako je nagnutost jo§ veca osjetno rastu troSkovi terasiranja. PoloZaji
nagnutosti preko 30% smatraju se neprikladnima za uzgoj voéaka. Ocjena prik-
ladnosti nagnutosti poloZaja u vocarstvu u odnosu na vinogradarstvo sadrZi stroze
kriterije, jer su za uzgoj vocaka potrebni §iri razmaci, kao i Siri platoi terasa.

Negativni postoci bonitetnih bodova za reljef utvrduju se prema klasifikaciji
reljefa za sve voéne vrste jednako prema tablici 5.

Tablica 5 Negativni bodovi u odnosu na reljef
Table 5 Negative points according to inclination
Nagib-Inclination Reljef Negativni bodovi
0 % Relief Negative poinst
0-2 0-3 ravan 1
0-2 0-3 ravan s mikro i mezo uvalama 1
2-6 3-11 valovit ili vrlo blage padine 1-5
6-9 11-16 umjereno blage padine 5-10
9-12 16-21 umjereno strme padine 10-17
12-17 21-31 strme padine 17-25

Osim toga reljef preko promjene lokalne klime utjece na stupanj prikladnosti
poloZaja (zaStiéeni poloZaji) ili neprikladnosti (zatvoreni poloZaji, otvoreni
polozaji), pa se takvi elementi ukljucuju u analizu lokalne klime.
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