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UPOREDNA ANALIZA SMJESA ZA GOVEDA KOMPONIRANIH
POMOCU SIMPLEKS METODA I NA KLASICAN NACIN

UvOoD

Suvremeni matematsko-statisti¢ki metodi, napose metodi linearnog pro-
gramiranja, nalaze sve Siru primjenu u rjeSavanju prakti¢nih problema orga-
nizacije i ekonomike poljoprivrednih gazdinstava. Mi u Jugoslaviji, medutim,
ne mozemo biti zadovoljni onim §to smo na tom planu do sada postigli.
I pored svih evidentnih prednosti, koje ovi metodi pruzaju u poredenju s
klasi¢nim metodima za rjeSavanje odredenih problema, moglo bi se slobodno
reé¢i da u nas postoje ¢ak i neshvatljivi otpori ka tom progresu.! Sigurno
je da znacajan uzrok pruzanju tog otpora predstavija i nedovoljan fond znanja
iz matematike kojim tehnolozi pa i agrarni mikroekonomisti u gospodar-
stvima raspolazu.?

Podru¢je primjene metoda linearnog programiranja u poljoprivrednim
gospodarstvima vrlo je Siroko i krece se na liniji rjeSavanja manjih tekucih
problema (komponiranje smjesa i obroka za stoku, izrada modela internog
transporta proizvoda i materijala, izbor linija u mehanizaciji proizvodnih
procesa i dr.), pa sve do izbora smjera proizvodnje i organizacije gospodar-
stva u kratkom, srednje dugom i dugom periodu (dinamicko programiranje).

Cinjenica je da linije i proizvodnje u stocarstvu na nasim drusStvenim
gospodarstvima pokazuju ili gubitak ili neznatan pozitivan financijski re-
zultat. Pored ostalih razloga, tome u znatnoj mjeri doprinosi i neracionalna
i neekonomi¢na ishrana. Linearno programiranje odnosno njegov simpleks
metod moze se bez ikakvih poteskoca primijeniti kod komponiranja smjesa
i obroka za stoku, te u najkracem mogucem roku potvrditi svoju svrsi-
shodnost i punu ekonomsku efikasnost.?

1 Kao dokaz za tu konstataciju moZe posluziti i ovaj primjer. U septembru 1967. godine Jugo-
slovenski poljoprivredno-§umarski centar obratio se cirkularnim pismom upravama deset naSih velikib
poljoprivrednih kombinata, nudeci tehnicku pomo¢ na uvodenju metoda linearnog programiranja u
organizaclju 1 eKonomiku gospodarstva. rozitivan odgovor na ovo pismo dala su samo dva kombinata
(jedan iz Banata i jedan iz Slavonije), dok je naknadno suradnju prihvatio i jedan kombinat s
Kosova. Nakon uspje$ne jednogodidnje suradnje, postignuti su vrlo dobri rezultati u ekonomici pro-
gramiranja smjesa za stoku u vlastitim mjeSaonama stoCne hrane.

2 Ovaj preduslov znadajan je samo ako se problemi pomocu simpleks metoda rjesavaju ru¢no
a ne pomocu kompjutora. Svaki fakultetski obrazovan suradnik sposoban je da u najkracem moguéem
roku ovlada tehnikom pripreme simpleks tabela za kompjutor to jest b2z upusStanja u matemati¢ku
stranu problema. U kombinatima sa kojima je Centar suradivao danas strucnjaci sami pripremaju
simpleks tabele za obradu u kompjutorima.

3 Ako tehnolog u gospodarstvu (mjeSaoni ili fabrici sto¢ne hrane) sam pripremi simpleks
tabelu, troSkovi njene obrade u kompjutoru ne mogu da iznose vise od 150—2 dinara. Pret-
postavimo da na taj na¢in u odnosu prema ve¢ komponiranoj smjesi na klasian nalin u$tedi samo
10 para po jednom kilogramu sirovinskog sastava smjese. Ako se u mjesaoni uz istu kvalitetu
sirovina i njihove cijene proizvede samo 100 tona, usteda e i1znositi 10 hiljada dinara.
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Imajudi te okolnosti u vidu a i ¢injenicu da je naSa literatura oskudna
radovima koji se odnose na problematiku primjene simpleks metoda u kom-
poniranju smjesa i obroka za stoku,! u ovom radu izloZi¢emo samo manji
dio rezultata do kojih smo na jednom velikom banatskom kombinatu u kom-
poniranju smjesa za goveda primjenom simpleks metoda dosli’

Prema tome, i cilj ove radnje je da doprinese boljem poznavanju tehnike
linearnog programiranja i rezultata koji se primjenom njegovog simpleks
metoda postizu u komponiranju smjesa za stoku.

Postavljanje i definiranje problema

Na§ problem sastojao se u tome da komponiramo u hranidbeno-fiziolo-
$§kom pogledu optimalne krmne smjese za goveda (telad, krave muzare i
tovna goveda) uz istovremeno zadovoljenje uslova da tako komponirane
smjese budu s najnizim mogucim cijenama sirovinskog sastava.

Racionirajuéi raspolozivim prostorom,mi ¢emo ovdje iznijeti postupak
definiranja problema samo kod smjese »Starter za telad«. Uz izmjenu po-
trebitih informacija, postupak je i za ostale smjese potpuno isti.

Da bi se moglo dobiti optimalno rjeSenje postavljenog problema, for-
mulirana je funkcija kriterijuma (funkcija cilja ili ekonomska funkcija) na
osnovu liste izbornih sirovina i njihovih cijena za 1 kilogram (vidi tabelu 1).
Ta funkcija kriterijuma glasi:

(1) Zo = 0,7% + 0,76x> + 0,8%s + ... + 0,14xu + 0,46x;s + 4,5xi6 —>» minimum

Minimizacija ove funkcije kriterijuma (1) uslovljena je ogranifenjima
koja proisti¢u iz nutricione matrice (sastavljene na osnovu postavljenih zah-
tjeva ili ograni¢enja kojima smjesa mora udovoljiti — tabela 2 i na osnovu

hranidbene vrijednosti izbornih sirovina — tabela 3):
135si + 1,22+ 1,0xs + . . ... ... 4+ OXu + OXis + 0Xis = 1,1 minimum
85x: + 100x: + 116x:+ . . . .. .. + 0Xu + OXis + 0Xis = 170 minimum
40x: + 20 + 45+ . ... ... + OXu + OXis + 0Xis = 30 minimum
0,02X1 +0,12%+ Ixs+ . . .. .. + 38xu + 0oXis + oxis = 0,7 minimum
0,3 +04x:+0,35%:+ . . . ., .. + OXu + OXis + 0Xis = 0,6 minimum

(2) 25x:i+50x:+ 110x:+ . . . . ... + 0Xu + OX1is + 0Xis = 50 maksimum
14x, + 25x%: + 40 + . . . . ... + 950x1 + oxis + oxXie < 60 maksimum
oxi+0Xz+o0x3+0xX:+ 100xs+ . . . . . + OXu + OXis + OXis = 2 minimum
0X1=0X2+0Xs+ .. ... +100x6+ . . .+ OXu + OXsis + OXis = 6 minimum
OX: + 0X: + OXs...100%+ . .. ... + OXu + OXis + 0Xis = 5 maksimum
OoX1+O0X: +0Xs+ ..... +100xu+ . + OXu + oxis + 0Xis = 3 maksimum
OX1 +0X2+0Xs+ v vv v v vt + oxis + 100xis + oxis = 0,5 fiksno
OXi +0Xa + OXs+ v v v v v v v v n + oxu + oxis + 100xis = 0,5 fiksno
Ixi+ 1+ I+ .. 0000 + 1xu+ 1xis + 1xis = 1 fiksno

4 To je samo ovih pet radova: Cepon S. i Konjar M. (1), Kamenecki F. (5), Kamenelki F. i
Martic Iill 6), Muli¢ J. (9) i Novinsek J. (10).
5 pripremanju nutricionih matrica sudjelovali su dr Nemanja Sevkovi¢ i Milan Paviovié¢
a u pripremanju simpleks tabela Milo§ Lali¢.
tome vidjeti podrobnije teorijsko objasnjenje u knjizi Dobreni¢ S.: Linearno programiranje
u radnoj organizaciji, str. 131—153, Informator, Zagreb, 1966.
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Osim ovoga ograni¢enja u (2), funkcija kriterijuma podvrgnuta je i
ogarni¢enju (3) po kojemu nijedna sirovina u smjesi ne moze bili zastu-
pljena negativnom vrijedno$¢u odnosno:

(3) X, X3, X3 v v 0 0 o Xu, X5, Xs = 0

Funkcija kriterijuma (1) i ogranitenja koja proisti¢u iz nutricione ma-
trice (2) i (3), uokvirena su u simpleks tabelu koja predstavlja sistematski
pregled informacija za programiranje smjese (tabela 4).7

Tabela 1 — Lista sirovina koje su dosle u obzir za komponiranje pojedinih smjesa

Vrsta smjese

Vrsta sirovine z?tmtje?as\fi Sx:nufzs:r: * Smjese za tov %w

88

Star Cro- y p m 1 1A O DA §3
Kukuruz-zrno + + + + + + + + + 070
Je¢am-zrno + ~+ + + + + 076
Zob-zrno + i 0,80
PSeni¢ne mekinje + + + - + 0,55
Sojina sacma 44 + # 1,60
Sunkovretova saéma 41 + + 0,85
Suncokretova sa¢ma 35 + + 4 2 + -+ + + + 070
Lucerkino brasno 17 + -+ 0,95
Suhi repini rezancj + e + + + + - + 038
Kukuruz-klip + + + + 055
Melasa 4+ + 0,55
Mlijeko u prahu + + 4,20
Urea + 145
Riblje brasno + 2,07
Ko$tano brasno + + e 2 i + + + + + 1,00
Dikalcijev fosfat + + 1,60
Stoéna kreda B + + + + + + -+ + 014
Sto¢na sol + + + o + + + + + 046
Premiks za telad % + 4,50
Premiks za goveda + + -+ + + 3,00

Napomena: Znakom »+« (plus) naznaceno je prisustvo pojedinih sirovina
kao potencijalnih za komponiranje datih smjesa za goveda.

7 Kao §to citalac mo¥e i zapaziti, pored navedenih jednad?bi iz nutricione matrice date u (2),
stavljeno je i ograni¢enje za tezinu od 1 kg, buduci su ukljucene i sirovine koje treba da budu
zastupljene u smjesi u fiksnom obimu. Da smo izuzeli ograni¢enja u fiksnom obimu za stocnu sol
i premiks za telad od po 0,5%, onda_bi vrijenost za ograniCenje feZine iznosilo 0,99. Ukljuc¢ivanje ili
ncukljucivanje ogranicenja datih u fiksnom obimu u simpleks tabelu nema nikakvog utjecaja na
cijenu smjese.
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Tabela 2 — Zahtjevi ili ograniCenja kojima optimalne smjese moraju udovoljiti
Nivo zahtjeva ili ogranicenja

njese za telad jese za muzare mjese za tov

Zahtjev ili ogranic¢en Starter Grover It I 12 g
= | uE X Vrsta smjese
Krmne jedinice* min. 11 1,1 1,1 11 11 1,1
Surovi proteini min. 170 150 120 180 130 70
Mast min. 30 30 27,2 272
Kalcijum min. 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Fosfor ukupni min. 0,6 0,6 0,7 0,7 0,65 0,65
Celuloza maks. 50 65 90 90 82 82
Pepeo maks. 60 60
Sojina saéma min. 3
Mlijeko u prahu min. 6
PSeni¢ne mekinje  maks. 8 8
Suhi repini rezanci maks. 5 8 30 30
Riblje brasno maks. 2
Urea fiks. : ' ; 25
Stocna sol fiks. 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5 0,5
Premiks® fiks. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tabela 3 — Hranidbena vrijednost sirovina koje su dosle u obzir za komponiranje
pojedinih smjesa .
Krmne Surovi Celu- Kalci- Fosfor
Vrsta sirovine jedinice protein Mast loza Pepeo jum  ukupni
u gramima .

Kukuruz-zrno 1,35 85 40 25 14 0,02 03
JeC¢am-zrno 1.2 100 20 50 25 0,12 04
Zob-zrno 1,0 116 45 110 40 0,10 0,35
Pseni¢ne mekinje 08 150 45 110 60 0,10 1,1
Sojina sacma 44 12 440 15 68 60 0,25 0,6
Suncokretova sad¢ma 41 0,9 410 15 100 60 0,6 1,23
Suncokretova sa¢ma 35 0,85 350 25 150 70 04 . 1,0
Lucerkino brasno 17 0,6 170 30 240 90 1,6 0,25
Suhi repini rezanci 0,75 70 5 200 40 0,6 0,05
Kukuruz-klip 1,0 70 32 80 0,01 0,05
Melasa 0,8 30 0,65 0,08
Milijeko u prahu 1,17 330 10 0 80 1,3 1,0
Riblje brasno 0 620 40 5 170 4,5 2,5
Kostano brasno 0 0 0 0 950 30,0 12,0
Dikalcijev fosfat 0 0 0 0 950 26,0 18,0
Sto¢na kreda 0 0 0 0 950 38,0 0

1 Smjesa »Krave muzare IA« ima iste zahtjeve ili ograni¢enja.

2 Smjesa »Tov goveda IA« ima iste zahtjeve ili ograni¢enja.

3 Smjesa »Tov goveda ITA« ima iste zahtjeve ili ogranicenja.

4 Osim krmnih jedinica svi zahtjevi ili ograniCenja su izrazeni u gramima a kod sirovina u
postocima.

5 Oznaka »min.« zna¢i da je to minimalna koli¢ina koja mora biti zastupljena u optimalnom
rjeSenju. Oznaka »maks.« zna¢i da je to maksimalna koli¢ina koja moze biti zastupljena u optimalnom
rjeSenju. Oznaka »fiks.« zna¢i da je to fiksirana koli¢ina koja mora biti zastupljena u optimalnom
rjeenju,

gl’odrazumijeva se jo§ i ogranienje po kojemu smjesa mora biti teska 1 kg (vidi smipleks
tabelu 4), jer su ukljucena sva ogranienja u simpleks tabele (misli se i na ogranicenja za sirovine
koje su date u fiksnim kolicinama: urea 2,5%, sto¢na sol 0,5 ili 1,09 i premiks 0,5%). :
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Prije nego $to se pristupilo rje$avanju simpleks tabela odnosno pro-
blema koji su postavljeni, izradene su takozvane Q-tabele. Iz tih tabela
vidjelo se da je, na osnovu postavljenih zahtjeva ili ograniCenja i hranidbene
vrijednosti izbornih sirovina, moguce dobiti optimalna rjedenja problema za
svih devet smjesa. Opet, samo primjera radi, ovdje dajelo Q-tabelu za smjesu
»Starter za telad« (tabela 5), sa najnuZnijim objasnjenjima.

Treba napomenuti da je ovu Q-tabelu potrebno uvijek izraditi, kako se
ne bi upustali u nepotreban riziko da ne dobijemo optimalno rjeSenje.*

Tabela 5 — (Q-tabela) Minimalni odnosi izracunati za simpleks tabelu smjese
»Starter za telad«

Minimalni zahtjevi

Vrsta sirovine Krmne Surovi Kalci- Fosfor
jedinice proteini Mast jum  ukupni
Kukuruz-zrmo 0,81 2,0 0,75 350 20
JeCam-zrno 0,92 1,7 15 5,83 1,5
Zob-zrno s 8| 1,46 0,66 70 1,71
PSeni¢ne mekinje 1,37 1,13 0,66 7,0 0,63
Sojina saéma 44 0,91 0,38 2,0 2,8 1,0
Suncokretova sadma 41 182 0,41 2,0 1,16 0,47
Lucerkino brasno 17 1,83 1,0 1,0 0,43 24
Suhi repini rezanci 1,47 2,42 6,0 1,16 12,0
Milijeko u prahu 0,94 0,51 3,0 0,53 0,6
Riblje brasno oo 0,27 0,75 0,15 0,24
Kostano brasno o oo 23 0,023 0,005
Dikalcijev fosfat oo o0 oo 0,026 0,003
Sto¢na kreda ) o0 ) 0,018 oo

Napomene: Ovi minimalni odnosi izracunati su na taj nadin $to su vrijednosti za mini-
malne zahtjeve naznatenih pet komponenti u simpleks tabeli smjese »Starter za telad« dijeljene
sadrzajem tih istih komponenti u potencijalnim sirovinama. Tako je minimalni zahtjev za krmne
jedinice — 1,1 dijeljen sadrzajem krmnih jednica u kukuruzu-zrno, na primjer, odnosno sa 1,35 i
dobijen minimalni odnos —0,81 ($to znac¢i da bi trebalo 0,81 kg kukuruza-zrno ako bi se cjelokupan
minimalni zahtjev za koji u smjesi htio podmiriti iz te iste sirovine).

Brojke otisnute masno predstavljaju najmanje vrijednosti u jednoj vrsti a brojke Stampane koso
i vrtikalnim iscrtkanim linijama predstavljaju vrijednosti pribliZne najmanjim u toj istoj vrsti.

U ovoj i u svim ostalim simpleks tabelama za komponirane smjese bila je u svakoj koloni
makar jedna uokvirena brojka, $to znma¢i da su dati zahtjevi ili ogranicenja i raspolozive sirovine
dopustale optimalna rjesenja.

Oznake za beskonacne vrijednosti »so« nisu od interesa, jer ne predstavijaju nikakovu zapreku
za dobijanje optimalnog rjesenja.

ovome detaljnije vidjeti u knjizi Slavka Dobreni¢a: Linearno programiranje u privrednoj
organizaciji, str. 133-135 1 138-139, Informator, Zagreb, 1966.

Ukupno je komponirano Sest smjesa:

1. Starter za telad

2. Grover za telad

3. Krave muzare 1 (12% surovih proteina)

4. Krave muzare II (18% surovih proteina)

5. Tov goveda I (13% surovih proteina)

6. Tov goveda II (7% surovih proteina)

Izradeno je, medutim, devet simpleks tabela (pa prema tome dobijemo
i devet optimalnih rje$enja), jer su smjese »Krav-muzare I«, »Tov goveda I«

.. 8 Dosta grubo, informacije koje pruia ()-tabela mogu se dobiti i na taj nadin da se izvrdi
uvid u vrijednost datog minimalnog zahtjeva 1 u sadrzaj te komponente u ponudenim sirovinama.
Ako nijedna sirovina ne sadrZi makar taj minimalno traZeni obim ogranienja (a potrebno je da
sadrZi i znatno vide), jasno je da se optimalno rjedenje nede moéi dobiti.
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i »Tov goveda II« imale i svoje »A« varijante. Za te varijante svi zahtjevi i
ogranicenja bili su isti kao i za osnovne smjese. Razlika se odnosila samo
na pro8irenu sirovinsku bazu sa kukuruzom klip, kukuruzom-klip i melasom
i samo sa melasom (vidi tabelu 1).°

REZULTATI KOMPONIRANJA SMJESA ZA GOVEDA
POMOCU SIMPLEKS METODA I ANALIZA TIH SMJESA

U tabeli 6 dat je pregled sirovinskog sastava smjesa za goveda dobijen
pomocu simpleks metoda i cijene 1 tone tih sastava, a u tabeli 7 uporedni
pregled postavljenih zahtjeva ili ograniCenja ‘(minimalnih i maksimalnih) i
dobijenih vrijednosti u optimalnim rjesenjima problema (hranjivih kompo-
nenti, mineralnih materija i samih sirovina).

Nakon $to su sve sirovine, koje su usle u sastav pojedinih smjesa, za-
okruzene na jednu decimalu, pristupilo se njihovom testiranju. Utvrdeno
je da su u svim smjesama i nakon zaokruZivanja svi minimalni zahtjevi za-
dovoljeni te da nigdje nije prekora&eno nijedno maksimalno ograni¢enje.

U optimalnom rjeSenju smjese »Grover za telad« bilo je, izmedu ostalih
sirovina, zastupljeno i po 02% suncokretove sadme 41 i koS$tanog brasna.
Da bi se izbjegli dodatni tro$kovi manipulisanja ovim sirovinama prilikom
mijeSanja pokusalo se je korigovanjem optimalnog rjeSenja na taj nacin
Sto su povecdane postotne zastupljenosti suncokretove saéme 35 sa 21,6 na
21,8% i stotne krede sa 2,6 na 2,8%. Testiranjem tako korigovanih vrijed-
nosti postotnog udjela pojedinih sirovina u smjesi pojavila se samo ne-
znatna razlika u zastupljenosti fosfora ukupnog (umjesto 0,6 trazenih grama
kao minimuma dobijeno je 0,57). To, medutim, ne predstavlja nikakav ozbilj-
niji nedostatak smjese.

Tabela 6 — Sirovinski sastav smjesa dobijenih pomodu simpleks metoda
(u_postocima)

Vrsta smjese

Vrsta sirovine Sngﬁsa% zagk Sms:r: : to%glg e;gvze?ia
Star.  Grov, I 11 Ebplar oll wot

Kukuruz-zrno 54,6 58,1 60,7 56,4 592 67,3

PSeni¢ne mekinje 16,6 16,3

Sojina sa¢ma 44 30

Suncokretova saéma 41 16,0

Suncokretova sadma 35 21,8 15,6 3751 19,1

Suhi repini rezanci 19,8 a2 184 25,6

Mlijeko u prahu 6,0

Urea _ 25

Kostano brasno 29 1,3 23 3,6

Sto¢na kreda 28 28 0,5

Soc¢na sol 0,5 0,5 1,0 10 0,5 0,5

Premiks 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Ukupno 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Cijene u din za 1 tonu 9380 676,0 6430 6939 658,2 657,9

9 Linearni pr?ami za smjese rjefeni su uz pomoé kompjutora ZUSSE-23 poduzeéa »Energo-
invest« u Sarajevu (Elektronski racunski centar, IlidZa-Stup). .

apomene: Za smjesu »Krave muzare IA« dobijeno je potpuno isto optimalno rjesenje
kao i za smjesu »Krave muzare I«, a za smjese »Tov goveda IA« i »Tov goveda I[A« potpuno ista
optimalna rjesenja kao i za smjese »Tov goveda I« i »Tov goveda Il«.
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Tabela 7 — Zastupljenost pojedinih komponenti i sjrovina u opt_ir_nalnim_ )
rjesenjima smjesa u odnosu na postavljene zahtjeve ili ogranicenja

e gy VSR, RIUGSE.. =y
Jed. Smjese za telad Smjese za muzare Smijese za tov

Zahtjevi ili ogranic¢enja

PRSI A\hle 1 I 1
Krmne jedinice jed. +0,1 0 .0 0 0 0
Surovi proteini gr. 0 0 0 0 0 +51
Mast gr. +28 +6 X X +2.2 +1,1
Kalcijum gr. +055 +037 +027 0 +088 +045
Fosfor ukupni gr. +022 —0,03 0 0 0 0
Celuloza gr. 0 0 —12 —14 —18 —17
Pepeo gr. 0 0 X X % X
Sojina saéma % 0 3 X x X X
Mlijeko u prahu % 0 X X X X X
P3eni¢ne mekinje % X 0 3 —8 —8 X X
Suhi repini rezanci % —5 —8 X % —116 —44
Riblje brasno % —2 x X b.¢ X X

Napomena: Znakom »+« oznatene su koli€ine iznad traZenog minimuma, znakom  »—s
neispunjene koli¢ine do ograni¢enog maksimuma a, znakom »0« nepostojanje razlika (3to znaci da
je zahtjevu u_ potpunosti udovoljeno ili da je ogranitenje u cjelini ispunjeno). Znakom »X« oznaceno

je nepostojanje zahtjeva ili ograni¢enja u smjesama u odnosu prema datoj komponenti smjese.

Iz tabele 7 vidi se da ne postoje znacajnija odstupanja ni u jednoj
komponenti smjese dobijene kao optimalno rje$enje u odnosu prema posta-
vljenim zahtjevima ili ograni¢enjima. Ovo se posebno odnosi na visak krmnih
jedinica (samo 0,1 kod »Startera za telad«) i surovih proteina (samo 5,1
gram vi§ka kod smjese »Tov goveda II«). Neznatan viSak masti pojavio se
skoro u svim smjesama u kojima je traZena njena minimalna zastupljenost.
Maksimalno ograni¢enje za celulozu ispunjeno je samo u smjesama »Star-
ter za telad« i »Grover za telad« dok su u ostalim smjesama razlike do ogra-
ni¢enog maksimuma manje vise osjetne. Maksimalno ograni¢enje za pepeo
ispunjeno je u dvije iste smjese. U svim smjesama kalcijum je zastupljen
u neznatnom visku. Ukupni fosfor zastupljen je u neznatnom visku u smjesi
»Starter za telad« i u neznatnom manjku u smjesi »Grover za telad«.

O cijenama sirovinskog sastava smjesa bit ¢e vise rije¢i u analizi upo-
redne vrijednosti smjesa komponiranih pomoéu simpleks metoda i na klasi-

¢an nacin.

UPOREDNA VRIJEDNOST SMJESA ZA GOVEDA KOMPONIRANIH
POMOCU SIMPLEKS METODA I NA KLASICAN NACIN

U tabeli 8 dat je uporedni pregled sirovinskog sastava za pet od ukupno
Sest komponiranih smjesa,® u tabeli 9 dat je uporedni pregled sadrZaja
pojedinih komponenti u smjesama komponiranim pomoc¢u simpleks metoda
i na klasi¢an nacin, a u tabeli 10 dat je uporedni pregled cijena 1 tone siro-
vinskog sastava tih istih pet smjesa komponiranih pomocu simpleks metoda
i na klasi¢an nacin.

.10 Smijesa oznalena kao »Tov goveda Il« ranije nije proizvodena u mjeSaoni na koju se ova
analiza odnosi.
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Iz tabele 8 vidi se da smjese komponirane pomocu simpleks metoda
sadrze manji broj sirovina od smjesa komponiranih na klasi¢an nacin (ra-
zlike nema samo kod smjese »Tov goveda I«). Tako je kod smjese »Grover
za telad« u optimalno rjeSenje dobijeno pomocu simpleks metoda uslo samo
Sest sirovina u odnosu prema 10, a kod smjese »Starter za telad« osam
umjesto jedanaest. Kao izvor krmnih jedinica u svim smjesama posluZio je
uglavnom kukuruzzrno (zastupljen u svim smjesama s osjetno vedim po-
stotkom u odnosu prema onim komponiranim na klasi¢an nacin), a kao
izvor surovih proteina pSeni¢ne mekinje i sacme.

Iz tabele 9 vidi se da su u svim smjesama osim u smjesi »Grover za
telad« krmne jedinice bile zastupljene u vecem obimu (kod smjese »Krave
muzare II« ¢ak za Citavih 0,20 jedinica) u odnosu prema smjesama kompo-
niranim na klasi¢an nac¢in. To medutim nije bio sluéaj kod surovih proteina
(izuzev kod smjesa »Krave muzare Il« i »Tov goveda I«), ali jeste kod masti
(osim kod smjese »Starter za telad«). Kod kalcijuma, fosfora ukupnog, ce-
luloze i pepela situacija se ne moze uopstavati. Ali treba i ovdje naglasiti da
se pozitivne razlike u korist smjesa komponiranih na klasi¢an nacin ne
mogu smatrati posebnom prednoscu i to radi toga Sto se je inace radilo
o visku (kalcijum i fosfor) ili o nedostatku (celuloza i pepeo) tih kom-
ponenti. :

Opdenito se moZe reci da su smjese, komponirane pomocu simpleks
metoda, u svakom pogledu izbalansiranije. :

Tabela 8 — Uporedni pregled sirovinskog sastava smjesa komponiranih na
klasican nacin i pomocu simpleks metoda

Vrsta smjese

Vrsta sirovine Smjese za telad Smjese za muzare Tov
Starter Grover L g II goveda I
L. BEE? 1 2 1 2 1 7 1 2
Kukuruz-zrno 425 546 496 581 370 60,7 330 564 570 592
Jecam-zrno 8,0
Zob-zrno 13,0 10,0 6,0
PSeni¢ne mekinje 120 16,6 100 163 30,0 345

Sojina sacma 44 15,0 30 100
Suncokret. sa¢ma 41 2,5 16,0

Suncokret. sacma 35 80 21,8 300 156 110 37,1 200 19,1

Lucerkino brasno 17 2,5 ) .

Suhij repini rezanci 198 130 32 200 184

Mlijeko u prahu 100 6,0

Kostano brasno 1,0 1,7 0,5 29 1,0 1,3 1,0 23

Sto¢na kreda 0,5 2,8 1,8 2.8 15 0,5 0,5

Stoc¢na so 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5 1,0 1,0 0,5

Premiks za telad 0,5 0,5 0,4 0,5

Premiks za goveda : 05 05 10 05
Napo mene: Smjese koje ovdje nisu- naznaCene nisu ni bile proizvodene u mjedaoni

(komponirane na klasi¢an nacin). )
Vrijednosti u potkolonama 1 odnose se na smjese komponirane na klasi¢an naéin a u potkoloni
2 na smjese komponirane pomocu simpleks metoda.
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Tabela 10 — Uporedni pregled cijena sirovinskog sastava smjesa komponiranih
pomocu simpleks metoda i na klasi¢an nacin

Nacin komponiranja

Vrsta smjese Simpleks Razlika

. Klasitan  metod  (3=2)
u dinarima za 1 tonu £

1 2 3 4
Starter za telad 1.207,9 938,0 —269,9
Grover za telad 796,4 677,6 —118,8
Krave muzare I 645,7 643,0 — 27
Krave muzare II 7644 693,9 — 70,5
Tov goveda I 659,6 658,2 — 14

Kao $to se iz tabele 10 vidi, kod svih smjesa komponiranih pomocu
simpleks metoda postignuta je niZa cijena u odnosu na te iste smjese kom-
ponirane na klasi¢an nacin. Kod prve dvije smjese ta razlika je vrlo zna¢ajna.

Rezultati ovih, kao i niza drugih, istraZivanja potvrduju ¢injenicu da je
negativna razlika u cijeni sirovinskog sastava smjesa komponiranih pomodu
simpleks metoda u odnosu prema smjesama komponiranim na klasi¢an na-
¢in tim veda ako su u pitanju smjese s veéim izborom sirovina i ve¢im bro-
jem zahtjeva ili ograni¢enja. Iz toga je lako zakljuditi da je iskusnom teh-
nologu moguce dosta uspje$no komponirati smjesu i na klasi¢an naéin ako
je ona jednostavnija obzirom na spomenute okolnosti.

ZAKLJUCAK

Na osnovu uporedne analize smjesa za goveda komponiranih pomoéu
simpleks metoda i na klasi¢an nadin moguée je zakljuditi slijedede:

1. Simpleks metod linearnog programiranja uvijek daje bolje i jef-
tinije rjeSenje od rjeSenja koje se dobije na klasi¢an nadin komponiranja
smjesa.

2. Ustede koje se primjenom simpleks metoda u komponiranju smjesa
postizu, sve su vece $to su smjese koje treba komponirati sloZenije (pred-
starteri, starteri, groveri i sl.)

3. Izradeni primjeri pokazuju da nema tehni¢kih te$koéa za brzo uvo-
denje tehnologa i ekonomista u gospodarstvima u ovu problematiku ako se
problemi rjeSavaju u kompjutorima.
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