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ISPITIVANJE DJELOTVORNOSTI NEKIH INSEKTICIDA NA
LISNE MINERE

UVOD I PREGLED LITERATURE

Pojavom velikih populacija lisnih minera kao i ekonomskih $teta od
njihovog napada na voénjacima, podelo se ispitivati ¢itav niz Gnsekticida za
njihovo suzbijanje. U pocetku kada su se mineri pojavili u velikom inten-
zitelu, kemijski nacin njihovog suzbijanja nije bio dovoljno uspjeSan, pa
su tada i Stete od njihovog napada bile vede i CeSce. U prometu je naime
u to vrijeme bilo uglavnom veliki broj insekticida s kontaktnim djelovanjem,
kao $to su HCH, DDT, Aldrin, Dieldrin, Carbaril, Diazinon i dr. Ovi insekticidi
nisu mogli djelovati na lisne minere u stadiju gusjenice u unutradnjosti
lis¢a, ve¢ jedino ma leptire. Kako medutim leptir traje relativno dugo, a i
tesko se primeduje trajanje stadija leptira pojedinih generacija, to je i
uspjeh u suzbijanju leptira bio slab.

U nastojanju da se postignu bolji rezultati, pokusavalo se suzbijati zbog
toga minere i u drugim razvojnim stadijima. Kod vrste lisnog minera Stig-
mella malilla Stt. koja se kukulji u zemlji, vr§ilo se ispitivanje djelovanja
zemljisnih insekticida kao $to su HCH, DDT, Aldrin, Dieldrin i dr. u sta-
diju kukuljice ((Cairaschi, d’ Aguilar, H. Cangardel, 1963). Ova tretiranja
medutim nisu dala zadovoljavajuce rezultate. Vistu minera koja se kukulji
na kori drveta (Cemiostoma scitella) pokusavalo se suzbijati zimskim treti-
ranjima sredstvima na bazi DNOC, mineralnim uljima (G. Celli, a. Ugolini,
1963). Ovim tretiranjima dobiveni su takoder slabi ili nikakvi rezultati.

Mnogi autori ispituju moguénost suzbijanja razliditih vrsta lisnih minera
u stadiju gusjenica tj. za vrijeme trajanja mina u liscu, primjenom mnovijih
insekticida s kombiniranim svojstvima, ¢ime su ‘postignuti zadovoljavajuéi
rezultati (H. Cangardel 1957, Ivanov 1958, D’Aguilar 1959, Zagheri-Ravelli
1957, Pietri-Tonelli 1958, Briolini 1960; Ferro 1961, Cairaschi, D’Aguilar, Can-
gardel 1961, Celli, Ugolini, Ciampolini 1963, Zambelli 1963, Briolini-Giunchji
1963, Baggiolini 1963, Britvec 1963, Briolini 1969)

Suzbijanje lisnih minera vr§i se tek kada njihov napad postaje opasan
za nasad tj. kada ocekujemo u prosjeku viSe mina po listu, uslijed ¢ega list
otpada. Kao kriterij da li i kada treba vrsiti suzbijanje lisnih minera sluzi

Zivanjima utvrdili smo da kritiéni broj moze biti ve¢ 1—2 mine u prosjeku
na 10 listova u samom pocetku vegetacije, jer ta zaraza omoguduje dalnji
razvoj minera do ekonomsko-tetnih razmfera.

Pored kriti¢nog broja kao osnovnog mjerila zaraze lisnim minerima, u
mnogim dosoda$njim ispitivanjima wutvrdeno je da se mora voditi raduna
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i o mnogim drugim faktorima prije nego se odlu¢imo za mjere kemijskog
suzbijanja lisnih minera. Jedan od najvaznijih prirodnih regulatora lisnih
minera su njihovi prirodni neprijatelji. Kada nastupi pojava velikog broja
prirodnih neprijatelja entomophaga (Chalcidoidea), populacija lisnih mi-
nera nedostiZe intenzitet u kojem bi izazvala ekonomske S$tete. (Tallickij
1961, Ciampolini 1963, Cangardel 1959, Evenhuis 1964, Arcanin-Ciglar 1971).
Lisni mineri se isto tako u velikom broju mogu unistiti nekim agroteh-
ni¢kim mjerama, kao npr. zacravanjem povrsine zemlje u kojoj se neke vrste
kukulje. Kada kukuljice zaoravanjem dospiju u dublje slojeve, leptiri tada
ne mogu izlijetjeti. Ova mjera moguca je samo pracenjem biologije vrsta
minera, koje se kukulje na povrsini zemlje (Ivanov 1963, Ciglar 1971).

METODIKA

Ispitivanje djelovanja insekticida na lisne minere vrseno je na nasadu
jabuka Stanice za vocarstvo Poljoprivrednog Instituta, Osijek. Ispitivanja
su vrdena tijekom viSe godina. Pored djelovanja insekticida na lisne minere
promatrao se 1 njihov utjecaj na prirodne meprijatelje.

Zaraza minerima, na spomenutim nasadima jabuka bila je prisutna u
dovoljnoj mjeri za promatranje kroz ¢itavo vrijeme ispitivanja.

Od vrsta lisnih minera bila je stalno zastupljena uglavnom Stigmella
malella Stt., dok su ostale vrste kao $to su Lithocoletis blancardella, Cemio-
stoma scitella i Lyonetia clerkella bile prisutne samo u trgovima.

Pokus je postavljen na jabu¢nom nasadu sorte Jonathan i crv. deliciosus.
Za svaku pojedinu kombinaciju uzeto je po 5 stabala uz 3 repeticije.

N ‘Slz;ka 1 Mi‘ﬁeni;rst-;Stigmella malella Stt. na 1i5tu jabuke
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Slika 2 Mine vrste Lithocoletis blancardella F. na listu jabuke

Tretiranja su vr§ena prijevoznom prskalicom koja je bacala u prosjeku
oko 2000 1 tekudine po ha. Kao rokove koristili smo tretiranje u stadiju
imaga (T,), u stadiju gusjenice (T,) i ponavljanje u jednom i drugom
roku (Tj,).

Od insekticida u pokus smo uvrstili slijedede:

1. Diklorvos (Nogos 50 EC) u konc. 0,2 %
2. Diklorcos (DDVP EC 50) u konc. 0,2 %
3. Fention (Lebaycid EC 50) u konc. 0,1
4. Metilazinphos (Gusathion WP 25) u konc. 0,15%
5. Fentoat (Cidial 50 L) u konc. 0,1 %
6. Diazinon (Diazinon 20) u konc. 0,15%
7. Mevinphos (Phosdrin 24 EC) u konc. 0,1 %

Tretiranje je provedeno protiv I i II generacije, i to:

T, — 12.1V i 31. VI
T,— 7.V i 18. VII
T3 — 12.1V, 7.V, 31. VI i 18. VII

Kontrola djelovanja pojedinih insekticida vréena je pregledom broja
mina na 1i$éu kod svih kombinacija.
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7a utvrdivanje stupnja zaraze koristili smo metodu Townsend-Heuberger
(1943). Prema ovoj formuli postotak zaraze jednak je

S (m.v) . 100
P =

6 N
kod &ega je P-stupanj zaraze, n-broj lis¢a u pojedinoj kategoriji, v-vrijednost
skale, N-ukupan broj lis¢a
Djelotvornost preparata izratunali smo po formuli Abbot koja glasi
- C—T
E = . 100
C

Mi smo u na$em slucaju u ovu formulu uvrshiki

C — postotak zaraze na kontroli
T — postotak zaraze na tretiranoj kombinaciji

Zaraza lisnim minerima pracena je na pojedinim kombinacijama tijekom
titave vegetacije, a efikasnost insekticida je izratunata ma osnovu prosjecne
vrijednosti zaraze.

REZULTATI

Rezultati pokusa koji su dobiveni pracenjem djelovanja pojedinih insekiti-
cida prikazani su na graf. 1

Kao $to se vidi iz graf. 1, najslabije djeluje na lisne minere kontaktni
insekticidi Diazinon (86,77%), dok su svi ostali insekticidi pokazali efikasnost
vecu od 90, Najbolje rezultate dali su kombinirani insekticidi s drugim dje-
lovanjem — Lebaycid 99,11%, Gusathion 96,66%. Jednako dobru efikasnost
pokazali su insekticidi na bazi dihlorvosa (Nogos — 97,111%, DDVP — 93,0%).

ato se rokova tice, velikih razlika mema, jer tretiranjem u roku T, in-
sekticidi osim na leptire ujedno djeluju i na gusjenice u minama, koje se
sukcesivno pojavljuju. Djelovanje svih insekticida u roku T; bilo je mez-
natno slabije od roka T,. Karakteristiéno je takoder da u roku Ty misu pos-
tignuti bolji rezultati, “to znadi da dvostruki broj tretiranja mije potreban.
Iz toga proizlazi da je T, najpovoljniji rok za suzbijanje lisnih minera.

Statistitkom obradom, kod Cega se ispitivala opravdanost razlika izmedu
pojedinih insekticida, ustanovljeno je da u odnosu prema fentionu postoje
opravdane razlike u granici 1" u kombinaciji s metilazinphosom, a u gra-
nicama 5% prema ‘svim ostalim insekticidima (Dihlorvos, DDVP, Nogos,
Diazinon, Cidial, Phosdrin).

U slijedecoj godini tretiranja smo zapocCeli tek u I1 i III generaciji tj.
kada smo utvrdili ve¢ viSe mina u prosjeku po listu. Rezultati tretiranja svih
insekticida bili su tada znatno nizi. Naime, u to vrijeme vec nalazimo minere
i u stadiju kukuljica, na koje insekticidi ne djeluju.

U tre¢oj godini tretiranje je provedeno na isti nac¢in s ciljem da se ispita
utjecaj insekticida na prirodne meprijatelje. Kontrola parazitacije izvrSena je
pred kraj vegetacije na gusjenicama lisnih minera. Tom prilikom ustanovljen
je razli¢it intenzitet parazitacije gusjenica na pojedinim kombinacijama.

Rezultati ove kontrole prikazani su na tabeli 1.
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DIELOTVORNOST  INSEKTICIDA y RAZLICITIM ROKOVIMA

EFFICACY OF INSECTICIDES Ar
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E - DIAZINON E - PHOSDRIN
F - CIDIAL F - ULTRACID
G - PHOSDRIN

Tabela 1 Postotak parazitiranih gusjenica na pojedinim kombinacijama
(Presence of parasitised larvae on some compounds)

Insekticid */o parazitiranih gusjenica
(Insecticides) ("o of parasitised larvae)
- - e T, T, T3~‘ -
I Tretirano 1 DDVP — 0,25% 8,10
(Treated) 2 Gusathion 5,45 441 3,70
3 Lebaycid — 1,05 —
4 Diazinon 5,76 1,11 —
5 Sevin 1,47 — 6,25
IT Netretirano
(Untreated) 20,40 18,21 23,74
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Slika 3 Mine vrste
Lyonetia clerckella L
na listu tresnje

Kontrola parazitacije nije na Zalost mogla biti provedena na veéem bro-
ju pregledanih gusjenica, jer su insekticidi u velikoj mjeri smanjili zarazu
lisnim minerima. Dobiveni rezultati ipak ukazuju na smanjenje parazitacije.

Na nekim kombinacijama nije pronadena niti jedna parazitirana gusje-
nica, §to ukazuje na $tetno djelovanje insekticida na prirodne regulatore
lisnih minera.

ZAKLJUCAK

Za suzbijanje lisnih minera neophodno je potrebno pratiti razvoj lisnih
minera, te na osnovu toga odredivati rokove za suzbijanje. Isto tako, potrebno
je vrsiti procjenu ja¢ine populacije i pojavu mina na lis¢u u kriti¢nom broju
i na osnovu toga pristupiti mjerama suzbijanja. Prema rezultatima nasih
ispitivanja mozemo zakljuciti da insekticidi primijenjeni u najpovljnijim ro-
kovima uspje$no suzbijaju lisne minere ma voénim masadima. Kao najpo-
voljniji rok u nadim ispitivanjima se smatra pojava mina prve generacije,
$to u prilikama sjeverne Hrvatske pada u vrijeme oko konca mjeseca svib-
nja i pocetka lipnja.
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Slika 4 Mine vrste Cemiostoma (Leucoptera) scitella Zell.

Kasnije tijekom ljeta tretiranja insekticidima daju slabije rezultate, jer
dolazi do preklapanja generacija, pa je otezano odredivanje mnajpovoljnijih
rokova. Od kemijskih sredstava u pokusnom tretiranju pokazali su svi in-
sekticidi visoki stupanj efikasnosti protiv lisnih minera. Jednako tako svi su
insekticidi imali nepovoljni uc¢inak na prirodne neprijatelje. Od svih ispitiva-
nih insekticida mogli bi izdvojiti dihlorvos (DDVP, Nogos), koji imaju visoku
efikasnost na lisne minere, a osim toga djeluju kratkotrajno, pa ukoliko se
primjene rano tj. pojavom prvih mina, kada parazita jo§ nema, njihovo lose
djelovanje u tom slucaju manje dolazi do izrazaja. Zbog mavedenih svojstava
ovi insekticidi se majlak$e uklapaju u usmjereni i integralni program zaitite.

CONCLUSION

To follow the development of leaf miners is and unavoidable necessity
for controling them and only on the basis of data obtained in that way terms
of control shauld be determined. It is also necessary to estimate the nume-
rical strenght of thefir population and to watch the appearance of mines
on leaves in the critical number and then only start applying control mea-
sures. According to results cbtained at our investigations we can conclude
that insecticides appliet at the most favourable terms do successfully control
leaf miners in fruit growing plantations. At out investigations the appearance
of miners of the first generation was ccnsidered to be the most favourable
term under conditions of northern Croatia i. e. the period from about the end
of May till the beginning of June.
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Later on during the summer months treatments with insecticides give
poorer results because of the overlapping of generations and therefore it
becomes very difficult to determine the most favourable application terms.
At expernimental treatment with chemicals all insecticides showed a high
degree of efficacy against leaf miners, However, in the same way all insecti-
cides had an unfavourable effect on the natural enemies. Of all tested inse-
oticides we could separate dihlorvos (DDVP, Nogos) because of their high
efficacy against leaf miners and their short time lasting effect, so if they
are early applied i. e. at the appearance of the first mines, when there are
still no parasites, their unfavourable effect is less felt in that case. Because
of the aforesaid qualities these insecticides are most easily included in the
directed and integral program of protection.
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