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Znacaj i uloga mikroorganizama u zemljistu je priliéno
proucen, Mikroorganizmi aktivno uéestvuju u priprema-
nju biljnih asimilativa u zemlji§tu, u odrzavanju povoljne
strukture, u mineralizaciji organskih materija i sl. Ima i
nepoZeljnih mikroorganizama u zemljiftu. Oni svojom
aktivnoséu ometaju ili onemoguéavaju druge mikroorgani-
zme, ili izluCuju tvari koje Stetno utjecu na vise biljke,
ili su pak paraziti.

Vise biljke koriste proizvode Zivotne aktivnosti (a one
su samo produkt razmjene materije) mikroorganizama, ali
i same vrie razmjenu materije s vanjskom sredinom, Bilj-
ke na razne naéine izluuju u zemlju tvari koje su veoma
potrebne mikroorganizmima zemljista, To su razni otpaci
dijelova korijena, korijenovih dlagica, pa i izluéivanja
raznih kisclina, Seéera i sli¢no.

Zapazilo se da ima mnogo viSe mikroorganizama u sferi
korijena nego u zemljistu koje je izvan te sfere. I ne sa-
mo da ih u ovoj zoni ima znatno viie, nego ti mikroorga-
nizmi mogu biti i razli¢iti po svejim osobinama od onih
koji Zive u zemljiStu dalje od biljnog korijena. Proudava-
juti osobine i naseljenost tih mikroorganizama, naslo se
da njihova brojnost i sastav zavise o vrsti biljke, fazi raz-
voja i o staniStu na kome ta biljka zivi itd. Proucava-
njem zemljista, koje je pod utjecajem korijena, saznalo se
da ima ne samo mnogo viSe mikroorganizama u sferi ko-
rijena, nego da se razlikuju nalazi u samoj sferi. Tako se
naslo da ima najviSe mikroorganizama na samoj povrSini
korijena, a nefto manji je broj u zemlji koja se nalazi u
tankom sloju oko samog korijena. Te razlike takoder nisu
samo u broju, nego i u kvalitetnom sastavu (1, 2, 3, 8, 9,
10, 13, 14, 18, 19 20).

Iako je problem rizosferne mikroflore relativno novijeg
datuma, ipak ima povelik broj istraZivada na ovom polju
rada. Krasiljnikov i njegovi saradnici su proudavali rizo-
sferu nekih Zitarica, Berezova rizosferu lana, Timonin ri-
zosferu Zitarica, duhana, lana itd, Od na3ih mikrobiologa
jedino je Micev (10, 12) vriio ispitivanja rizosfere pse-
nice, jecma, graska i lucerke.

MATERIJAL I METODIKA
Materijal

Duhanski Institut u Mostaru je imao u 1960, godini ma-
sovni ogled sa duhanskom sortom Virginia Golden Cure
na Vidovom polju kod Stoca. i na Oglednom polju u Trnu
kod Listice sa sortom Ravnjak. Uzorke za ispitivanje rizo-
sferne mikroflore uzimali smo sa tih polja. U Vidovom
pelju je aluvijalno zemljiste na obali Bregave. Uslijed
stalnog gnojenja prethodnih godina radi uzgoja povréa.
zemljiite je plodno i bogato hranjivim materijama. To se
odrazilo i na uzrastu i prinosu duhana, Zemljiste je tre-
tirano sa 100 kg/ha Aldrina.

U Trnu je deluvijalna posmedena crvenica, relativno
dosta duboka s fizickim i kemijskim svojstvima karakte-
risticnim za ovu vrstu zemljiSta u Hercegovini. Zemljiste
je tretirano sa 100 kg/ha Aldrina i dodato je 800 kg/ha
superfosfata, 200 kg/ha kalijevog sulfata.

Metodika

Izraze rizosfera i rizoplan uzeli smo po preporuci Ame-
rickog druStva za proucavanje zemljiSta, te éemo ispiti-
vati mikrofloru rizosfere (mikroflore koja naseljava ze-
mlju uz korijen) i rizoplana (tj. mikrofloru koja naselja-
va samu povriinu korijena) navedenih biljaka. Radi
usporedenja naseljenosti rizosferne mikroflore sa mikro.

florom zemljiSta, ispitivali smo zemljiste na kome se bilj-
ke nalaze, samo smo uzorke zemljista uzimali sa rastoja-
nja jedan metar od biljke da bismo izbjegli utjecaj rizo-
sferne mikroflore na naseljenost u zemljistu,

1. Uzimanje uzoraka

a) Uzorke zemljista smo uzimali sterilnim priborom u
sterilne limene kutije sa dubine 0-20 cm. Ove uzorke smo
vzimali u isto vrijeme kad i uzorke za rizosferu;

b) Za ispitivanje rizosferne mikroflore uzimali smo
uzorke dva puta. Prvi put za V. Golden Cure (u pocetkn
bujnog porasta) 7. VI 1960., a drugi put (u punom buj-
nom porastu) 22. VII 1960, godine.

Uzorke za sortu Ravnjak u Trnu, prvi put smo uzeli
23. VI 1960. (u poé&etku bujnog porasta) i drugi put 18.
VII 1960. godine (u punom bujnom porastu).

Uzorci su istog dana preneseni u laboratorij i odmah
obradivani.

2. Mikrobioloike analize

Mikrobiolotke analize smo vrfili ovim metodama:

a) Obradu rizosfernog materijala i zemljista obavili
smo po preporuci » VASHNIL« (16) na ovaj naédin.

Od svake biljne sorte uzeli smo po tri uzorka, u prvom
periodu, jer su biljke manje i mlade, a u drugom perio-
du smo uzimali po dva uzorka, jer su biljke velike, kori-
jen im je bogat Zilama.

Prilikom uzimanja uzoraka vodili smo racuna da zahva-
timo zemlje oko 30-40 em. a u dubinu oko 25 c¢m. Uzorke
smo umotali u polivinilsku plahtu. Nadzemni dio biljke
smo otkinuli, ali smo wuvijek ostavili na stabljici po 2-3
dijela od lista da bismo mogli vidjeti da li je biljka uve-
nula. Uzorke smo istog dana dopremili u laboratorij i od-
mah obradili.

Materijal za mikrobiologke analize rizosfere obradili smo
na ovaj nadin.

Donesene uzorke smo stavili u Siroku posudu u kojoj je
bilo nefto malo vode. Voda je zemlju omeksala te smo
lako odvojili korijen hiljke sa prilijepljenom rizosfernom
zemljom. Sterilnim Skarama smo odrezali mlade tanke Zile
i pomoéu pinceta ih zajedno sa prilijepljenom zemljom
prenijeli u taéno odmjerenu erlenmajericu od 200 cem.
Kad smo utvrdili da je u erlenmajerici oko 12-13 grama
zila i zemlje, onda smo dodali 60 cem sterilne vodovod-
ske vode. Dobro smo na stolu ruéno promuékali 5 minu-
ta, zatim pincetama vadili sprano korijenje i ispirali ga
sa jo§ 30 cem sterilne vode a zatim jo¥ malo muékali. Na
takav nalin smo dobili prvo razrjedenje 1:10. Iz ovog
razrjedenja smo uzeli sterilnom pipetom 10 cem i preni-
jeli u drugu erlenmajericu sa 90 ccm sterilne vode te tako
dobili razrjedenje 10—2, muékali 1 minutu pa na isti na-
¢in uradili za 10— itd. Zasijavali smo po 1 cem odredene
suspenzije na dno sterilne petrijeve kutije u koju smo
naknadno nasuli agar sa hranjivim supstratom a zatim smo
na stolu petrijevke pokretali da bi se dobro izmijesala
suspenzija i agar, Preraéuﬁmvan]’e na apsolutno suhu rizo-
sfernu zemlju obavili smo tako, da smo vodu isparili, a
zatim erlenmajericu sa zemljom stavili u susionik na 105°C
za 5 sati, odvagali suhu zemlju i erlenmajericu te tako
dobili teZinu apsolutno suhe rizosferne zemlje.

Materijal za mikrofloru rizoplana dobili smo na ovaj
nacin. Uzeli smo korijenje sa koga smo sprali zemlju za
rizosferu i jo§ smo dodali potrebnu koli¢inu korijena, do-
bro oprali od zemlje, zatim smo prepirali korijen u ste-
rilnoj vodi sve dok nije bio &ist i prirodno #uékasto-bijel.
Tako opran korijen stavili smo u sterilan porculanski ta-
rionik (avan) te sa isto tako sterilnim porculanskim ma.
ljem korijen dobro izgnjecili. Satrto korijenje smo pre-
nijeli u odmjerenu erlenmajericu od 200 ccm, isprali avan-
¢i¢ i maljicu odmjerenom sterilnom vodom i prelili u
erlenmajericu. U nju smo jo3 nadodali sterilne vode do

43



99 cem, jer ée, kad se korijen osusi na 105°C, ostati suhe
mase oko 1 gram. Rukom smo muéckali 5 minuta. Svako
drugo mudékanje je trajalo 1 minutu, Sva ostala razrjede-
nja su izvodena u razmjeru 1 : 10.

Na opisu ove metodike zadriali smo se nedto duZe radi
toga, Sto u nasoj objavljenoj literaturi jo§ nije dat ovako
detaljan opis;

b) Aerobne heterotrofne bakterije smo brojili na rav-

nom agaru, Hranjivi supstrat za te bakterije pripremili
smo po Fedorovu (4), sa Stirkom kao izvorom ugljikeve
hrane. Razrjedenje za rizoplan i rizosferu 10—%, za ze-
mljiste 10-°, Inkubacija na 28°C za 7 dana, pH 7, &etiri
ponavljanja.
. ¢) Aktinomicete smo brojili takoder na ravnom agaru
sa Stirkinim hranjivim supstratom po Krasiljnikovu. Raz-
rjedenje za rizoplan i rizesfern 105, za zemljiste 10—,
pH 7.2 a inkubacija je na 289C za 12 dana. Cetiri pona-
vljanja;

d) Gljivice smo brojili na ravnom agaru sa supstratom
po Czapek-u (4). Razrjedenje za rizosferu 10—5, za rizo-
plan i zemljiste 10—*. Inkubacija 28°C za 5 dana, pH 5.
Cetiri ponavljanja.

¢) Aerobne celulolititne mikroorganizme smo brojili na
raynom agaru sa supstratom pripremljenim po preporuci
0. I. Puskinskaja (15) sa filter papirom kao izyorom ce-
luloze. Razriedenje 10—*. Inkubacija u vlazZnoj komori na
28°C za 20 dana. Dva ponavljanja.

Tabela 1
Sorta duhana: V. Golden Cure;

f) Sporogene bakterije smo brojili na istom supstratu
kao i za heterotrofne aerobme bakterije, samo smo su-
spenziju prije zasijavanja pasterizirali 10 minuta na 80°C.
Razrijedene 10—* za sve uzorke. Dva ponavljanja.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati nadih ispitivanja su izneseni u tabeli 1 za
wzorke uzete sa Vidovog polja (biljke V. Golden Cure),
dok su rezultati uzoraka uzetih sa Trna (biljke Ravnjak)
izneseni u tabeli br. 2.

Ukupan broj mikroorganizama uzoraka zemljista u Vi-
dovom polju je dva puta veéi nego uzoraka zemljiita sa
Trna, Po broju mikroorganizama, zemljiste u Trnu se jako
priblizava crvenicama u Domanoviéima (17), ali je po tim
osobinama jos bliZe crvenicama na otoku Visau (5).

Ukupan broj mikroorganizama rizosfere, u polethku
bujnog porasta, (tabela 1) biljke V. Golden Cure je zna-
tno veéi nego u zemljistu udaljenom 1 metar od biljke.
Zapazamo da je procentualni odnos gljivica prema ukup-
nom broju mikroorganizama u zemljistu vrlo malen
(0,2%), dok aktinomicete utestvuju sa oko 25%. Hete-
rotrofne aerobme bakterije &ine najveéi broj u toj mnase-
ljenosti.

Faze razvoja biljke; Poletalk bujnog porasta i pun bujni porast;

Duhanista: Vidovo polje, Stolac
Datum uzimanja uzoraka: 7. VI 1960. i 22. VII 1960. god.

i ’ : Broj mikroorganizama u hiljadama, na 1 gr apsolutno
‘ o } suhog zemljiita, rizosferne zemlje i korijena
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1 Zemljiste 230C | 214 2.610 7.600 Leiv | 142 103734 | Potetak
0-20 em L 02% | 252% 73.2%0 | 1,4% 1000
2 Rizosferna | 350 3.550 47.400 — ’ 2 50.987.0 | bujnog
zemlja L 001% | 7,0% 92.9% | v 100%/s
Rizoplan ¢ 18.0 \ 21.500 | 155.000 | — | 0 176.518 porasta
L 001% | 122% 87,80 e 100%o
4 Zemljitte 240C 1 51,0 ‘ 2.550 13.600 2.100 | g 16.201 Pun
0-20 cm ‘ 0,3% | 15.8% 83.9% | 0 100%0
5 Rizosferna | 48,0 \ 5.000 71.000 470 — 76.048 bujni
zemlja | 0,060 6.6%0 93.,4% — ] 0 100%0
6 Rizoplan 22.0 12.500 407.000 62 l S 419.522 porast
0,005%0 2,9% 97,1% R 0 100°/0

U rizosferi V. Golden Cure brojna vyrijednost gljivica
je viSa u odnosu na broj u zemljiStu, ma da je procen-
tualno udedée (gljivica) znaino manje (oko tri puta) u
odnosu na ukupnu naseljenost mikroorganizama rizosfe-
re. Aktinomicete su takoder brojnije zastupljene u rizo-
sferi nego u zemljistu, ali procentualno ucesce tih mi-
kroorganizama je takoder smanjeno za meito vise od tri
puta. Heterotrofne aerobne hakterije su povecale broj-
nost skoro sedam puta, ali su one poveéale i procentu-
alno uteiée u ukupnom broju.

Gljivice u rizoplanu su i brojno i procentualnim uce-
Séem u opadanju u usporedbi sa brojem gljivica u zemlji-
Stu i u rizosferi. Aktinomicete su u znatnom porastu, ali
procentualnim ufeiéem nisu postigle utesée u zemljiStu,
‘ma da ucestvuju s visim procentom nego u rizosferi, He-
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terotrofne aerobme bakterije su poveéale brojmost, ali su
procentualnim ute§¢em u odnosu na ukupan broj mikro-
organizama rizoplana u znatnom padu. Ovo su analiti-
¢ki podaci za biljku u vegetativnoj fazi pocetka bujnog
porasta, tj. onda kad e biljka primila, ukorijenila i stvo-
rila osnovnu asimilacionu pevriinu (7).

Druga faza, bujni porast, daje drugadiju sliku. Ukupan
broj mikroorganizama zemljista je tek nesto poveéan u
odnosu na stanje u doba prvog uzimanja uzoraka. Gljivi-
ce su neSto brojnije nego u uzorku uzetom 7. VI 1960. g.
pa im je i procentuzlno udeiée veée. Aktinomicete su
brojno u neznatnom opadanju, ali je njihovo procentualno
uteiée u ovom uzorku znatno manje nego kod onoga od
7. VI. Heterotrofne aerobme bakterije su povecale svoje
uteiée u ukupnom broju mikroflore zemljista,




Rizosferna mikroflora je svojim sveukupnim brojem
znatno poveéana u odnosu na broj mikroflore rizosfere
od 7. VI. Procentualno udesée gljivica, aktinomiceta 1
bakterija skoro se nije izmijenilo prema njihovom uceséu
u rizosferi ranijeg perioda.

Mikroflora rizoplana se mnogo povecala, ali se znatno
izmijenilo i uceSée pojedinih grupa mikroorganizama u
ukupnom broju, u odnosu na rizoplan od 7. VI. Gljivice
su uglavnom na istom nivou, ma da ih je procentualno 12
puta manje, a brojno ih je manje samo 2 puta. Sveukupni
broj gljivica je neznatan prema ukupnom broju mikro.
flore rizoplana, Aktinomicete su brojnc u opadanju, ali
i procentualno znatno manje uestvuju u ukupnom broju
mikroflore rizoplana nego u rizoplanu od 7. VI. Hetero-
trofne aerobne bakterije su poveéale i brojnost i pro-
centualno ucesée.

Ukupan broj mikroorganizama zemljista (uzetog 23. VI)
u Trnu je relativno malen, tabela br. 2. U evom zemljistu
smo nasli veéi broj gljivica nego u aluvl_]alnom zemljiStu

Tabela 2
Sorta duhana: Ravnjak;

n Stocu (Vidovo polje). Procentualno uédeiée je znatno
(0,5%0). Aktinomicete uélestvuju sa 25%, a heterotrofne
aerobne bakterije sa 72,4% od ukupnog broja mikroflo-
re u zemljistu udaljenom jedan metar od hiljke €iju rizo-
sfernu mikrofloru ispitujemo. Aktinomicete i bakterije su
procentualno jednako zastupljene kao i u zemljistu u
Stocu.

U rizosferi Ravnjaka nasli smo oko 8 puta vife gljivi-
ca nego u zemljiStu izvan utjecaja korijena. Procentualiio
ugedée gljivica rizosferne mikroflore je isto kao u ze-
mljistu. Broj aktinomiceta je znatno veéi (oko 6,5 puta)
nego u zemljiStu, ali je procentualno uieiée aktinomice-
ta u ukupnom broju rizosferne mikroflore znatno manje
nego je uceSée aktinomiceta u ukupnom broju mikro-
organizama u zemljistu, Heterotrofne aerobne bakterije su
poveéale brojnost oko 10 puta, a i procentualno ucesce
je vece (oko 8 puta).

Broj gljivica u rizoplanu je opao. Oko 10 puta je manji
nego u rizosferi. Procentualno ucesée gljivica je manje

Faze razvoja biljke: Po&etal: bujnog porasta i pun bujni porast;

Duhaniste: Trn, Listica;
Datum uzimanja uzoraka: 23. VI 1960. i 18. VII 1960. g.

! Broj mikroorganizama u hiljadama na 1 gr apsolutno
1 R suhog zemljista, rizosferne zemlje, i korijena
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s uzorka 558 e Aktino- fne aero- gene Celul.ohtlcm Svaga Faza.
= LA Gljivice : mikro. mikro- razvoja
= sl micete bne bakte- W . bilik
& s & % baktoxije <ie organizmi | organizama iljke
3 f22 | |
o~ e @ ‘ i
1 | i ’ |
1 | Zemljiste  23°C | 36 1530 4430 | 20- | 120 6.136 | Pocetak
0-20 cm i 05% | 25.1% 72,4% | ‘ 2,000 100%0
2 | Rizosferna | 287 ‘, 10.000 43.000 | 28 : 100 53.387 bujnog
el 0,5% | 18,7% 80.5% | | 03% | 100%
3 | Rizoplan | 28 | 26.000 92.000 . 13 :, 0 | 118.028 | porasta !
| ! 0.02%0 I 22,0%0 78,0%0 ‘ 0 ! 10070
| \ i
4 | Zemljiste | 124°C ’ 5 ‘ 1.250 3.950 5 ‘ 120 | 5.325 Pun
0-20 em | | 01% \ 23.5% 74,19/ 23 100%
5 | Rizosferna ! \ 157 11.800 108.000 150 \ 50 \ 120.007 bujni
zemlja | i 0,1% | - 9,8% 90.1% | 0,0004%% | 100%
6 | Rizoplan | o B - 38500 346.000 30 { 0 | 384584 | porast
! 1 0,02%0 10,0%o 90,0% ‘ 0 | 1000
| | | 1

oko 25 puta nego u rizosferi. Broj aktinomiceta je pove-
éan oko 2,6 puta, dok je procentualno udeiée aktinomi-
. ceta u ukupnom broju mikroorganizama rizoplana, pre-
ma ukupnom broju rizosfere, poveéano za 4.,3%. Hete-
rotrofnih aerobnih bakterija ima viSe za 49 milijuna a to
je za oko 2,1 puta viSe nego u rizosferi. Te bakterije
uéestvuju u ukupnom broju mikroflore rizoplana sa 78%,
dakle, nesto manje nego u ukupnom broju rizosfere.

Druga faza razvoja biljke (18. VII 1960.), faza bujnog
porasta, ima neSto drugaliju sliku. Zemljisna mikroflera
je neSto manja u ukupnom broju mikroorganizama nego
je ona iz prvog uzimanja (26, VI). Procentualno ucesce
pojedinih grupa mikroorganizama je takoder neSto sma-
njeno.

Mikroflora rizosfere se jako poveéala. Broj gljivica se
poveéao za 152 hiljade, a to je oko 30 puta vife. Pro-
centualno udesée gljivica je isto kao i kod zemljista
(0,1%). Broj aktinomiceta se poveéao za oko 10,6 mili-

juna, a to je skoro 10 puta vife nego u zemljistu. Procen-
tualno udesée aktinomiceta u ukupnom broju rizosferne
mikroflore je ipak manje nego je njihovo udesée u ukup-
nom broju u zemljistu. Heterotrofnih aerobnih bakterija
ima 104 milijuna viSe nego u zemljistu, a to je 27,4 puta
viSe. Procentualno udeiée tih bakterija je poveéano za
16°0 u odnosu na njihovo udeSée u zemljistu,

Gljivice rizoplana su u znatnom padu i po apsolutnej i
procentualnoj vrijednosti. Apsolutni broj aktinomiceta se
znatno povecéao u usporedbi sa brojem u rizosferi. Za 27
milijuna ih je vife. Ipak, procentualno ufeié¢e aktinomice-
ta je kao i u rizosferi. Broj heterotrofnih aerobnih bakte-
rija je vidi za 238 milijuna, dok se procentualno udesée
tih bakterija nije izmijenilo prema njihovom udeséu u ri-
zosferi.

Brojni odnos pojedinih grupa mikroorganizama rizosfe-
re i rizoplana prema istim mikroorganizmima u zemljistu
toga perioda dat je u tabeli 3
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Tabela 3 Brojni odnos mikroorganizama rizosfere (Rf) i rizoplana (Rp) prema
mikroorganizmima u zemljidtu (Z)
‘\ Poéetak bujnog porasta ‘ Pun bujni porast )
| | | ‘ |
e Virsta ‘ ] Hetero- ‘ | Hetero- % |
Biljka ‘ S Aktino-| trofne Ukupan Glji- \ Aktino- | trofne Ukupan
uzorka | Gljivice 1
| 1 micete aerobne broj vice micete aerobne broj |
1 bakterije | bakterije
| | |
| BN
Zemljiste 1 1 1 1 l 1 ‘ et ] 1 i
|Rf Rf Rf Rf ‘Rf ‘ Rf | Rf Rf 1
V.- Gol- Rizosfera =T 13 == 62 —= 49 =09 == 20— 52— 4,7 |
Ty Z z z z ‘z Z z z |
Cure Rp Rp Rp Rp Rp ‘ Rp l\ Rp Rp ‘
Rizoplan |—=109 |—= 83| — 204 —=170 |—= 04| —= 5,0l — = 29.9| — = 25.9
} Z Z Z Z Z Z Z Z ’
Zemljiste | 1 1 | 1 1| 1| [ 1 e
Rf Rf Rf Rf Rf RS | RE Rf \
Rizosfera — =179 |—= 6,6|— 98| —= 87 _=13] |== 95| —=274 —=225
Ray-k Z Z Z Z Z Z Z Z \
nja |
Rp Rp Rp Rp Rp Rp Rp Rp ‘
Rizoplan — =08 | —=170—=209| — =197 — =170 — =318 — = 87.8| — = 72,4
zZ Z Z Z Z Z Z Z !
Iz ukupnog broja mikroorganizama (tabela 6) moZemo Tabela 4.

utyrditi da je rizosferna mikroflora u oba perioda i kod
obje biljke brojnija nego mikroflora istog perioda u zem-
ljistu. Ukupni brojni odnos mikroorganizama, rizosfere i
zemljista, kod biljke V. Golden Cure je podjednak, od-
nosno prvi je period 4.9 a drugi je 4,7. Okruglo u rizosferi
V. Golden Cure moZe se naéi 5 puta viSe mikroorgani-
zama nego u zemljiStu u istom periodu, Odnos rizoplana
prema zemljitu je neSto veéi. U prvom periodu je taj
odnos u ukupnom broju mikroflore 17,0 dok je u drugom
periodu 25,9 za V. Golden Cure. Ovi podaci nam govore
o veoma velikoj naseljenosti mikroflore na povrsini kori-
jena. Dalje, mozemo vidjeti da se ta naseljenost poveéava
kako biljka ulazi u fazu stvaranja reproduktivnih organa.
Analizirajuéi brojno stanje pojedinih grupa mikroorgani-
zama, zapazamo da najvele brojno poveéanje imaju hete-
rotrofne aerobne bakterije. U prvom periodu te bakterije
imaju 20.4 puta viSu naseljenost, dok je u drugom periodu
ta naseljenost 29,9 puta veéa nego u zemljistu. U ovom
istom odnosu (rizoplan : zemljiste) gljivice pokazuju i u
relativnom odnosu i u apsolutnim ciframa manju brojnu
naseljenost. Aktinomicete poveéavaju brojnost u rizoplanu.
Mnogo je viSe aktinomiceta u rizoplanu nego u rizosferi
(oko 6 puta).

Podaci u tabeli 5, za hercegovalku sortu duhana Rav-
nijak, pokazuju da je procentualni odnos rizosfera : zem-
ljiste veéi u korist i rizosfere i rizoplana Ravnjaka, nego
§to je bio kod V. Golden Cure. Posmatrajuéi apsolutne
brojeve ne bismo to mogli reéi, jer ukupan broj mikro-
flore rizoplana V. Golden Cure veéi je nego u Ravnjaka.
Procentualni odnos Ravnjaka je veéi i radi toga Sto je
zemljiste na kome je Ravnjak zasaden siromasnije u ukup-
nom broju mikroorganizama. Da bi se uotile karakteri-
stike Ravnjaka i uporedile sa V. Golden Cure, potrebno je
pogledati rezultate u tabeli 2. U tabeli 2 vidimo da akti.
nomicete u prvom periodu udestvuju sa skoro 19%/0 u rizo-
sferi, a sa 22% u rizoplanu od ukupnog broja odgovara-
juée mikroflore. Ako taj malaz uporedimo s nalazima u
tabeli 1, za V. Golden Cure, opazit ¢emo da u toj fazi raz-
voja aktinomicete ucestvuju samo sa 7%0 za rizosferu, a
12,29/ za rizoplan. U rizosferi. a narodito rizoplanu V
Golden Cure dominiraju bakterije. Bakterije su brojnije i
u mikroflori Ravnjaka, ali aktinomicete uCestvuju sa mno-
go veéim postotkom nego kod virdZzinske sorte. To je u
ranoj fazi. U drugoj fazi razvoja Ravnjaka bakterije po-
dizu procentualni udio, ali nikad ne postizu vrijednost
kao kod V. Golden Cure. Uceiée aktinomiceta u drugoj
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fazi razvoja Ravnjaka izgleda ne opada, ma da procentu-
alno slabo raste, dok kod V. Golden Cure procentualno
vidno opada i ucedée tih mikroorganizama.

Ove nalaze o poveéanom uceséu aktinomicéta u rizosferi
i rizoplanu Ravnjaka mogli bismo pripisati osobinama her-
cegovatkog tipa duhana.

samo na uzorcima Rav-

Sporogene bakterije smo obradili
VI) mala je raszlika

njaka. U prvoj fazi razvoja biljke (23.
w nalazima sporogenih bakterija u zemljistu, rizosferi i
rizoplanu. Ipak, zapaZamo da je u rizoplanu manje bacila
nego ih ima u rizosferi, pa th je manje nego i u zemljistu.
Procentualno ufesée sporogenih bakterija, prema broju
bakterija zemljista rizosfere i rizoplana je veoma neznat-
no. Sporogene bakterije u zemljistu uéestvuju sa 0.4%, u
rizosferi sa 0,07%, a u rizoplanu sa 0,01% odgovarajuceg
broja bakterija, ‘




U drugom uzimanju uzoraka nadli smo da je smanjen
broj sporogenih bakterija u zemljidtu za 4 puta, ali je u
rizosferi toga perioda poveéan za skoro 54 puta. U rizo-
planu je takoder poveéana brojna vrijednost za 2,3 puta
prema brojnom stanju tih bakterija u prvom periodu.
Premda je brojnost sporogenih bakterija poveéana, njiho-
vo procentualno uéeiée je veoma smanjeno, U rizosferi je
precentualno uceSée smanjeno 70 puta, a u rizoplanu oko
100 puta.

Iz ovih analiza vidimo da je vrlo malo ucesée sporogenih
bakterija u mikroflori rizosfere i rizoplana.

Celulolitiénih mikroorganizama ima u zemljistu Trna
znatna koli¢ina. Broj aerobnih mikroorganizama keji raz-
lazu celulozu u zemljitu je podjednak u oba perioda.
Procentualno uée$ée im je znatno, oko 2% (vidi tabelu 2).
Broj aerobnih celuloliticnih mikroorganizama je znaino
smanjen u rizosfernoj mikroflori Ravnjaka. U rizoplanu
Ravnjaka ih nismo nadli. Za zemljiste, rizosferu i rizoplan
V. Golden Cure o broju ovih mikroorganizama nemamo
podataka.

Timonin je ispitivao rizosfernu mikrofloru raznih vari-
janata Havana duhana, te moZemo nafe analize porediti sa
nalazima koje je Timonin naSao. Potrebno je napomenuti
da se Timonin (21) u svojim ispitivanjima koristio Waks-
manovim natrijevim albuminatskim agarom za bakterije i
aktinomicete. Mi smo imali drugi supstrat. Naroéito je
vazno naglasiti da je supstrat za gljivice bio takoder po
Waksmanu, pepton-glukozni agar sa pH 3,8—4. Nas supstrat
je po Czapeku i ima pH 5. Jo§ je potrebno spomenuti, da
je Timonin ispitivao samo mikrofloru rizosferne zemlje i
zemlje udaljene od korijena, kao kontrolne zemlje, te on
nema rezultata za mikrofloru rizoplana.

Usporedujuéi naSe rezultate s rezultatima koje je dobio
Timonin, vidimo da se apsolutne brojne vrijednosti done-
kle podudaraju s nafim nalazima u tabeli 1, a da veoma
divergiraju s rezultatima u tabeli 2. To je razumljivo, jer
su rezultati u tabeli br. 1 dobiveni od ameriéke sorte du-
hana Virginiae Golden Cure, te je ta sorta (vjerojatno) i
bioloski bliza sorti Harrow Velvet mego je hercegovatka
sorta Ravnjak. Naroé&ito pada u oéi velika razlika u broj-
nosti aktinomiceta i gljivica, Ravnjak ima 4 puta vise
aktinomiceta i 4,7 puta vise gljivica nego Harrow Velvet,
a koji je inace po broju bakterija vrlo blizak naSem Rav-
njaku. Da je veéa sli¢nost izmedu Harrow Velvet i V.
Golden Cure vidi se po broju bakterija, aktinomiceta i
gljivica u rizosferi tih duhana. Harrow Velvet ima 58,6
milijuna, a V. G, Cure ima 50,9 milijuna. Aktinomiceta
ima Harrow Velvet 2,7 dok V. G. Cure ima 3,5 milijuna.
Po broju gljivica se ove dvije sorte neSto vise razlikuju,
jer Harrow Velvet ima 60,5 hiljada, dok V. G. Cure 35.0
hiljada. Iako nisu sasvim isti nalazi, ipak su nalazi za V.
G, Cure veoma blizu, za razliku od nalaza rizosferne mi-
kroflore Ravnjaka koji se izrazito razlikuje u brojnosti i
sastava rizosferne mikroflore Harrow Velvet.

Ravnjak je adaptirani proizvod hercegovacke klime,
zemljifta i ljudske Zelje. VirdZinska sorta se kod nas tek
uvodi u proizvodnju. Ona ima svoje odredene zahtjeve
prema sredini pa i prema rizosfernoj mikroflori i mikro-
flori uopée,

Duhanski institut u Mostaru vr§i mnogobrojna ukrsta-
vanja virdzinskih sorti duhana, te ée bhiti od velikog inte-

resa da se proude odnosi tih bastarda prema mikroflori
zemljiSta i rizosfere. — Na tom polju rada Institut veé
radi.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobivenih rezultata o ispitivanju dinamike
rizosferne mikroflore V. Golden Cure i hercegovatke sorte
Ravnjak moZemo izvesti slijedeéi zakljucak:

1. Rizosferna mikroflora je uvijek znatno brojnija nego
mikroflora zemljista udaljenog 1 metar od biljke.

2. Mikroflora rizoplana je brojnija od mikroflore rizo-
sfere,

3. Naseljenost mikroflore rizosfere i rizoplana je veéa
u jeku bujnog porasta biljke nego u potetku ove faze.

4. Najveée brojno poveéanje imaju heterotrofne aerobne
bakterije. Bakterije imaju veéi znaéaj u rizosfernoj i ri-
zoplanskoj mikroflori kod biljke V. Golden Cure nego
kod Ravnjaka.

5. Aktinomicete ulestvuju veéim procentom u rizosferi
i rizoplanu hercegovacke sorte duhana Ravnjak, nego kod
V. G. Cure.

6. Gljivica ima uvijek manje u rizoplanu nego u rizo-
Eferi. Vise gljivica ima rizosfera Ravnjaka nego V, Golden
ure.
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