Atestiranje Zitnog
kombajna ,,ZMAJ 7807

U toku 1960. godine, Institut za mehanizaciju po-
ljoprivrede NR Srbije izvriio je ispitivanje Zitnog
kombajna »Zmaj 780« radi ocjene valjanosti i pogod-
nosti za primjenu u poljoprivredi. Prikazujemo rezul-
tate ispitivanja na osnovu kojih je izdat atest o po-
godnosti kombajna »Zmaj 780« za primjenu u poljo-
privredi. Ispitani Zitni kombajn je proizvod Industrije
polj. magina »Zmaj« — Zemun. Kombajn je serijski
proizvod od 1956. godine, na osnovu otkupljene licen-
ce Massey Harris. Osnovna namjena kombajna je kom-
bajniranje Zitarica, ali moZe da kombajnira i druge
kulture kao npr. soju, lucerku, repicu, grasak, sunco-

kret i drugo.
/

TEHNICKI OPIS KOMBAJNA

Kombajn je samohodni s pogonskim dizel motorom
Perkins P-6 od 65 KS sa 2000 o/min. Motor je stavljen
ispod vrialice kombajna. Kombajn se pokrece na gu-
menim kotadima. Prednji kota&i su pogonski dimen-
zije 10X28, a zadnji upravljagki dimenzije 6X16.

Kombajn ima 2 radne brzine sa 24 varijacije, tako
da se moze kretati brzinom od 1,6-11,2 km/h.

Osnovni dijelovi kombajna:

1. Heder
2. Vrsalica

3. Presa za slamu.

Heder se dize i spusta pomoéu hidrauli¢nog uredaja
i tako u radu podeSava prema uslovima zemljista i
usjeva. U transportu se podiZe u najvisi polozaj. He-
der ima kosu normalnog reza sa nazubljenim noZevi-
ma. Motovilo ima 5 letava sa prstima, tako da je po-
godno za rad u poleglom usjevu. Motovilo se moze po
potrebi dizati i spustati, odnosno pomaknuti naprijed
i nazad, zavisno od stanja usjeva. Brzina okretanja
motovila moZe se mijenjati lanéanikom. Sa obje stra-
ne hedera nalaze se limeni razdjeljivaéi. Iza kose na
hederu je transportni bubanj, koji se sastoji iz pusa-
stog i prstastog dijela.
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Vrialica kombajna: Na prednjem dijelu je transpor-
ter (elevator) Zitne mase, prijemni biter i bubanj s
korpom. Bubanj se sastoji od 8 koso nazubljenih let-
vica (Sina), a korpa od poprecénih 8ina i uzduznih
¥ica. Razmak izmedu bubnja i korpe moZe se pode-
Savati na ulazu i izlazu, zavisno od vrste i vlaZnosti
usjeva. Broj okretaja bubnja moze se takoder, u istu
syrhu mijenjati izmjenom lancanika. lza bubnja na-
lazi se odbojni biter za slamu. Slamotresi se sastoje
iz Setiri dijela stepeniastog oblika sa popre¢nim le-
tvicama. Ispod bubnja, slamotresa i reSeta su sabirne
ravni za sakupljanje i transport zrna. U vrialici su
dva reseta: gornje podesivo pljevno refeto tipa Peter-
son, &iji se otvori mogu podesavati, i donje reseto sa

‘rupicama. Donje reSeto se mijenja i stavlja za pojedine

usjeve reseto sa odgovarajuéim promjerom rupica. Ja-
¢ina i smjer struje vjetra ventilatora moZe se podesa-
vati, Na vrdalici se nalazi elevator za podizanje zrna
u sortir cilindar odnosno do mjesta za »uvreéavanjec,
kao i elevator za vraéanje neovrienih klasova do bub-
nja. Sortir cilindar ima limeni izbueni cilindar za
sortiranje ili podefavajuéi Zi€ani cilindar. Oklop cilin-
dra ima 4 ispusnika zrna u vrece.

Presa za slamu je sistem Raussendorf. Vezivanje
bala se vr¥i obi¢nom 3pagom za samovezadice. Dimen-
zija i tezina bala moZe se podeSavati.

Dodatni uredaji

1. Tvornica moZe umjesto uredaja za »uvreéavanjex
isporuéiti kombajne sa bunkerom za zrno;

2. Tvornica mo¥e isporuditi pikap uredaj (skupljacki
uredaj) za rad u prethodno pokofenom i u redove
slozenom usjevu;

3. Dopunski uredaj za kombajniranje kukuruza;

4. Dopunski uredaj za spremanje silaze.

Osnovni tehnic¢ki podaci

Konstruktivni radni zahvat ispitanog kombajna jest
304 cm.

Isporuéuje se i sa radnim zahvatom 258 i 365 cm.

Duzina bubnja iznosi 790 mm.




Promjer bubnja je 560 mm.
Broj okretaja bubnja:

a) osnovni broj okretaja je 1040 o/min.
b) ostale moguénosti 900, 790, 580, i 460 o/min.

Broj donjih reSeta (izmjenljivih) je 6 komada sa
otvorima: 2,9 mm, 3,2 mm, 4,8 mm, 7,9 mm, 11,1 i
15,9 mm.

Kapacitet bunkera za zrno (kod »bunkerasa«) je oko
1200 kg.

Tezina kombajna iznosi oko 3290 kg.

Reguliranje kombajna za rad

Reguliranje kombajna za rad vrdio je kombajner
sa polj. dobra uz pomoé struénjaka Instituta.

Reguliranje za pSenicu:

— broj okretaja bubnja oko 910 o/min.

— razmak bubnja i korpe:
~ ulaz oko 9,5 mm

— izlaz oko 3,2 mm

— Petersonovo redeto: otvoreno oko 609

— Donje reseto: rupice promjera 8 mm

~ Ventilator: otvoren 66%.

Reguliranje za jedam:

— broj okretaja bubnja iznosi oko 920 o/min
— razmak bubnja i korpe:

— ulaz oko 9,5 mm

— izlaz oko 3,2 mm
— Petersonovo redeto: otvoreno oko 60%o
— Donje redeto: rupica promjera 11 mm

— Ventilator: otvoren 66%b.

Reguliranje za zob:

~ Broj okretaja bubnja iznosi oko 920 o/min
— ulaz: oko 8 mm
~ izlaz: oko 3,2 mm

~ Petersonovo reieto: otvoreno oko 80%s

—~ Donje reseto: rupice promjera 16 mm

— Ventilator: otvoren 30%,

USLOVI RADA
Stanje usjeva
Rad na talijanskoj psenici

Sorta pSenice: San Pastore. Gustoéa sklopa: 477-534
stabljike na 1 m? (prosjek 512). Prinos zrna po 1 ha:
3510-4416 (prosjek 3776 kg). Visina usjeva: 80-90 cm
(prosjek 86 cm). Polegnutost: usjev je bio uspravan.
Prirodno osipanje oko 0,1%. Odnos zrna prema slami
i pljevi: 1:1,45. Vlaznost zrna: 11,5-19% (prosjek
15,1%0). Vlaznost stabljika 14,3-30%0 (prosjek 18,6%0).

Napomena: vlaZnost zrna od 19%, a stabljika od
30%o bila je samo 5. VII radi kife koja je pala prije
ispitivanja.

Zakorovljenost je bila neznatna. Prosjeéno je bilo

19 korova na 1 m2 prosjeéne visine oko 12 em.

Rad na domaéoj pienici

" Sorta pienice: Bankut. Gustoéa sklopa: prosjeéno
399 stabljika na 1 m?. Prinos zrna po 1 ha: 2600 kg.
Visina usjeva: 83-105 cm (prosjek 97 cm). Polegnu-
tost: usjev je bio uspravan. Prirodno osipanje: oko
0,03%. Odnos zrna prema slami i pljevi: 1:1,7. Vlaz-
nost zrna: 12%. VlaZnost stabljika: 13,5%. Zakorov-
ljenost je bila neznatna. Prosjeéno je bilo 18,3 korova
na 1 m?% prosjeéne visine 9 cm.

Rad na jeému

Sorta jefma — domaédi. Gustoéa sklopa: prosjeéno
308 stabljika na 1 m2 Prinos zrna po 1 ha: 3200 kg.
Visina usjeva: 72-92 em (prosjek 84,6 cm). Polegnu-
tost: usjev je bio srednje a mjestimiéno i jade polegao
i isprepleten. Prosjec¢no je bilo oko 4% klasova ispod
visine reza kombajna (tj. ispod 20 c¢m od zemlje).
Prirodno osipanje: oko 0,38%. Odnos zrna prema sla-
mi: 1:1,2. VlaZnost zrna: 12%. Vlaznost stabljika: 15
%. Zakorovljenost je bila neznatna. Prosjeéno je bilo
10 korova na 1 m? prosjecne visine 13,5 cm.

Rad na zobi

Sorta zobi — domaéa. Gustoéa sklopa: prosjecno 374
stabljike na 1 m2 Prinos zrna po 1 ha 3180 kg. Visina
usjeva: 90-109 cm (prosjek 102 cm). Polegnutost:
usjev je bio uspravan. Prirodno osipanje: oko 0,01%.
Odnos zrna prema slami: 1:2,6. Vlaznost zrna: 17%.
VlaZnost stabljika: 56%b. Zakorovljenost je bila ne-
znatna. Prosje¢no je bilo 10 korova na 1 m?, prosje-
¢ne visine oko 23 cm.

Opéa ocjena uslova rada: tokom cijelog ispitivanja
uslovi za rad bili su povoljni kako u pogledu stanja
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usjeva tako i u pogledu. stanja zemljiSta i meteoro-
loskih prilika. Izuzetak je rad na jeému, koji je bio
dosta polegao i u tom pogledu nepovoljan za rad.

REZULTATI ISPITIVANJA

Kvalitet rada

a) Gubieci zrna

. Osnovno mjerilo za kvalitet rada Zitnog kombajna
je koli¢ina gubitaka zrna prilikom kombajniranja.

Pienica San Pastore:

Ukupni gubici zrna kreéu se od 0,77 do 2,26%, dok
prosjek iznosi 1,67%. Ovi gubici su vrlo mali, Sto
ukazuje na vrlo dobar kvalitet rada kombajna u tali-
janskoj pSenici u normalnim radnim uslovima.

Pienica Bankut

Ukupni gubici zrna iznose 2.41%. Oni su nesto veci
nego kod talijanske pienice, ali se jo¥ uvijek smatraju
malim gubicima.

Jeéam

Ukupni gubici kod jeéma iznose 5,49%, ali ako od-
bijemo prirodno osipanje koje je jedino kod jetma
neito veée (0,38%0), tada stvarni gubici iznose 5,11%o.
Neito veéi gubici od normalnih nastali su uslijed rada
u poleglom i isprepletenom jeému. U usjevu prije
kombajniranja je pronadeno oko 4%/o klasova ispod
visine reza, tj. nizih od 20 cm iznad zemlje. Ovo je
uslovilo ne¥to veée gubitke, Sto se vidi po tome Sto se
oko 4%o gubitaka odnosi na gubitke hedera. .

Zob

Ukupni gubici kod zobi iznose 3,4°0 i mogu se
smatrati normalnim.

b) Cistoéa i lom zrna

Cistoéa i lom (o‘s’t'eéenje) zrna I klase prikazano je
u slijedeéoj tabeli: :

Iz tabele se vidi da ¢istoéa zrna (Gisto i cijelo zrno)
kod psenice iznosi oko 98%, §to je vrlo povoljan re-
zultat, a posljedica je kako dobrog rada kombajna,
tako i &injenice da je zakorovljenost bila mala. Kod
jeéma i zobi ¢&istih i cijelih zrna ima neSto manje
(oko 93%0) radi pojave oSteéenih zrma i zrna bez plje-
vice.
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II klase kod svih vrsta Zitarica bilo je neznatno,
i ona je sadinjavala uglaynom mehani¢ku neéistocu i
sitna polomljena zrna.

Cijelih Ojteéenih Zrna ‘bez “Sturih Stranih K orava Mechanitke
2rna zrna pljevice zrna * %itarica e nedistote
% b I e oy % e

plenica San Pastore

98,06 1.33 - ' 039, - 0.05 017
plenica Bankut
98.10 1.20 - 0,50 - - 020
jetam
92,93 3206 067 0,71 - 0.09 2.34
zob
93,18 0,73 450 087 0,02 - 0,70
E Postignuti radm C o Visinalres
T E zahvat - cm =
Datum 2 ,‘_; e e h, B _‘;:-5
£z i k £3 K
i~ 1:‘ min. maks 'pl’Oi = E min. Maks. pros
Pienica San Pastore 1. VI1 304 2780 2950 2870 9441 223 284 24,0

ol 2. VII 804 2780 - 2830 2802 92,06 250 295¢ 253
A 5. VIl 804 2170 2930 . 2710, 8914. 150 270 212
- 5 VIL 504 , 2450 3020 2804 9224 220 290 249

9. VIl 304 2518 8280 2747 9036 210 290 240

Prosjek: 304 2588 8000 2786 9164 210 286 237

Menica Bankut 15 VII 804 2400 2990 2801 9214 170 280 216
Jetam 6.VII 304 2140 3020 2538 8332 200 260 218
Zob 18. VIl 304 2520 2700. 2652 8724 205 263 21,5

d) Radni zahvat i visina reza

Podaci su prikazani u slijedeéoj tabeli:

Iskoritenje radnog zahvata na pienici je povoljno,
jer se kreée oko 92%0. Na zobi je neSto niZe (87,24%v).
Na jeému iznosi 83,329, ali se ovo opravdava radom
na dosta poleglom i isprepletenom usjevu.

Prosjeéna visina reza se kreée od 21,3-23,7 cm i
moZe se smatrati kao normalna.

e) Rad preSe za slamu
Prosjeéne dimenzije bala slame iznosile su:

Du%ina Sirina Visina
cm cm cm

—'kod pSenice San Pastore 168,8 60,9 25:2

- kod pienice Bankut . 9Ll 652 265
~ kod jetma - 1135 591 276
_ kod zohi 1021 686 33,2



Tezina bala slama iznosila je:

Min. Maks. Prosjek

kg kg kg
— kod pSenice San Pastore 3,5 57 4,6
— kod p3enice Bankut 5,0 6,7 5,4
= kod: jesma 29 45 3,2
— kod zobi 17,5 23,3 21,3

Najteze su bile bale kod zobi zbog toga, $to je sla-
ma bila vlaznija nego kod drugih Zitarica.

RADNE BRZINE I KLIZANJE POGONSKIH
KOTACA KOMBAJNA

Prosjeéna radna brzina iznosila je 3,7 km/h, a kli-
zanje pogonskih tofkova kombajna bilo je vrlo malo
i iznosilo je u prosjeku 0,82%0. Radna brzina kretala
se od 2,3 km/h kod jelma radi poleglog usjeva, a do
4,5 km/h kod psenice San Pastore.

EKSPLOATACIONI PODACI

Podaci sa eksploatacionih ispitivanja prikazani su
u slijedeéoj tabeli. Podaci prikazuju prosjeke svih
radnih dana u kojima je vrieno osmatranje.

Utinak za 15 bruto

Radna radiiog vremena Utro¥ak goriva kg Iskoriltenje

B _ radno
R Y — g
rna irna
penica San Pastore 40 0.64 2.700 114 026 32,31
pienica Bankut 3.6 0.67 1.685 9.5 0.38 §3.95
jetam 23 0.0 920 229 0.68 70,00
20b s 29 0.36 561 1.1 0.41 59.00

Iz tabele se vidi da je najbolji uéinak postignut
na pSenici, jer iznosi 0,64 i 0,67 ha za jedan radni
sat ili oko 6,5 ha dnevno (za 10 radnih sati). Uginak
u kg zrna je znatno veéi na talijanskoj pienici radi
veceg prinosa. Obracunat na jedan radni dan uéinak

u zrnu na talijanskoj pdenici iznosio je oko 2,7 vago-

na. Na je¢mu je postignut mali uéinak zbog jako po-
leglog usjeva, koji nije dozvoljavao upotrebu veée
radne brzine niti bolje iskoriStenje radnog zahvata
kombajna.

Na zobi je takoder postignut dosta nizak uéinak,
jer je slama bila velika i zelena, radi &ega je sma-
njena propusna sposobnost bubnja i kombajn je mo-
rao i¢i manjom brzinom,

Iz tabele se vidi iskoriStenje radnog vremena kom-
bajna u % od ukupnog radnog vremena. U radno
vrijeme uraCunati su okreti na kraju parcele i za-
stoji radi ostavljanja novog klupka 3page. Najbolje
iskoriStenje radnog vremena bilo je na pienici, Sto
znaci da je na njoj bilo najmanje nepotrebnih zastoja.
Slabije iskoriStenje radnog vremena bilo je na jeému
i zobi radi Ze¥¢ih zastoja bilo radi gufenja hedera
(kod poleglog jeéma), bilo radi estog prekidanja ¥pa-
ge (kod zobi).

Utrosak goriva po 1 ha je najveéi kod jeéma radi
rada u poleglom usjevu. Ako se utrosak goriva pro-
raéuna na 1 mtc ovrienog zrna, tada se vidi da je
najmanji utroSak kod talijanske pSenice.

Utrosak 3page je iznosio 2-14 kg na 1 ha.

POUZDANOST I IZDRZLJIVOST
KOMBAJNA U RADU

Na kombajnu tokom cijelog ispitivanja nije bilo
vetih kvarova niti lomova. Kombajn je pouzdan u
radu i pogodan za rad. Mjesta za podmazivanje kom-
bajna i za reguliranje su pristupa¢na radniku.

ZAKLJUCAK

Zitni kombajn tip 780, proizvod Industrije poljo-
privrednih maSina »Zmaj« — Zemun, je na ispitivanju
na zitaricama dao pozitivne rezultate, kako u po-
gledu kvaliteta rada, tako i u pogledu uéinka i pri-
kladnosti za rad.

Najmanji gubici u zrnu (1,67%) i najbolji uéinak
(27 mtc zrna na 1 sat rada) postignut je na visoko-
rodnoj pdenici San Pastore.

Utinci na ostalim Zitaricama zadovoljavaju obzirom
na uslove rada.

Kvalitet i Zistoéa dobivenog zrna I klase potpuno
zadovoljava. Kombajn se pokazao pouzdan u radu.
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