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SAZETAK

Kroskorelacijsko modeliranje interakcije povrsinskih i podzemnih voda
primjenom aplikacije Excel

Modeliranje odaziva razina podzemne vode vodonosnih sustava, a koji se javlja kao reakcija na promjene rubnih uvjeta vodo-
nosnih sustava kao $to su vodostaji rijeka ili potoka, uobic¢ajeno se provodi primjenom statistickih metoda kao $to su korela-
cija, kroskorelacija i regresija. lako su alati za korelacijsku i regresijsku analizu dostupni u tabli¢nome kalkulatoru Excel,
giroko koristenome industrijskom standardu tabli¢nih kalkulatora, alat za kroskorelacijsku analizu nedostaje. U sklopu
istrazivanja prijenosa tlaka podzemne vode u aluvijalnim vodonosnim sustavima slijeva Save i Drave/Dunava, koje je u foku-
su imalo procjenu vremena prijenosa tlaka podzemne vode u vodonosnicima, aplikacija Excel za kroskorelacijsku analizu
izradena je i koriStena u modeliranju interakcije povrsinskih i podzemnih voda. Primjeri analize terenskih mjerenja na po-
drudju zagrebackoga vodonosnog sustava i Nacionalnoga parka Kopacki rit koristeni su za ilustraciju korisnosti aplikacije.
Kroskorelacija je proces u kojemu se usporeduju vremenski nizovi, kao $to su to npr. vremenski nizovi vodostaja rijeka i
razine podzemne vode, uzastopnim pomacima jednoga vremenskog niza, ¢ime se odreduje vremensko zaostajanje izme-
du vremenskih nizova temeljem odredene pozicije maksimalne ekvivalencije (Davis, 2002). Odredivanje pozicija izraze-
noga poklapanja vremenskih nizova, kao $to su to vodostaji rijeka i razine podzemne vode, upucuje na vrijeme prijenosa
tlaka podzemne vode koje je nuzno da bi odredeni dio vodonosnika reagirao na dogadaj porasta vodostaja rijeke.
IstraZivana su dva vodonosna sustava, zagrebacki vodonosni sustav i vodonosni sustav Nacionalnoga parka Kopacki rit, pri
¢emu su analizirani prijenosi tlaka u aluvijalne vodonosnike kao reakcija na porast vodostaja rijeke Save te Drave i Dunava.
Takoder je dan i prikaz aplikacije za kroskorelacijsku analizu. Istrazivanja su otkrila vrlo jaku vezu povrsinskih i podzemnih
voda na dvama istrazivanim lokalitetima, 11 3, na kojima dominiraju velike rijeke Sava, Drava i Dunav, a koje su u interakciji
s vodonosnicima koja se, pak, koeficijentima kroskorelacije opisuje vrijednostima ve¢ima od 0,9, ¢ija su posljedica vremena
prijenosa tlaka od nekoliko sati do nekoliko dana. Lokalitet 2, na kojemu su usporedivani vremenski nizovi vodostaja male
rijeke Odre i razina podzemne vode zagrebackoga vodonosnika, otkrio je slabiju vezu povrsinskih i podzemnih voda koja se
koeficijentima kroskorelacije opisuje vrijednosc¢u o,55. Aplikacija Excel za kroskorelacijsku analizu nudi otvoreni VBA ra¢u-
nalni kod te sucelje koje je jednostavno i lako za koristenje. Nadalje, aplikacija je besplatna za razliku od raznih komercijalnih
aplikacija koje danas na trzistu nude programsku podrsku za kroskorelacijsku analizu. Obrada vremenskih nizova podataka
brza je, pouzdana i objektivna, §to osigurava dosljednost u izvodenju obrada te primjenjivost na velike setove podataka.
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