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Predavanja

Snazan utjecaj suvremenih tehnologija u Svjetu, imputira se sve viSe i na podrucju RH, kao $to su tehnologije virtualne stvamosti (VR),
prosirene stvamosti (AR), 3D skeniranja i aditivih tehnologija (3D print) i krajnje je za interveniranje na onim podrucjima i poljima na kojima se
takva tehnologija ve¢ u dobroj mjeri primjenjuje. To su podrucja tehnickih znanosti i umjetnicko podrucje, odnosno podrucja i polja koja su im wlo

bliska. Stoga, 1. Simpozij na temu Virtualni prostor- suwemeni prostor saziva dr. art Robert
Kuhar, prof., koji u svom ranijem projektu: HoloArt iz 2014. godine postavja potrebe za korelacijom viSe podru€ja/polja na kojima se suwemene
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tehnologije \irtualnih prostora planiraju primijeniti kao i metode primjene pojedinih suwemenih tehnologija, posebice 2D i 3D virtualnih prostora,
odnosno holograma. Na simpoziju su nazotni eksperti iz viSe razli€itih podru€ja/polja: Umijetnosti, arhitekture i urbanizma, obrazovanja,
tehnologije, tehnike i elektrotehnike, industrije i geologije, za koja se pretpostavja da ¢e se u blizoj buducnosti na njima nove i danas suwemene
tehnologije najviSe odraziti. Suwemene tehnologije, pritom, nameéu i nove komunikologije, kodiranja virtualnih sustava i njihova dekodiranja, kao i
trans-kodiranja putem komunikacijskih znakova i novih naCina izraZzavanja koji e se jednostawno implementirati u nase stru¢no govomo podrucje
i postati dio susremenog i naprednog komunikacijskog sistema putem kojeg ¢e se nov nacin obrazovanja, zivjenja i nov su-prostori u kojima
ziimo i radimo moci objasniti, kao Sto ¢e se i moci s njima komunicirati.

Predavaci su posebno obratili pozomost na primjenu tehnologija virtualne stvamosti koja je za nas nova i wlo brzo se njezin utjecaj Siri i na

druga podrucja odnosno polja, pri €emu je mlade generacije generiraju kao svojom. Razmatrano je viSe glediSta o utjecaju suwemenih tehnologija
virtualnih stvamosti i zastupano je pozitivno stajaliSte prema njihovom utjecaju na ugodniji i bolji Zivot modemog Covieka, pri ¢emu bi mu one
olakSale mnoge radne procese i omogucile suwemeniji i laksi nacin zivota. Suwemene tehnologije \irtualnih prostora trenutno dozivijavaju otpor, u
nekim poljima i podrucjima, koji se formirao zbog straha od jo$ uvjek dowoljno nepoznatog podrucja. Tako da ¢e suwemene tehnologije virtualnih
prostora definirati i novo polje, kao i grane unutar podrucja tehnickih znanosti, ali mozda i nekog novog podrucja za koje se tek raz\ija cijeli sustav
polja i grana, a koji ¢e se mozda ve¢ u bliskoj budué¢nosti kona¢no formirati.
Na predavanjima su iznesena zanimljiva razmi$ljanja, dileme i prijedlozi mogu¢ih rjeSenja kako primjenom \vrtualnih tehnologija mozemo
kvalitetnije odgovoriti na zahtjeve koji nam se postavjaju u raznim podrucjima ljudskog djelovanja i zivota. UoCeno je da Virtualni prostor, kao
takay, otvara do sada neslu¢ene mogucnosti, kako kao pomo¢ pri razvoju proizvoda i usluga tako i kao potpuno novi svijet u kojem kreativne
shage mogu dobiti joS ve¢i zamah, nesputane mnogim ogranicenjima koje namece nas realni odnosno materijalni swvijet.

Unutar prostora virtualnih i proSirenih stvamosti, suwemenih 3D i aditivnih tehnologija otvara se prostor potpuno novih umjetnosti, kulture i
dizajna, ali i za dosad nepoznatu suwemenu ekonomiju, arhitekturu i industriju. S pretpostavkom, wijedno je napomenuti da je suwemene
tehnologije virtualnih prostora potrebno Sto viSe implementirati u podru¢ja/ polja umjetnosti i dizajna, koji e, u kreativnom smislu, istraziti njihove
moguénosti i, zapravo, naciniti pni korak u novo polje umjetnosti, kao Sto ¢e i wlo kvalitetno pripremiti suwemeni prostor za njihovo koriStenje u
njemu i za potrebe €ovieka. Takvi inputi mogu se ponajviSe o€ekivati unutar prostora stanovanja, kretanja i rada, kao i koriStenja. Virtualni prostor,
narawno, nikada nece moci u potpunosti zamjeniti naS pni, dosadasnji materijalni prostor ali ¢e, usporedo s njim, postati izuzetno bitan
svakodnewni zivotni prostor kojeg necemo moci zanemariti, kao ni ignorirati.

Zauzeto je stajaliSte da sustavi obrazovanja moraju pratiti nove input-tendencije, u pozitivnom smislu, koje se izrazito nameéu i $to prije
za njih osmisliti suwemene nacine educiranja i plasiranja. Obrazowni sustav, jawni i privatni, morati ¢e izraditi promjene na mnogim planovima i
programima kao i prilagoditi ih nacinima rada u suwemenoj teoriji i praksi. Dok e se za neke od virtualnih tehnologija morati raditi na potpuno
novim programima koji ¢e jednostawno nametnuti i potpuno nov nacin ucenja, kao i nove prakse interaktivnog komuniciranja.

Dodatni razlog tomu je izrazito dinami¢an razwj podruja suwemenih \irtualnih tehnologija koje se ve¢ primjenjuju, ili djelomiéno
primjenjuju u podrucjima/poljima koja su im bliska poput strojarskog inzenjeringa, produkt dizajna, industrijskog dizajna i sli¢nih, a zatim
dielomi¢no i na podru€ju arhitekture i umjetnosti, ali joS uvjek ne toliko, koliko je to potrebno da bi, u dobroj namijeri, pratili razvoj i dogadanje
promjena u Swjetu. Danas se suwemene \irtualne tehnologije primjenjuju u nekoliko vode¢ih firmi u RH, kao $to su Ewolve, DOK-ING, DSP-Studio,
ili Topomatika d.o.o., dok se u nekim drugim zemljama izvan R. Hnatske npr. aditivna tehnologija (3D print) koristi ve¢ i u kuénim radinostima.
Nazalost, suwremene tehnologije se u nekim drugim podrucjima/ poljima u RH uopée ne koriste.

bog izrazito potrebnih intenencija naSa skupina predavaca izrazila je potrebu za korelacijom viSe podrucja u kojima je suwemena
tehnologija izrazito potrebna kako bi se barem pratila sustawa razvjenost suwemene tehnologije virtualnih prostora, 3D. oblikovanja, 3D
skeniranja, odnosno aditivnih tehnologija (3D printa).

Okrugli stol
Nakon predavanja koja su temeljito prikazala pregled i dostignuca teorije i primjene virtualnih tehnologija u raznim podrucjima ljudskog
dielovanja od umjetnosti, obrazovanja, turizma, medija, filmske i audiovizuelne industrije, gaming industrije preko svemirskih istrazivanja,
industrijskih primjena do arheologije, muzeologije, arhiktekture i urbanizma, uslijedio je okrugli stol.
U raspravi su razmatrana pitanja i dileme:
-  Pitanje razvijenosti virtualnih tehnologija u pojedinim podrucjima i benefiti koji proizlaze.
- Kako potaknuti primjene tehnologija koje na neki nacin koriste virtualni prostor u podru¢jima u kojima nije doSlo do znaCajnije
implementacije navedenih tehnologija.
- Kakve su mogucnosti koreliranja razli¢itih podru¢ja u upotrebi virtualnih tehnologija i tehnologija koje se koriste \irtualnim prostorom s
ciliem poboljSanja kvalitete zivjenja.
Eticke dileme koje se namecu pri razmisljanju o mogucim i postoje¢im implementacijama navedenih tehnologija.

Ad.1. Konstatirano je, da je dinamika razvoja navedenih tehnologija znatno ve¢a od dinamike
razvoja pojedinih grana unutar podrucja/polja arhitekture, urbanizma, umjetnosti i dizajna, obrazovanja, arheologije, muzeologije, turizma i mnogih
drugih s kojima su ta podru¢ja povezana i koja Cine dio sustawne cjeline, a vazne su za suwemeni zivot modemog Covieka. Isto tako, konstatirano
je da se suwemene tehnoloSke moguénosti nedowvoljno primjenjuju u nekim podrucjima/poljima i da je jedan od razloga tome neznatna
medupodruéna korelacija. Stoga se razmatra o poticanju kvalitetnije korelacije podrucja virtualnih tehnologija s drugim podrucjima te usmijerenoj
primjeni suwemene tehnologije na druga podrucja.

Ad.2. U swhu poticanja primjene tehnologija koje na neki nacin koriste virtualni prostor u podrugjima/poljima/granama u kgjima nije doslo do
znacajnije implementacije navedenih tehnologija, istaknuto je da se treba uloZiti napore u prezentiranje informacija o postignuéima u razwoju
navedenih tehnologija te snazenju svih wsta medupodruéne suradnje. Tema korelacije viSe podrucja i njihov medusobna zavisnost provacila se
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kroz skoro sva odrzana predavanja pri ¢emu su dva predavanja davala tom problemu poseban prostor. Predavanje uvazenog profesora s FER-a
koje je odrzao Predrag Pale utemeljitelj CARNET-a istaklo je o€itost tog procesa a dodatno je ukazalo i na vaznu potrebu promisijanja kako ¢e u
buduénosti izgledati suwremeno obrazovanje.

Jedan od wode¢ih hnatskih strunjaka iz podrucja arhitekture prof. dr. Ljubomir MiS€evi¢ odrZzao je predavanje na temu: Virtualni
arhitektonski i urbani prostor, na kojem je posebno naglasio potrebe razwoja korelacije na podrucju i poljima, odnosno granama tehnickih znanosti
unutar kojih su izdwojene arhitektura i urbanizam, uz primjenu suwemenih tehnologija za postizanje kvalitete suwemenog nacina zivota modemog
covieka.

Posebna nam je bila €ast Sto je na simpoziju bio nazo€an i ing. Branimir Makanec jedan od hrvatskih pionira racunalstva dizajner raunala

Ivel Ultra i poCasni predsjednik Zagrebackog racunalnog saveza, na kojeg je, prema njegoMm rije€ima simpozij ostavio snazan dojam i nadu za
kvalitetniju primjenu tehnologije u odgoju i obrazovanju, kao i na drugim podrucjima.
Ad.3. Predlozene su osnowe smjemice za potrebe modemiziranja odredenih podruja s primjenom suwemenih tehnoloSkih dostignuéa i
mogucénosti primjene 3D modeliranja, 3D skeniranja, 3D programiranja, dekodiranja, transkodiranja, kao i Holografije, i 3D Holograma. Smijernice
su izvedene na osnovi mogucnosti koreliranja vie podruja i to onih koja koriste suwemenu tehnologiju i onih koje to uopée ne Cine, ili je neznatno
koriste.

Na osnovi analize o koristenju suwemene tehnologije u RH ustanowvjeno je da suwemenu tehnologiju 3d oblikovanja, 3d skeniranja, holografije i
3d holograma koriste najviSe podru€ja strojarskog inzenjeringa, industrijskog dizajna, kao i muzeji, a neznatno u umijetnosti, arhitekturi i
urbanizmu, industrijskoj proizvodnji i turizmu.

- u obrazovanju je suwemena tehnologija primijenjena samo u odredenim (usko usmjerenim) strukama, kao Sto je industrijski dizajn,

strojarski inZenjering i podrucje elektrotehnike.

- polje znanosti o suwemenoj tehnologiji vazno je za istrazivanje sirovina, materijala suwemenih tehnoloSkih sustava u swhu primjene na
podrucjima arhitektura, urbanizam, industrijski dizajn, strojarski inZzenjering, industrijska proizvodnja, arheologija.

- posebno se obratila paznja na moguénosti uvodenja novih programa unutar srednjeg i viSeg, odnosno visokog obrazovanja, koji nisu samo
implementirani u dosadasnje programe kao novi mediji, ve¢ su dio nowe cjeline suwemenog obrazovanja, kao tehnologije buduénosti ili
suwemene tehnologije

- mogucnosti dijela koreliranja zamiSljene su na slijedeci nacin:

- za podrucja arhitekturu i urbanizam neophodno je koreliranje sa suvemenom tehnologijom, umjetnosti, industrijskim i produkt dizajnom,
kao i strojarskim inZzenjeringom.

- za podrucja arheologije i muzeologije potrebne su korelacije s podrugjima arhitekturom i urbanizmom, povijesti umjetnosti, umjetnosti,
dizajnom, suwemenom tehnologijom, strojarskim inzenjeringom, obrazovanjem i turizmom.

Konstatirano je, da bi na podrugju arheologije izuzetno swhovita bila primjena suwemenih tehnologija 3d skeniranja, 3d modeliranja, 3d
programiranja, 3d hologramskih projekcija te proSirene stvamosti (AR). Razlog tome su urbana i/ili zasticena podrucja ili objekti na kgjima se ne
moze ili ne smije fizi€ki intenenirati zbog zastite, izgradenih stambenih ili nekih drugih objekata, kao i zbog moguéeg uruSavanja terena.

Suwremene tehnologije imaju moguénosti i vizualiziranja objekata koji viSe fizicki nisu dio stvamog prostora, ali o njima postoje zapisi, crtezi,
slike ili fotografije kako su izgledali, te se, prema tome mogu iznova oblikovati putem 3d modeliranja i virtualno, odnosno prezentirati fizicki uz
pomo¢ aditivne tehnologije (3d print).

Vlasta Krklec, viSa savjetnica u Muzeju Neandertalaca u Krapini, u svom predavanju prikazala je izuzetno atraktivnu uporabu multimedijskih
tehnologija za potrebe muzeja. Istodobno, nas je uputila na potrebu da se suwemena tehnologija moze wlo uspjeSno implementirati u podrucje
muzeologije i putem njihove sublimacije mogu wSiti korelacije i s drugim podru€jima od kojih posebno izdvajamo: arhitekturu i urbanizam,
industrijski i produkt dizajn, arheologija, umjetnost i povijest umjetnosti, inzenjering, elektroniku i njima ovisna podrugja.

Ad.4. Nowvi virtualni prostor, novi svijet, swojim izrazitim inputom prestaje biti samo dodana dimenzija naSem uobi¢ajenom realnom svijetu, nago
postaje i prostor u kojeg €ovjek svakodnewno koristi i u kojem se krec€e. Proces je sve viSe obiljezen i [judskom medusobnom interakcijom te, kao
takav, zahtijeva odgovornost i na etickoj dimenziji.

Iznesen je niz dilema i pitanja koja se otvaraju u owoj dimenziji. Od stupnja kontrole i slobode novog prostora, moguée pravne regulative do
pitanja ve€eg angazmana i nazoCnosti umjetnika, filozofa, znanstvenika i kultumih djelatnika. Jedan od zakljuCaka, koji se namecu, je
nepostojanje jedinstvene tocke prijepora nego postojanje matriCne strukture dilema koja se ne moze rjeSavati pojedinacnim intenvencijama ve¢
zahtjeva pluriperspektivni, koordinirani i sustawni pristup.

Zakljucak
Pni simpozij uspjesSno je realiziran zahvaljujuéi svim predavaCima koji su temeljito predstanili probleme s kojima se susre¢emo na temu: Virtualni
prostor-Suwemeni prostor u razli€itim podrucjima, od obrazovanja, inZenjeringa, arhitekture i urbanizma, umjetnosti i dizajna, arheologije i
muzeologije do turizma. Tema Virtualni prostor-Suwemeni prostor pokazala se wlo korisnom za razmatranje na svim planiranim podrucjima te su
postignuti sljedeci zakljucci:

» Nuzno je potrebno organizirati ceS¢e konferencije i simpozije

» Simpozij treba podi¢i na medunarodnu razinu

» Treba ukljuiti stru€njake iz viSe povezanih podrucja kako bi se postigla pluriperspektivnost

» Nametnula se potreba osnivanja svojewsnog think tank-a koji ¢e omoguciti ubrzanu komunikaciju izmedu lidera u sektoru, sektora i drzawnih

i jawnih tijela ali i poticanje medupodru¢ne suradnje kako unutar RH tako i na medunarodnoj razini.
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