INZ, LUKA LACKOVIC

ZAVOD ZA POLJOPRIVREDNO STROJARSTYO POLJO-
PRIVREDNOG FAKULTETA, ZAGREB

ISPITIVANJE U SVRHU ATESTIRANJA ZA POLUOVJESENU TRAKTORSKU
SIJACICU ST - 20 »O LT«

I
UvoD

Traktorska sijadica za zito ST-20 je poluovjeeni stroj.
Konstrukeiona izvedha omoguéava njenu primjenu za »Za-
drugar« i »Ferguson« sistem. Izraduje se sa 20 redova s
razmakom redova od 15,24 cm (6”). Namjena stroja je u-
glavnom za sjetva bijelih Zitarica.

Osim toga, moZe se upotrebljavati i za sjetvu krupnozr-
nog sjemena, kao 3to je kukuruz, krupnozrne leguminoze
kao i za sjetvu sitnog sjemena lucerke, crvene djeteline,
trava, lana i dr.

Stroj je u svojoj prvotnoj izvedbi bio vuéenog tipa, izra-
den po kopiji americke sijacice »JOHN DEEREc«.

»OLT« je u potpunasti usvojio proizvodnju ovog stroja i
predao na proizvodnju poluovjeiene sijacice, radi poznatih
prednosti ovog sistema nad vucenim.

2:
OPIS STROJA

Sijadica je Zeljezne konstrukcije zahvata B = 20 Xe6=
=120 palaca = 20 X 15,24 = 305 cm. PoluovjeSena na 2
eljezna totka s udubljenim obodom. Promjer voznih toé-
kova iznosi 1,17 m. Te¥ina oko 950 kg. Sanduk za sjeme
sadrzine 370 litara.

Zatim sijaéi aparati sistema sa izlijebljenim valjcima sa
donjim sijanjem. Pogon sija¢ih osovina dobiva se sa oba
vozna totka. Pojedini sijaéi aparati mogu se iskljuéiti za-
tvaranjem otvora za sjeme pomoéu posebnih limova za za-
tvaranje. Podizanje u transportni i spuStanje u radni polo-
Zaj vrsi se pomoéu ruéice hidraulika (poluovjeSeni stroj).

a) Konstrukcija stroja:

Sijadica se sastoji od glavnog okvira koji je izveden od
kutnog ¥eljeza. Naprijed na okviru nalazi se uredaj za vucu,
koji se kadi o trozglobovnu poteznicu traktora. Glavni o-
kvir nose vozni totkovi sa &istadima. Na okviru je smje-
Sten sanduk za sjeme s poklopcem, unutar kojega je mon-
tiran mjeSac¢ sjemena,

Ispod sanduka se nalaze sijaéi aparati smjesteni u kuéistu
sa zaklopcima. Sijaéi aparati dobivaju pogon od voznih
todkova preko sistema zup&anika. Kod podizanja sijacice
u transportni polo¥aj jedan se od zupéanika u prijenosu
odmakne i tako rastavi pogon sijaéih aparata — sijatica ne
radi. Nadalje, imamo ulagafe sjemena u vidu dvostrukog
ili jednostavnog diska sa cistacima.

Mehanizam za podizanje: Vodice ulagafa sjemena — pri-
tiskujuée Sipke — ruke za pritiskivanje na kvadratnom vra-
tilu — kvadratno vratilo — ruke za podizanje na kvadrat-
nom vratilu ~ poluge sa dvostranim vijkom — trokutasta
poteznica sijadice.

b) Podesavanje dubine rada:

Dubina sijanja podedava se na vife nalina 1 to: Pomoéu
pritiskujuéih Sipki ulagada s oprugama. Zatim pomicanjem
jarma na zuplastoj ploéi gornje poluge hidrauliéne pote-
znice trakiora, naprijed manja dubina i obratno. Nadalje,
pomoéu poluge sa dvostranim vijkom koja spaja noseéi o-
kvir sijacice s njenom trokutastom poteznicom. Skraéiva-
njem poluge manja dubina i obratno.
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¢) Pode3avanje sijaéih aparata:

Limene zaporke na izlazu sjemena iz kuéiSta imaju 3
poloZaja za podefavanje. Gornji polozaj (najvise zatvorene)
za sitno sjeme, srednji za strna Zita, donji (najvide otvo-
ren) za krupno sjeme. KuéiSta sijaéih aparata mogu se
pomicati desno — lijevo po sijaéoj osovini, te se tako moze
podesiti da svi aktivni dijelovi izlijebljenih valjaka budu
jednaki.

d) Radni organi i tehniéke proizvodnost stroja:

(1) Sanduk za sjeme s poklopcem izveden je od Geliénog
lima. (2) Sijaéi aparati sistema sa iZlijebljenim valjeima sa
donjim sijanjem. (3) Spiralne cijevi od ¢. lima. (4) Ula-
gati sjemena sa dvostrukim ili jednostavnim diskovima.

Tehnicka proizvodnost stroja izrafunava se po jednadzbi.
Wh=0,1x Brxvxt (ha) gdje je:

Wh = stvarna — tehnicka proizvodnost na sat, 0.1 koefici-
jent, Br = radni zahvat u metrima, v = brzina rada u
km/sat.

t =

=koeficijent iskoristenja radnog vremena gdje

je:

= glavni rad a B = bruto radno vrijeme,
Prema tome Wh = 0,1 X 3,05 X 7,2 X 0,78 = 1,713 ha, ili
proizvodnost za dan (smjenu) iznosi:
Wsm = 8,53 x Wh = 8,53 x 1,713 = 14,61 ha,
Obraéun za smjenu uzet je na bazi 10 satnog radnog vre-
mena u sezoni uz 8,53 sati rada u polju.

e) Proizvodno-clonomska ocjena konstrukcije:

Stroj u pogledu konstrukecije i radnog zahvata odgovara
za nasa krupna socijalisticka gospodarstva,

3.
SVRHA ISPITIVANJA

Ispitivanje je vrieno u cilju da se ustanovi kako sijadica
udovoljava osnovnim zahtjevima koji se postavljaju na ove
strojeve.

a) Jednoli¢no bacanje sjemena po redovima, Odstupanje
pojedinih redova od srednje vrijednosti ne smije biti veée
od * 10%.

b) Raspored polozenih zrna unutar reda da bude Sto
pravilniji.

¢) Jednoliéno sijanje po dubini da odgovara agrotehnié-
kim zahtjevima.

d) Da ne osteéuje zrno.

Osim iznijetih uslova zapaZ%anja su vriena i u cilju

- moguénosti primjene stroja za sjetvu raznog sjemena.

— lakoée rukovanja strojem, #e kakvih je eksploatacion
osebina i pouzdanosti u radu.

4.
METODIKA ISPITIVANJA

Vriena su ova ispitivanja i zapaZanja:

Prethodna tehnitka ekspertiza, koja obuhvaca tehnicki
opis stroja. Stroj je bio podvrgnut laboratorijsko — polj-
skim ispitivanjima te eksploatacionim zapaZanjima kod Zega
se ustanovilo — kako stroj udovoljava osnovnim zahtjevima.



a) Da jednoliéno baca sjeme po redovima:

Ovo se utvrdilo »probom okretanjac za slijedeée vrsti
sjemena: penicu, zob, Seéernu repu i lucerku. Koli¢ina sje-
mena koju su izbacili sijaéi aparati posebno je hvatana za
svaki aparat i vagana, Kad ove probe ustanovila se koli¢ina iz-
batenog sjemena za ~ ha te prerafunata na 1 ha.

Stroj je bio podesen tako, da sijaéi aparati izbace ove
kolitine sjemena po jednom ha (prosjeéna sjetvena norma)

Psenica 200 kg/ha
Zob 120 kg/ha
Seé. repa 20 kg/ha
Lucerka 20 kg/ha

Ispitivanje je ponavljano za svaku vrstu sjemena u naj-
manje 3 repeticije.

b) Da su izbalena zrna pravilno razmjeitena unutar reda:
Ovo je ustanovljeno povlafenjem stroja po betonskoj
podlozi nasutoj tankim slojem pijeska. Raspored izba-
éenih zrna ustanovljen je mjerenjem na duljini od 4 m, po
3 sijaéa aparata (za pSenicu, zob i Seéernu repu). dok se
sjeme lucerke polagalo na ljepljivi premaz papirnate po-
dloge, a mjerenje je vrieno na duljini od 1 m po 3 sijaca
aparata.
¢) Da jednoliéno sije po dubini:

Prethodno je izvriena priprema zemljista na pokusnoj
parceli ovoga Zavoda. Zatim je uslijedilo pravilno pode-
Zavanje stroja te sjetva ispitivanog sjemena a nakon toga
je ustanovljena dubina sjetve.

d) Da ne osteéuje zrno.

Na temelju analize izbalenih zrna, ustanovljeno je nji-
hovo o3teéenje metodom brojenja,

e) Eksploatacione osobine stroja:

Ustanovijene na temelju laboratorijsko-poljskih ispiti-
vanja.
f) Eksploataciona pouzdanost stroja:

Ustanovljena anketiranjem krupnih socijalistickih gospo-
darstava na temelju pregleda i ustanovljenih lomova i kva-
renja. Dobiveni rezultati pod tackom (a) obradeni su vari-
jaciono-statisticki i procentualnim odstupanjima pojedinih
sijaéih aparata od srednje vrijednosti. Rezultati su prika-
zani tabelarno i graficki.

5.
USLOVI ISPITIVANJA

Ispitivanje je obavljeno tokom mjeseca juna 1961. u la-
boratoriju i na pokusnoj parceli ovog Zavoda. Prethodno
je izvrSeno pravilno podeSavanje i podmazivanje stroja pre-
ma uputstvu o rukovanju, Za ispitivanje je koriSteno sjeme
slijedeéih svojstava. i

Pienica sa 73,8 kg/hl apsolutne tezine 42,52 gr
Zob sa 48,8 kg/hl . . 32,77 gr '~
Seé. repa sa 23.8 kg/hl = % 22,80 gr
Lucerka sa 77,6 kg/hl

” ” 2905 gr N
6. ‘ :
REZULTATI ISPITIVANJA

Laboratorijsko-poljske ispitivanja:

Jednoliénost bacanja sjemena po redovima: Ovo ispiti-

vanje je vrieno sa sjemenom pienice, zobi, Seéerne repe
i lucerke.: Kod ispitivanja stroj se kretao brzinom od 7.2
km/sat, Rezultati ispitivanja su prikazani- u tabeli I, i gra-
fickim prikazom I )

Analizirajuéi ove rezultate po procentualnim odstupanji-
ma od srednje vrijednosti vidimo slijedece:

Najbolja jednoli¢nost bacanja sjemena po redovima po-
stignuta je kod pSenice s maksimalnim odstupanjem od

5%, zatim kod zobj sa maksimalnim odstupanjem od

i?‘. 9, nadalje Secerna repa sa maksimalnim odstupanjem
0(1 +120/ 3 . d . 1 b‘. . d 1.\, . -
__7'le i najzad najsla ija jednoli¢nost postignuta je

: ¢ ; +
kod sjemena lucerke s maksimalnim odstupanjem od _%66"/“-

U pogledu jednoli¢nosti bacanja sjemena po redovima na
temelju varijacionog koeficijenta (v) rezultati pokazuju:

Penica: v= 2,62
Zob: v= 2,63
Seé. repa: v= 6,18
Lucerka: v = 11,40

Na temelju dobivenih rezultata po procentualnim odstu-
panjima kao i na temelju varijacionog koeficijenta (v) moZe
se zakljuditi slijedece:

Najbolja jednolitnost bacanja sjemena po redovima po-
stignuta je kod pienice, zatim kod zobi, Seéerne repe i naj-

zad kod lucerke.

RASPORED ZRNA UNUTAR REDA, KOJA SU IZBACILI
SIJACI APARATI

Ovdje éemo iznijeti samo prosjeéne vrijednosti ovih ispi-
tivanja:

E Prosjeéni broj izbafenih zrna za 3 sijaéa aparata
= g Pienica Zob E, Secerna repa
£ |

~

= Tlg Broj zrna u %o Broj zrna u % ‘ Broj zrna u %
0 0.3 0,1 o) 0} 0] (0]
1 1110 49,0 112,0 50.6 62,0 35.6
Z 50,0 22,1 58,0 26,3 40,6 233
3 24,3 10,7 18.3 8.3 31.6 18,1
4 18.3 8.1 14.0 6.3 14,6 8.4
5 12,0 5.3 13 3.3 9,3 5.3
6 4,0 1.8 = 3.7 1.7 53 3.1
7 24T 1,2 4,7 2,1 4.0 2,3
8 1,0 0.4 1,0 0,5 3.3 1.9
9 1.7 0,7 0.3 0.1 1.7 1.0

10 1.3 0.6 0,7 0.3 0,7 0.4

11 — —_ 1.0 0.5 1,0 0.6

Ukupno: 226,6 100% 221,0 100% 1741 100%

Vidljivo je dakle, da veéina zrna ima pravilan raspored
unutar reda, te da sijadica u ovom pogledu zadovoljava.
(Ova konstatacija se odnosi i na raspored zrna unutar re-
da kod lucerke.

Jednoliénost sijanja po dubini:

Ovo je jedan od vrlo vaZnih uslova, koji se stavlja na
¥itne sijadice, jer od optimalne dubine uveliko zavisi br-
zina nicanja, jednoliénost micanja i porasta, oStecenje zrna
od Stetnika i suviska vlage i drugo. Zato sjeme Zzitarica i
ostalih usjeva mora biti poloZeno u onaj sloj tla, koji u
odredenim prilikama pruZa optimalne uslove za normalno
nicanje i daljnji porast odredene vrsti sjemena. Opéenito,
dubina sjetve se ravna prema slijedeéem: U prvom redu po
krupnoéi (velidini) sjemena, po krupnoéi se sije 5-15 puta
dublje od velidine sjemena. Izuzetak su leguminoze, koje
na povrdinu izbacuju supke — kotiledone, te se one siju
pliée nego 5to odgovara krupnoéi sjemena. Osim krupnoce
sjemena na dubinu sjetve utjece vlaga, toplina i zrak u
zemljistu, te vremenske prilike u doba sjetve.
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Dobiveni rezultati u pogledu dubine sjetve su slijedeéi:

Postignuta prosje¢na dubina ‘ Prémi Lo
" pros_‘e(‘na dublna

sjetve u cm P A
: sjetve se kreée

Pienica Zob Seé. repa Lucerka Za pienicu 3-5 em
4.7 45 32 27 zob 3-5 em
geé. repu 2-3 cm

lucerku 1-3 cm

Iz iznijetih podataka je vidljivo, da se ovom sijacicom

mo¥e postiéi zadovoljavajuéa dubina sjetve, uz prethodno
dobro pripremljeno zemljiste i pravilno podeSen stroj.

Osteéenje zrna od sija¢ih aparata: :

Tokom cijelog ispitivanja analizom izba¢enih zrna nije
primijeéeno da sija¢i aparati oSteéuju zrmo.

Moguénest primjene stroja za sjetvu raznih vrsta sje-
mena:

Ispitivanja su vriena sa 4 vrste sjemena: pienica, zob,
feéerna repa i lucerka. Kod ovog ispitivanja paznja se
obratila na moguénost podeSavanja stroja za razne koliéine
izbacivanja sjemena kod iste vrste. To je od prakti¢ne va-
7nosti, jer sjetvena norma nije neka konstantna veliéina.
Ona se mijenja, a ovisi o svojstvima (kakvoéi) sjemena,
dubini sjetve, vremenskim prilikama u doba sjetve i dr.
Premda je glavno dspitivanje bilo ograni¢eno na jednu ko-
li¢inu sjemena (prosjefnu sjetvenu normu) u toku poku-
snog rada zapaZanja su vriema i na moguénost povecanja
i smanjivanja sjetvene norme od naprijed iznijetih koli¢ina.
Na temelju vrsta zapazanja donosimo zakljutak, da se sje-
tvena norma kod raznih vrsta ispitivanog sjemenja moZe
vrlo uspjeino podedavati od najmanjih do najveéih koli-
%ina, koje su dopustive u odnosu na prosjefnu sjetvenu
normu, Sto se tie moguénosti primjene stroja za sjetvu
raznih vrsta sjemena ona zadovoljava. PSenicu i zob vrlo
uspjeino sije, a odstupanje u %o od srednje vrijednosti ne
prelazi dozvoljenu granicu tolerancije (£ 10%). Kod sje-
mena Seéerne repe postignuti su neSto slabiji rezultati, no
odstupanje od dozvoljeme granice je neznatmo. Smatra se
da ovo minimalno odstupanje po + (plus) veli¢ini nije
uzrokovano samim strojem, veé slabom sipko3éu i oblikom
sjemena Secerne repe. Najvece odstupanje u %0 od srednje
vrijednosti dobiveno je kod sjemena lucerke. Ovo je ra-
zumljivo, jer se tu radi o vrlo sitnom sjemenu i maloj sje-
tvenoj normi, (20 kg/ha). Medutim, uz precizno podesava-
nje sijaéih aparata moZe se ublaziti ova nejednoli¢nost, jer
je kuéiste sijaéih aparata pomiéno po sijaéoj osovini.

s
LAKOCA RUKOVANJA STROJEVIMA

U toku ispitivanja stroj se pokazao prikladan ili nepri-
kladan u slijedecem:

— Stavljanje iz transportnog u radni poloZaj i obratno
izvedeno je pomoéu hidraulika — brzo i prikladno.

— Pra¥njenje stroja po zavrienoj sjetvi izvodi se uspje-
$no i u potpunosti.

— Podmazivanje stroja izvedeno je sa 30 pristupaénih
mjesta pomoéu tekalemit pumpe.

— Podesavanje kolitine sjemena izvodi se uspjedno.

U pogledu transporta nije najprikladniji za brzu voZnju
radi zeljeznih tockova. )

Eksploatacione osobine stroja: i
" Na temelju laboratorijsko-poljskih pokusa i dobivenih re-
zultata iznijetth u tatki (6) moZemo zakljuéiti, da je stroj
dobrih eksploatacionih osobina. =

8. .
EKSPLOATACIONA ZAPAZANJA

Utvrdivanje eksploatacionih karakteristika obavljeno je
na krupnom socijalistickom gospodarstvu IPK, Osijek. Do
eksploatacionih pokazatelja doslo se metodom anketiranja
onih ekonomskih jedinica u sastavu Kombinata, koje' su
radile ovim strojem najmanje dvije radne sezone. Ukupno
je anketirano i pregledano 10 strojeva, te se.doslo do sli-
jedeéih podataka: Stroj je prvenstveno koristen za sjetyu
bijelih Zitarica zatim za sjetvu kukuruza, konoplje, Secerne
repe i lucerke, Uslovi pod kojima su strojevi radili bili au
razlititi, U pogledu kvalitete rada postignuti su dobri re-
zultati. Sto se tide eksploatacione pouzdanosti, ustanov-
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ljene pregledom a na temelju eventualnih lomova i de-
formacija, moZemo konstatirati da je ovaj stroj cksploata-
ciono pouzdan, jer nije kroz vise godina redovne eksplo-
atacije primijeéen ni jedan ozbiljni lom.

9.
ANALIZA REZULTATA

Analizirajuéi laboratorijsko-poljska ispitivanja i eksplo-
ataciona zapaZanja u cjelini zakljucujemo slijedece:

Stroj n pogledu jednoli¢nosti bacanja sjemena po redo-
vima kod pienice i zobi u potpunosti zadovoljava. Kod
sjemena Seéerne repe doilo je do neznatnih odstupanja (za
+ 29/5), Ovo je minimalno odstupanje te moZemo smatrati
da stroj zadovoljava i za sjetvu ove kulture. Do najveéih
odstupanja doslo je kod sjemena lucerke pa u ovom po-
gledu stroj uslovno zadovoljava. Nadalje, u pogledu ras-
poreda zrna unutar reda dobiveni rezultati zadovoljavaju.
U pogledu dubine sjetve, te njezinog odrzavanja uz nor-
malne uslove, moZe se stroj podesiti u granicama agroteh-
ni¢kih zahtjeva. Tokom ispitivanja sijaéi aparati nisu oste-
éivali sjeme. Stroj je prikladan za rukovanje. Dakle, mo-
7emo rezimirati da je stroj dobrih eksploatacionih osobina
i eksploataciono pouzdan.
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SKUPNA TABELA REZULTATA ISPITIVANJA »JEDNOLICNOSTI 1ZBACIVANTJA«

Raznih vrsta sjemenja. Za traktorsku sijaéicu St-20 »OLT«

Tabela: I
Péenica 200 kg/ha  Zob 120kgha isig,
i Varijacioni - { X Varijacioni
Oznaka Odstupanje u %o od 3 Odstupanje u %o od e
stroja srednje vrijednosti koef‘:‘l]ent srednje vrijednosti koefl:']em
maks. l ukupno ' sred, . maks, \ .ukupno sred. | i
] ot
Traktorska +5 48,0 2,40 2,62 ‘ +3 4.0 2,20 ( 2,63
sijadica _5 _q ‘
»OLT« ST-20 ‘ ‘ |
| ‘ e e
Seéerna repa 23 kg/ha Lucerka 22 kg/ha —'l . |
. Varijacioni . Varijacioni |
: Odstupanje u %o od R Odstupanje u %o od 485
Oznaka stroja srednje vrijednosti koefx:u]ent srednje  vrijednosti koefl‘(’:m_]ent “
PE—————— T | |
maks. ' ukupno t sred. maks. ‘ ukupno l sred. | l
—_——P‘—_—_’/—_ﬂ__—-"v_k-.— . A i
/ . » |
Traktorska +12 ‘ 36,0 ‘ 6,00 ‘ 6,18 136 | 2280 \ 11,40 \ 14.8 ‘
sijadica 7 _ 93 \
»OLT« ST-20 l \ .
SR e e, e B |
10. ljaju na Zitne sijatice. U pogledu radnog zahvata i kon-
ZAKLJUGCI :lt::‘xsl::i;i'e odgovara za nafa krupna socijalisticka gospo-

Traktorska poluovjesena Zitna sijacica ST-20 »OLT«
bila je podvrgnuta laboratorijsko-poljskim ispitivanjima u
Zavodu za poljoprivredno strojarstvo Poljoprivrednog fa-
kulteta u Zagrebu, te eksploatacionim zapazanjima na
IPK-u Osijek a na traZemje »OLT-a« u svrhu atestiranja.
Na temelju dobivenih rezultata zakljutuje se slijedece:

Stroj je zadovoljio osnovnim uslovima, koji se postav-

Prof. dr inZ. Dragan Capek: P
In. Drago Komunjer: lzvjestaj
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