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Primena kombajna berada

~/MAJ-1” u radu na silazi

U cilju Sto uspeSnijeg i ekonomiénijeg spremanja
silaZe od silaznog kukuruza u mleénoj zrelosti, Indu-
strija »Zmaj« je izvriila rekonstrukciju berada kuku-
ruza »Zmaj-l« tako da je prilagoden za rad kao si-
lazni kombajn.

Poznato je da se tehnologija rada berada »Zmaj-1« u
berbi kukuruza zasniva na sledeéim radnim opera-
cijamh: odsecanje stabljike zajedno sa klipom, otki-
danju klipova sa stabljike, komuSanju i transportu
klipova u prikolicu i seckanju i transportu iseckane
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kukuruzovine u prikolicu. Na moguénosti seckanja
kukuruzovine zasnovan je »Zmaj«-ev patent na pri-
lagodavanju beraca za rad na silazi.

Radi pripreme beraa za rad u silaznom kukuruzu
dovoljno je uéiniti sledeée: demontirati elevator za
klipove, montirati slivni lim kao poseban dodatni ure-
daj za prikupljanje otkinutih klipova u mleénoj zre-
losti.

Tehnoloski proces rada pri upotrebi kombajna be-
raéa »Zmaj-l« na silaznom kukuruzu je sledeéi: pri-



vodni lanci prihvataju stabljike kukuruza i sprovode
il medu otkidatke valjke koji otkidaju nedozrele kli-
pove a stabljike provlace tako da one preko transpor-
tera odlaze u secku. Otkinuti klipovi padaju u sliv-
nik koji ih sprovedi na donji transporter tako da
zajedno sa stabljikom idu u secku. Na taj nadin celo-
kupna zelena masa i klipovi u mletnoj zrelosti se
seckaju u setku i izduvavaju u prikolicu.

Transformacija berafa i priprema za rad na silaz-
nom kukuruzu je jednostavna i moZe se izvrsiti na
terenu za svega pola Casa.

Slivni lim kao dopunski uredaj za silaZu se ispo-
rutuje bez posebne naplate.

Dosadasnja eksploataciona ispitivanja su dala po-
zitivne rezultate kako u kvalitetu rada tako i u eko-
nomiénosti pripreme.

Utinak na &as je do 20 tona zelene mase stepen
sitnjenja do 2 cm duiine a kao pogonsko sredstvo
je dovoljan traktor »Zadrugar«.

Adaptacijom, berada kukuruza »Zmaj-l« za spre-
manje silaZe poveéana je njegova univerzalnost i stvo-
rena moguénost za primenu ove masine na jos jednom
vainom poslu u poljoprivredi kao Sto je silaza, ¢&iji
je kvalitet u velikoj zavisnosti od pravovremenog spre-
manja.

Kvalitet rada i uéinak ove masine koji je na nivou
najsuvremenijih silaznih kombajna strane i domace
proizvodnje, proveren je u radu na eksploatacionom
ispitivanju na poljoprivrednom dobru kombinata »Be-
ograd.

Atestiranje uredaja za spre-
manje meSane koncentrirane

sto¢ne hrane »ZMA]J«

U toku 1959. godine, izvrieno je eksploataciono is-
pitivanje radi atestiranja uredaja za spravljanje me-
Zavina koncentrovane stoéne hrane proizvodnje »Zmaj«
iz Zemuna.

Metodikom ispitivanja obuhvaéena je tehnidka ek-
spertiza i tehneloski proces rada, uslovi rada, podaci
o kvalitetu mefanja gubici u radu i eksploatacioni
podaci (udinak uredaja, utrosak radne snage, analiza
zastoja, zapaZanja o kvarovima i tehnitkim nedosta-
cima itd.).

Uredaj za spremanje meSane koncentrovane stoéne
hrane »Zmaj« sastoji se iz slededeg:

Mesalica vertikalnog tipa konusnog izgleda, postav-
liena je na konstrukeiji nosata mesalica. Oklop me-
falice je izveden od &elidnog lima. U donjem delu
oklop megalice se suzava u cilindri¢ni deo izveden u
vidu cevi. Za nju je priévric¢en ko3 meSalice koji sluZi
za prijem hrane namenjene za spremanje meSavina.
U sredini mefalice montirana je spirala. U donjem
delu koji prolazi kroz cev, spirala sluZi kao tran-
sporter mase u mesalicu. U oklopu mesatice spirala
slu?i za medanje materijala — hraniva. Ona dobija
pogon od elektromotora (preko klinastog kaifa) koji
je okaten na gornjem cilindri¢nom okvirn mesalice.
Spirala ima 340 obrtaja u minuti (o/min). Konstrui-

sana ‘je tako da njeni »koraci« zahvataju hraniva, nose
ih u vertikalnom praveu i rasipaju sa strane; ponav-
ljanjem ovog procesa u vie mahova ostvaruje se prin-
cip u proces me§anja. Na konusnom delu mesalice
postavljen je ispusnik sa drZacem vreée za prihvata-
nje promeSane hrane.

Na gornjoj strani megalice nalazi se otvor za kon-
trolu rada megalice.

MLIN CEKICAR (Me 34) proizvodnje »Zmaj« sluzi
za meljavu koncentrovane hrane. On je konstruktivno
i tehnolo¥ki tako podefen ‘da samlevena hrana ide
direktno u megalicu. To je izvedeno preko odvodne
cevi Gekiéara koji je postavljen izmedu Gekiéara i me-
Salice i slu%i za odredivanje samlevene mase. Mlin
tekiéar dobiva pogon od sopstvenog elektromotora
jadine 17 konjskih snaga. Umesto mlina &eki¢ara mo-
%o se postaviti i koristiti mlin za lucerku koji je kon-
struktivno izveden kombinacijom setke i mlina éeki-

" éara, to moZe obavljati i meljavu sena lucerke i zr-

naste hrane,

Usisavaé prafine (ispragivad) sastoji se od jedne
limene i dve platnene cevi. Na gornjoj strani meSalice
ugradena je limena cev koja sluZi za odvod prasine
stvorene pri meljavi. Na drugoj strani ova cev je
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spojena sa dve platnene cevi koje su postavljene ver-
tikalno i sluze za sprovodenje usisane prasine.
POSTOLJE. Megalica je postavljena na mnosadima
(konstrukeiji) koji se mogu priévrstiti na radnom
mestu i tako obezbediti stabilnost i sigurnost u radu.
DIMENZIJE UREDAJA: Ukupna duZina sa &eki-
éarem iznosi do 4,5 m, visina 2,48 m i Sirina 1,30 m.
NACIN RADA AGREGATA. Tehnologki proces, od-

nosno nadin rada zavisi od naéina upotrebe uredaja.

uéeiéa komponenata u meSavini — doziranje. Ovo se
mo¥e obaviti na dva naéina:

@ merenje pomoéu vage

@ merenje na bazi specifiéne tezine komponenata
pomoéu koda sa podeocima koji odreduju teZinu
pojedinih komponenata.

Materijal samleven u &eki¢aru odlazi u megalicu.
Zapremina mesalice iznosi oko 300 dm® i moZe da primi
od 320—390 kilograma samlevene hrane, u zavisnosti
od njene specifiéne tezine. Kad se meSanje zavrsi,
otvaraju se otvori za uvreéavanje na mesalici i mesa-
vina odlazi u vreée. Mesanje komponenata traje od
3 do 6 minuta u zavisnosti od materijala. Za vreme
rada mlina Sekiéara u meZalici nastaju vazduSna stru-
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Uredaj se moZe upotrebiti u agregatu sa cekicarem
ili kao samostalna medalica.

a) UPOTREBA MESALICE U AGREGATU SA CE-
KICAREM. Tehnoloiki proces rada pri ovoj varijanti
sastoji se iz pripremnih radova u koje spada dopre-
manje hrane do cekicara i od samog rada agregata
koji potinje meljavom na &ekicaru. Komponente hrane
koje dolaze u obzir za mlevenje i meSanje potrebno
je prethodno izmeriti radi odredivanja procentualnog

janja stvorena ventilatorom cekiéara. Za odvod ovih.
struja sluzi limena cev postavljena na gornjem delu
medalice. Na nju se nadovezuju joi dve platnene koje
sluze za taloZenje pradine. Tako su spreeni gubici
u radu i poboljiavaju se higijenski uslovi rada za
ljude. ) '

b) UPOTREBA SAMOSTALNE MESALICE. Pri
upotrebi samostalne megalice i pripreme radova spada
mlevenje komponenata i njihova doprema do mesa-
lice. Komponente se prethodno samelju na ceki¢aru
i svaka se lageruje posebno. Pri upotrebi samostalne-
mesalice samlevena hrana se odmerava radi doziranja
medavina i sipa u ko§ medalice u odredenim koli€i-
nama. Kad se zadnja komponenta ubaci u mesalicu
nastaje njihova egalizacija. Ona obi¢no traje od tri do.



test minuta. Koraci spirale zahvataju hranu iz do-
njeg konusnog dela i transportiraju je u gornji. Hrana
iz gornjih slojeva (gravitacijom) prelazi na donju stranu
i zauzima mesto one hrane koju spirala zahvata 1 tran-
sportuje na gore. Ponavljanjem ovog procesa u vise
mahova ostvaruje se mesanje hrane. Poito je medanje
gotovo otvara se ispusnik i izmeSana masa se ispudta
u vreée. Pri upotrebi mesalice bez &eki¢ara nema
vazduinog strujanja i funkcija je kod ispradivaéa sve-
dena na najmanju meru.

Ovakav nadin omoguéuje upotrebu mesalice i ce-
kiéara neovisno jedno od drugog, omoguéuje rad vise
¢ekiéara za pripremanje hrane koja se moZe lagero-
vati, a zatim po potrebi mesati. To povetava stepen
iskoriséavanja mesalice jer je njen kapacitet veéi
za dva do tri puta od kapaciteta jednog cekicara.

¢) KOMBINOVANI NACIN UPOTREBE. Kako u
kombinovane obroke koncentrovane hrane ulaze kom-
ponente koje su prethodno samlevene, odnosno kao
takve dobivene u vidu sporednih produkata prehram-
bene i preradivatke industrije (mekinje, gluten bras-
no, kostano braino i sl) uredaj se moZe upotrebiti
kombinacijom napred navedenih naéina. Komponente
za meljavu ubacuju se pri tome u ¢ekiéar, a zatim idu
direktno u mesalicu. Komponente pak koje nije pot-
rebno mleti, sipaju se direktno u ko3 mesalice gde ih
zahvata spirala i transportuje u mesalicu. Dalji tok
procesa rada isti je kao to je napred opisano za od-
govarajuée varijante. Ba¥ u ovome sastoji se osnovna
prednost konstrukcije ovog uredaja jer je olaksano
ubacivanje komponenata koje se ne melju.

Pri radu sa ekiéarom u medalici se stvaraju vaz-
dusna strujanja koja iznose najsitnije Cestice u taloz-
nik za praSinu. Koli¢ina praSine (paspalja) zavisi od
vrste materijala i njegovih osobenosti (vlaZnost, krup-
poéa meljave, specifiéna teZina itd.) i kreée se od 0.7
do 2%. Ova prafina se hvata u posebnu vreéu koja
se postavlja ma ispusnik za prasinu.

USLOVI RADA

Ispitivanje uredaja izvrieno je na pogonu Poljo-
privrednog dobra »Zelengora« u Sremskoj Mitrovici.
Uredaj je montiran u magacinu pogona u Sagincima.
Za ispitivanje su upotrebljene komponente koje ulaze
u obrok za tovne svinje i krave muzare i to:

a) za tovne svinje: kukuruz a zrnu, mekinje, soja

u zrnu, suncokretova uljana saéma, seno lucerke,
kuhinjska so i koStano brasno.

b) za krave muzare: suncokretova uljana sadma,
ekstrahirana saéma uljne repice, soja u zrnu, slad-
ne klice jeéma, kukuruz u zrnu, mekinje, suSeni
rezanci Seéerne repe, kuhinjska so i kostano
brasno.

Vlaznost materijala kretala se od 9 do 11,50%, a

podaci o ovome za pojedine komponente dati sa u
tabeli br. 10.

Komponente za mefanje prethodno su samlevene
i spremljene (odmerene) a kukuruz je mleven u toku
samog procesa rada. Sve komponente su mlevene na
tekiéaru sa sitima &iji je precnik otvora bio 4 mm.

Za vreme ispitivanja kukuruz je sipan u Gekicéar 1
direktno transportovan u meSalicu dok su sve ostale
komponente sipane u kod megalica a zatim transpor-
tovane spiralom u megalicu.

U toku ispitivanja uzimani su sledeéi podaci: Broj
obrtaja éekicara, elektromotora, megalice. Vreme mle-
venja kukuruza, vreme uvladenja materijala u mesa-
licu, kapacitet zahvatanja ukupne mase ua mesalici,
kapacitet mesanja u vremenskim intervalima od 3 do
6 minuta, vreme praznjenja megalice, koli¢ina paspa-
Jja. Istovremeno su uzimani uzorei pojedinih kompo-
nenata pre ulaska n mesalicu kao i uzorci izme¥anih
mesavina sa vrha i sredine i pri dnu meSalice posle
3 i 6 minuta rada. VlaZnost materijala takode je kon-
trolisana u toku celog vremena ispitivanja.

PODACI O KVALITETU RADA

Da bi se mogao oceniti rad mesalice izvriena je
mehanicka i hemiska analiza komponenata koje ulaze
u sastay mesavina, kao i mehani¢ka i hemiska analiza
samih mesavina. Na osnovu prethodnih ispitivanja lco-
ja su vriena na Poljoprivrednom dobru Nova Pazova
u toku aprila i maja meseca 1959. godine, orijenta-
ciono je ustanovljeno da je najpovoljnije za dalja de-
taljna ispitivanja prihvatiti hemiske intervale mesa-
nja od 3 i 6 minuta. (Prethodna ispitivanja su vrena
u intervalima od 2, 5 i 7 min.).

Kvalitet me3anja je ustanovljen na osnovu uzimanja
proba sa vrha, dna i sredine me3alice. Radi dobijanja
taénih podataka uzeta su iz svakog sloja mesalice po
tri uzorka pri mefanju od 3 do 6 minuta i to u po
tri ponavljanja eksperimenta, ito je ukupno dalo po
18 uzoraka za tovne svinje i za krave muzare.

Mehaniékim analizama ustanovljen je kvalitet me-
fanja na osnovu kretanja frakeija po krupnoéi u raz-
nim slojevima mesalice. Procenat frakecije je odredi-
van isejavanjem sitima sledeéih dimenzija: 2,13 2,03
1,5; 1,4; 1,3; 1,2; 1,15 1,0; mm, a u vezi sa ovim iz-
radunavan je modul finoce.

1) GUBICI U RADU uslovljeni su merenjem uhva-
éene kolidine na ispustu za pradinu. Oni se kreéu
od 0,73 do 2,00% od ukupne koliéine materijala
koji se meSa u megalici. Oni nastaju zbog stru-
janja vazduha koje se stvara radom &ekiéara. Po-
daci pokazuju da se procenat ovih gubitaka po-
veéava sa povisenjem broja obrtaja bubnja ceki-
¢ara. Tako su pri proseénom broju obrtaja bub-
nja od 2687 o/min. proseéni gubici bili 0,83%o,
a pri proseénom broju obrtaja od 3083 o/min.
proseéni gubici iznosili su 1,60%0. Pored ovoga,
na procenat paspalja utiée vlaZnost i specifi¢na
tezina materijala. Takode sa poveéanjem koliéine
materijala koji se melje na éekiéaru rastu i gu-
hiei. ”
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2)

Pri radu same mesalice bez éekiéara koliéina
gubitaka se smanjuje na najmanju meru.

Sva ispraSena koli¢ina paspalja koju izraZava-
mo kao gubitke mo%e se ponovo sipati u ko§ me-
salice tako da se ona koristi i u stvari ne pred-
stavlja gubitke. Na drugim mestima uredaja nisu
zapazeni gubici. ‘

TRANSPORTOVANJE SAMLEVENIH KOMPO-
NENATA I1Z KOSA U MESALICU. Efikasnost
transportovanja komponenata iz koSa u mesalicu
ustanovljena je merenjem uvlacenja mase pomo-
éu spirale. Kod meSavina za tovne svinje prose-
¢an kapacitet uvlaéenja bio je 61,72 kg u minutu,
a za krave muzare 76 kg u minutu. Prosetan
kapacitet uvlaienja komponenata koje uéestvuju
u meSavini za krave muzare svakako zavisi od
osobenosti tih komponenata, a u prvom redu od
specifitne tesine. Treba napomenuti da je u ob-
roku za svinje braino od lucerkinog sena bilo
zastupljeno sa 7%, dok u mefavini za krave mu-
zare ova komponenta uopste nije bila zastupljena.
Kako na efikasnost uvlaienja mase u meSalicu
najverovatnije u najveéoj meri utiée specifiéna
tezina komponenata koje se transportuju, to bi
bilo potrebno u toku rada sa komponentama &ije
se specifiéne teZine oftro razlikuju, da se one
Zedée pomedaju u koiu u 3to povoljnijem odnosu
radi aktiviranja ukupne mase i lakSeg transpor-
tovanja odnosno odlaska u spirale mesSalice.

ZAKLJUCAK

U toku 1959 godine, izvrSena su u uslovima eksplo-
atacije ispitivanja uredaja za spravljanje me8avina
koncentrata stoéne hrane »Zmaj« radi atestiranja.

@ Glavni cilj ispitivanja obuhvatio je kvalitetne

podatke o kvalitetu meSanja meSalice i gubicima
pri radu i osnovne eksploatacione podatke. Oce-
na kvaliteta meSanja vriena je na bazi meha-
nickih analiza i hemiskih analiza komponenata
koje ulaze u sastav smesa i gotovih meSavina.

@ Za ispitivanje su upotrebljene dvije tipiéne me-

Savine: smesa za krave muzare, kao dopunski
obrok za krave i smeSa za tovne svinje, kao
kompletan obrok koncentrata za svinje.

@ Mehanicke analize, koje su bazirale na stepenu

finoée i egaliziranosti samlevenog i izmeSanog

materijala, pokazale su da uredaj u procesu rada
(kombinacija mlina i mesalice) daje zadovolja-
vajuée rezultate, da je stepen izjednaenosti mate-
terijala po krupnoéi odnosno finoéi zadovolja-
vajuéi za praktiéne svrhe i namenu uredaja i da
su gubici pri radu mali. Gubici uglavnom pro-
isticu radi prelaska jednog dela najfinije samle-
venog i specificki najlakieg materijala u aspira-
tor, no taj se materijal moZe povratiti u mesa-
licu, ¢ime se gubici praktiéno svode na neznatnu
meru.

Radni uéinak, odnosno kapacitet uredaja je ta-
kode zadovoljavajuéi. Kapacitet je uglavnom od-
reden kapacitetom mesalice i iznosi 2177 kg/Cas
pri mefanju od 3 minuta, odnosno 1644 kg/&as
pri mesanju od 6 minuta ili 16.440 do 21.770 kg
za 10 &asova rada.

Za posluZivanje uredaja potrebno je 2—3 radni-
ka, u zavisnosti od tehnoloskog procesa.

I na bazi mehaniékih i hemiskih analiza konsta-
tovano je da se kvalitet meSanja bitno ne razli-
kuje pri razli¢itim vremenskim terminima me-
Sanja od 3 i od 6 minuta, samo se kod produZze-
nja trajanja meSanja povecavaju gubici odlaskom
jednog dela materijala u aspirator, a takode se
poveéava utroSak energije, pogotovu ako isto-
vremeno rade i Gekiéari, te se stoga moZe pre-
poruditi kao dovoljno vreme mesanja od 3 mi-
nute pri kome se postize zadovoljavajuéa izjed-
nacCenost za prakti¢ne svrhe i osnovnu namenu
meéalice.

Zbog izvesnih gubitaka materijala i hranivih ma-
terija, preporucuje se da se kod deklariranja
sastava meSavina za osnovne hranive materije
— sirovu celulozu i sirovi protein raduna sa tad-
noséu od = 1 — 2% (radunajuéi na apsoluine
vrednosti sadrZaja pojedinih materija u smesa-
ma), a takode da se ispraSeni materijal uhvaéen
u vreéi na aspiratoru obavezno vraéa u mesalicu
po prestanku rada cekiéara.

Opsta vrednost mesalice obzirom na njen tip,
kapacitet, dimenzije i cenu u odnosu na stepen
homogeniziranosti moZe se smatrati zadovolja-
vajuc¢om. :

Mesalica moZe da ima univerzalnu primenu kod
proizvodnje kompletnih meSavina koncentrata.



	64
	65
	66
	67
	68

