Atestiranje poljoprivredne
prikolice sa kiperom nosivosti
5 tona nZ. MA J«

Institut za mehanizaciju poljoprivrede NRS izvriio
je ispitivanje poljoprivredne prikolice PP5-2 nosi-
vosti 5 tona »Zmaj« radi ocene izdrzljivosti u radu
i pogodnosti u poljoprivredi. Prikazujemo rezultate
ispitivanja na osnovu kojih je izdat atest.

Poljoprivredna prikolica PP5-2 je namenjena za
transport raznovrsnog materijala u poljoprivredi i
drugim granama. Gornje i donje postolje prikolice je
jzradeno od valjanog &eliénog profila. Snabdevena je
sa naletnom koénicom koja se sama aktivira pri ra-
skidu vunog voza. Na prikolici je ugraden hidrau-
li¢ni uredaj (kiper) koji omoguéuje ruéno kipovanje
i prainjenje prikolice na obe strane. Pod je oblozen
limom radi zaStite drveta. Korisna mnosivost je 5000
kg. Zapremina sanduka 3,6 m® DuZina sanduka 4500
mm., frina sanduka 2000 mm. Kolotrag 1500 mm.
Razmak osovina 2940 mm. Gume 7507X20. Dozvolje-
na brzina u transportu 30 km. Vreme istovara 3 min.
Zapremina rezervoara hidrauli¢ne instalacije 75 L
Te¥ina prikolice 2060 kg.

REZULTATI ISPITIVANJA

Ispitivanje je izvrieno na proveravanju stati€kih i
dinamicékih naprezanja.

Da bi se dobila slika naponskih stanja u ramu pri-
kolice, ista jé optereéena tegovima. Ukupna teZina
tereta pri ispitivanju iznosila je 3,5 t. Sva ispitivanja
izvedena su sa tim optereéenjem. Ovaj teret je usvo-
jen kao proseéan eksploatacioni teret. Staticka ispiti-
vanja daju naprezanja koja se skoro potpuno linearno
poveéavaju sa poveéavanjem optereenja. Eksploata-
cijom je moguée dobiti vrednosti naprezanja i za
druga opterecenja u granici nosivosti.

Na ramu prikolice zalepljene su merne trake (Strain

gage) firme Hotinger i to za MT3 i MT7 Typ 10/120
FAl sa R = 2,01 a na ostala merna mesta Typ 20/600
Fal sa R = 2,07.
* Dinamitko ispitivanje rama prikolice izvrieno je
sa optereéenjem od 3,5 t. Za dinamilka ispitivanja
dovoljno je ono optereéenje pri kome se toékovi pri-
kolice pri uvijanju ne odizu sa zemlje, pre nego ito
se ram maksimalno uvio.

Ova ispitivanja izvriena su sa dve razlifite metode:

a) Merenje dinamitkog naprezanja pri torzionim
oscilacijama (ugao oko 127)

b) Praéenje lomova pri dinami¢kom zamaranju uza-
stopnim torzionim oscilacijama.

Sva merenja dinami¢kih naprezanja izvedena su na

" istim mernim mestima, na kojima je izvrieno stati-

¢ko ispitivanje prikolice.

Torzione oscilacije rama izvedene su u punoj mak-
simalnoj i minimalnoj amplitudi uzastopno sa frek-
vencijama od 2z uvijanja u minuti. Uzastopne osci-
lacije izvedene su na posebnom uredaju. Uredaj —
»klackalicaL, je izveden na taj nafin Sto su na po-
gonskoj osovini postavljena dva drvena dobosa sa Zle-
bovima za gume zadnjih tockova prikolice.

Drveni dobosi uredaja postavljeni su na pogonsku
osovinu ekscentri¢no, tako da se okretanjem totkova
ostvaruje ugao torzije od oko + 12° (zavisno od ra-
spona totkova). Ugao je raéunat kao ugao projekcije
prednje na ravan zadnje osovine.

Torzione oscilacije se moraju izvesti sa onolikim
uglom tj. sa maksimalnim uvijanjem rama, pri kome
dolazi do rastereéenja gibnjeva prednjih tockova, pa
¢ak i do odizanja istih. Taj uslov obezbeduje maksi-
malno torziono naprezanje koje dozvoljava krutost
optereéene prikolice.

Maksimalni ugao uvijanja je izabran kao grani¢ni
uslov za uvijanje rama. Daljim odizanjem zadnjih toc-
kova maksimalni ugao uvijanja rama ostaje nepro-
menjen ali dolazi do odizanja jednog od prednjih
totkova. Rad opruga ée biti veéi, jer dolazi do veSanja
prednjeg rastereéenog totka o svoju oprugu. (nega-
tivan rad opruge).

Rezultati koji se dobivaju pratenjem lomova mogu
posluziti za naknadna usavriavanja kao i osnov za
kontrolu dimenzija pojedinih elemenata. Dinamickim
zamaranjem mogu se otkriti greske koje ée posle od-
redenog vremena provedenog u eksploataciji nastati
u prikolici. Otklanjanjem tih lomova moZe se vek
trajanja pojedinih delova produZiti. Na taj naéin po-
mera se pojava prvih prskotina i lomova, a sa tim
produZava vek trajanja prikolice.

Broj oscilacija, koje bi prikolica trebalo da izdrZi,
nije joi taino odreden za nale prilike. Taj broj je
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zavisan od tipa prikolice. Medutim, ukupan broj osci-
lacija nije bitan (ma da je poZeljno da bude 8to veéi),
jer kod ispitivanja uzimamo relativne osobine za isti
tip, prikolice.

Kod dobro izvedenih prikolica, broj oscilacija do
pojave prvih lomova je oko 20-25.000. Medutim,
ramovi koji su kruéi po konstrukeiji izdrZavaju sraz-
merno manji broj oscilacija.

a) MERENJE STATICKIH NAPREZANJA

Radi veée preglednosti sloZzene su vrednosti napre-
zanja od stati¢kog opterecenja tabelarno.

Za merno mesto MT1 6 stat. 3,5 t = — 17 kg/cm?
. . = MT2 6 stat. 3,5t = + 103 -
- . . MT3 6 stat. 3.5t = — 302 "
. . . MT4 6 stat. 3,5t = + 21 .,.,

. . % MT5 6 stat. 3.5t = + 193 -

" MT6 6 stat. 3.5t = + 67 .
” 5 " MT7 6 stat. 3,5 t = — 386 =
% v MT8 6 stat. 3.5 t = — 38 5

b) MERENJE DINAMICKIH NAPREZANJA
IZAZVANO TORZIONIM OSCILACIJAMA

Dinamicka naprezanja na svim mernim mestima
izmerena su za vreme oscilovanja prikolice na stolu
za zamaranje.

Karakter registrovanog naprezanja nije potpuno si-

metriéan jer je snimanje izvrieno po pojavi prvih

‘prskotina. Dijagrami su namerno snimljeni na taj na-

gin, jer se vide rastereéenja koja su nastala zbog

smanjene krutosti rama prikolice.

Naprezanja nastala uvijanjem rama prikolice data
su tabelarno.



Za merno mesto MT1 6 max. = + 108 kg/em®

ape eps UMES . 6w, = ~=r300 -

b, : o . MT3 6 max. = — 275 o4

- = .. MT4 6 max. = = 700
MT5 6 max. = + 300

5 ¥ . MTé 6 sax, = '+ 450

5 7 . MT7 6 max. = + 100 o

et i s MTBeait6 memy P i 185 f

Na mernim mestima, gde dijagrami nisu simetriéni,
zak je odreden prema maksimalnoj amplitudi. Za
ukupna moguéa naprezanja treba uzeti u obzir oba

znaka, jer su i amplitude kod dobre prikolice sime-

triéne i suprotnog znaka.

Na prednjoj i zadnjoj osovini izvrSena je kkontrola
naprezanja na udaljinu od 5 cm od oslonca gibnjeva.
Dobivena naprezanja se razlikuju od naprezanja u
sredini napona.

Razlike se pojavljuju usled prostornog pomeranja
tezista kao i nejednakog dejstva inercijalnog momen-
ta oscilacionih masa i momenta uvijanja u raznim
procesima raspona osovine.

Prva oscilacija obiéno daje najvece naprezanje jer
jos ne deluju inercijalne sile suprotnog znaka u pu-
nom intenzitetu (vidi MT2 kao karakteristican pri-
mer). Na ovaj natin izmerena naprezanja iznose:

Naprezanje prednje osovine do oslonca 6 max. =
= = 552 kg/cm?
Naprezanje prednje osovine do oslonca 6 max. =

= + 590 kg/cm®

Dijagrami su snimljeni jedno-kanalnim dinamié-
kim mernim mostom sa regisiracijom firme Kelvin
Hughes Ltd Great Britain, i tranzistorskim dinamié-
kim mernim mostom firme Hottinger.

Uz svaki dijagram data je i kalibracija naponskih
stanja u %o izduZenja materijala. Pozitivai znak ka-
libracije odgovara pritisku u materijalu.

Poljoprivredna prikolica PP5-2 izdr7ala je ukupno
14,190 potpunih oscilacija na dinamickom stolu za

zamaranje.

ZAKLJUCAK

Na prikolici je merenje izvrieno na mestima koja
daju najveéa naprezanja. Merna mesta su odredena

prema prethodnim ispitivanjima.

Na osnovu prilozenih rezultata moZe se reci da ram
prikolice potpuno odgovara optereéenju od 5 t. Koe-
ficijent sigurnosti krece se i u najlosijim uslovima
moguénosti naprezanja, a preko 2 pa i do 6 za neke
slabije opterecene elemente. To znaéi da je ram pri-
kolice predimenzionisan i krut. Za uvijanje rama po-
treban je veliki momenat za uglove koji se najéeice
javljaju y eksploataciji.

Prikolica je ispitivana sa maksimalnim uglom uvi-
janja od oko 12°. Proseéno taj se ugao javlja (nemaé-
ki uslovi) jednom za 1 km puta u loSijem poljopriv-
rednom rejonu.

Ispitivanja su pokazala da prikolica odgovara svo-
joj nameni kao i da rezultati zadovoljavaju u svemu
vazeée propise u drumskom saobracaju.
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