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UTICAJ SORTE, GUSTINE SETVE I MINERALNIH DUBRIVA NA PRINOS
I KVALITET PIVSKOG JECMA

Pivski jetam je znac¢ajna kultura u naSoj zemlji. Njegovo zrno se naj-
viSe koristi kao sirovina u industriji piva.

Napretkom selekcije i genetike u nas i u svetu su stvorene ili se stvara-
ju nove pivske sorte.

Svaka sorta zahteva odredene klimatske faktore i agrotehniku da bi is-
poljila nasledne faktore.

Nag zadatak u ovom radu bio je da se ispita reagovanje na gustinu set-
ve i koli¢inu dubriva nekih sorata pivskog je¢ma.

METODI ISTRAZIVANJA

Rodnost je ispitana u trofaktorijalnom ogledu setvom u 3 repeticije 1969.
godine, a u 5 repeticija u 1970. godini.

Za gled u 1969. godinj zaorano je i zatanjirano 800 kg NPK dubriva, a
1970. godine 500 kg PK dubriva.

Obratunska parcela 1969. godine iznosila je 3 m2, a 1970. godine 5 m2.

U 1969. godini sorte nisu polegle, dok je 1970. godine bilo poleganja.

U 1969. godini pretkultura je bio kukuruz, a 1970. godine leguminoza.

Prihrana u obe godine obavljena je u fazi nicanja useva s 25 nitro-
monkalom sa 150, 300 i 450 kg po ha.

Reagovanje sorata Union, Wisa i Volla na gustinu setve ispitano je set-
vom s 300, 400 i 500 klijavih zrna po 1 m2.

Zetva je obavljena u punoj zrelosti.

Analiza uticaja glavnih faktora i njihovih interakcija na prinos je iz
ra¢unata po analizi varijance pojedinatno po godinama.

Izradunati su korelacioni i regresioni koeficijenti i jadina korelacije iz-
medu pojedinih faktora.

Hemijski pokazatelji kvaliteta (procenat belancevina, ekstrakta i skro-
ba (su odredeni u Zavodu u Topéideru po uobitajenoj metodici za pivski
jecam.

LITERATURA

Veliki broj istrazivada je dokazao u svojim ogledima da prihrana azot-
nim dubrivima uti¢e na povedanje prinosa i procenta belancevina, a na sma-
njenje procenta ekstrakta i skroba u zrnu.

Pivski je¢am kreée u porast vrlo brzo. Gurileva (1958) je utvrdila
da pivska sorta Hana Loosdorfsaja obrazuje zacetke klasa ve¢ posle 9 dana
od nicanja. Na osnovu toga prihranu treba obaviti $to ranije u prolece da bi
biljka imala na vreme pristupadna azotna dubriva i da bi se povecdao prinos.
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Prema profesoru Dordeviéu (1956) ranom: prole¢nom prihranom
jarog je¢ma moZe da se poveca prinos za 2 g/ha.

Andrié (1969) je ispitao sorte Union, Wisa i Volla na viSe mesta u
Jugoslaviji.

Profesor Avdonin (prema Kodanevu, 1964) otkrio je da je piv-
skom je¢mu potrebno najviSe azota u pericdu od bokorenja do vlatanja.
Prihrana u ovom periodu i ve¢im dozama azotnih dubriva pomaze nakuplja-
nju ugljenih hidrata, ali ona ne utie na sadrzaj belancevina u zrnu. Pri
ovom treba voditi rac¢una da se daju optimalne koli¢ine azota da ne bi doslo
do poleganja useva.

Zakljutak je Kodaneva (1964) da su azotna dubriva u necerno-
zemnom pojasu SSSR-a efikasno sredstvo poveéanja prinosa jema. Pivarski
kvalitet je¢ma upotrebom azota se ne pogorsava, osim u sluajevima prime-
ne visokih doza azota. Koli¢ina ekstraktivnih materija s jedinice povrsine
se jako uvedava povedanjem prinosa zrna.

Malcev (1967) smatra da je normalan sadrzaj belanfevina u zrnu
pivskog je¢ma 9-12"0, a skroba 63-65". Ekstrakt slada kao ekvivalent pret-
hodna dva pokazatelja trebalo bi da bude 79-82%,

Prema Jaku$kinu (1947) na procenat belanfevina u zrnu utice pri-
lidno geografski polozaj s klimom i procenat belanéevina moZe prema nje-
mu da varira od 9,77-14,92%.

Popovié¢ i Maksimovi¢ (1969) utvrdili su kod 5 sorata jeCma
prosedan procenat belancevina 12,5 gajenih na Zlatiboru, a 15,1% belande-
vina gajenih u Kragujeveu.

gilc (prema Mirzinskoj i drugima, 1966) zakljutio je da savre-
mene produktivne sorte i prema poleganju otporne mogu da iskoriste koli-
&ine azotnih dubriva od 80-90 kg/ha Cistog azota bez osetnog povecanja belan-
gevina u zrnu i prema istom najefikasnije za prihranu je azotno dubrivo
nitromonkal.

Prema Kodanevu (1964) postoje dva suprotna misljenja u pogledu
uticaja azota na procenat belancevina. Jedni smatraju da azot uti¢e na po-
vec¢anje belandevina, a drugi ne.

Kodanev (1964) navodi rezultate da povecanjem broja zrna po 1 m?
povedava se i prinos, a to zavisi od mesta, klime i zemljidta. Utvrdeno je u
SSSR-u da poveéanjem norme setve pivskog je¢ma od 450-650 klijavih zrna
po 1 m2 povecao se prinos kod grokoredne setve 2,8 q/ha, a kod uskoredne
5 g/ha.

Prema istom autoru norma setve od 400-650 klijavih zrna po 1 m2 nema
znatnog uticaja na kvalitetne osobine pivskog je¢ma kao Sto su: procenat
sirovog proteina, procenat ekstrakta, tezina 1000 zrna, hektolitarska tezina
i plevic¢avost zrna. Jedino ima uticaja vrlo gust usev s 800-850 klijavih zrna
po 1 m2 Tada se smanjuje procenat belancevina u zrnu ako je optimalna
vlaznost zemljista i vazduha.

Na prinos jarih kultura veliki uticaj ima i koli¢ina padavina. Prema
Azzi — u (1952) ekvivalent nedostatka padavina u mesecu pred klasanje
iznosi 40 mm, a u mesecu posle klasanja svega 15 mm.
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Meteorolo$ki podaci za 1969. i 1970. godinu u Kragujeveu

Meseci Srednja meseCna temperatura Suma mesec¢nih
vazduha u C0 padavina u mm
1969. 1970. 1969. 1970.
januar 2.3 14 38,7 39,3
februar 2,0 1,6 722 61,8
mart 42 6,0 45,7 96,0
april 10,3 11,9 9,8 55,1
maj 19,2 13,7 17,3 169,7
juni 19,0 19,1 151,7 176,3
juli 19,4 20,0 744 106,1
Prosek 10,9 10,5 409,8 704,9

Tabela 1 Prinos pivskih sorata je¢ma kod razlidite gustine setve i prihrane u
1969. i 1970. godini

Sorta Zrnapo Nitromonkala Prinosugq/ha  Prosecan prinos
1 m?2 kg/ha 1969. 1970. za dve godine
Volla 300 150 34,39 37,28 35,83
Volla 300 300 36,40 40,36 38,38
Volla 300 450 36,13 40,22 38,17
Volla 400 150 34,58 40,14 37,36
Volla 400 300 37,12 37,30 37,51
Volla 400 450 38,64 40,54 39,59
Volla 500 150 38,77 37,34 38,05
Volla 500 300 37,78 46,84 42,31
Volla 500 450 36,60 38,80 37,70
Wisa 300 150 36,60 35,44 36,02
Wisa 300 300 37,06 37,34 37,20
Wisa 300 450 35,71 39,76 37,73
Wisa 400 150 34,78 37,56 36,17
Wisa 400 300 37,18 38,56 38,17
Wisa 400 450 31,75 41,10 39,42
Wisa 500 150 35,84 37,10 36,47
Wisa 500 300 41,38 40,78 41,08
Wisa 500 450 39,40 36,32 37,86
Union 300 150 35,11 38,62 36,86
Union 300 300 36,30 39,72 38,01
Union 300 450 35,77 41,16 38,46
Union 400 150 35,94 39,94 37,94
Union 400 300 37,32 40,44 38,88
Union 400 450 41,98 44,18 43,08
Union 500 150 36,60 45,86 41,23
Union 500 300 39,96 44,04 42,00
Union 500 450 39,07 42,96 41,01
GD 5% = 5,69 5,10
GD Ih = 1,59 6,80
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Tabela 2 Analiza varijance

ogledu

prinosa Scrata pivskog jeéma u trofaktorijalnom

Vrsta varijance

1969 godina

1970 godina

Fex. F tabli¢ni Fex. F tabli¢ni

50/ 1% 5%  10/o

I. SQ Total i — — — — —_
II. SQ Blok — — — — — —
III. SQ Kombinacija 2,08 1,74 2,18 239** 168 2,06
a) SQ scrta 0,77 3,18 506 8,92** 309 4,82
b) SQ gustina 807 * 73,18. 5,06 3,32% 309 4282
¢) SQ prihrana 7,98%* 3148 506 2,78 309 4382
d) SQ (Sorta x gustina) 0,52 2,56 3712 1 127 246 3,51
e) SQ (Sorta x prihrana) 0,81 2,56 3,72 0,81 246 351
f) SQ (Gustina x prihrana) 1,73 256 372 372** 246 3,51
g) SQ (Sorta x prihrana x gustina) 0,98 2,13 288 1,10 2,03 2,69

TN

SQ Pogreske —

Tabela 3 Proseci prinosa kod glavnih faktora koji uticu

na njegovu visinu

Prinos u q/ha Prosecan

Glavni Faktori 1969. 1970. prinos za

obe godine

1. Prosecan prinos svih sorata kod tri gustine

setve i tri norme prihrane 37,23 39,99 38,61
2. Union u tri gustine i norme prihrane 37,56 41,88 39,72
3. Volla u tri gustine i ncrme prihrane 36,78 39,86 38,32
4, Wisa u tri gustine i norme prihrane 37,31 38,22 37,79
5. Gustina sa 300 zrna po 1 m2 35,94 38,88 3741
6. Gustina sa 400 zrna po 1 m?2 37,39 39,96 38,67
7. Gustina sa 500 zrna po 1 m? 38,38 41,12 39,75
8. Prihrana sa 150 kg/ha 25" nitromonkala 35,84 38,80 37,32
9. Prihrana sa 300 kg/ha 25 nitromonkala 37,97 40,60 39,28
10. Prihrana sa 450 kg/ha 25" nitromonkala 37,89 40,56 39,22
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Tabela 4 Sadriaj belandevina, ekstrakta i skroba u ispitivanim sortama gajenih
u Kragujeveu 1969. godine

Sorta Broj zrna Nitromonkala Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj

po 1m?2 kg'ha belancevina  ekstrakta skroba

u " u u'h
Volla 300 150 13,0 75,5 58,2
Volla 300 300 14,2 72,8 56,7
Volla 300 450 14,3 72,8 56,1
Volla 400 150 12,7 76,4 60,5
Volla 400 300 13,9 74,2 59,1
Volla 400 450 15.9 73,0 574
Volla 500 150 13,3 751 58,2
Volla 500 300 14,0 72,8 56,2
Volla 500 450 14,4 75,1 58,5
Wisa 300 150 13,0 738 57,2
Wisa 300 300 13,7 75,3 61,3
Wisa 300 450 14,5 75,3 61,3
Wisa 400 150 12,1 751 59,2
Wisa 400 300 13,3 76,0 60,1
Wisa 400 450 14,2 15,1 59,0
Wisa 500 150 12,7 79,1 59,5
Wisa 500 300 13,7 75,0 593
Wisa 500 450 14,1 74,9 58,6
Union 300 150 13,9 74,6 59,0
Union 300 300 144 72,8 56,9
Union 300 450 151 3.3 57,0
Union 400 150 12,2 75,7 58,8
Union 400 300 14,0 72,1 56,8
Union 400 450 14,5 72,3 56,4
Union 500 150 12,8 73,2 574
Union 500 150 12,8 73,2 574
Union 500 300 13,5 732 57,0
Union 500 450 14,4 74,2 57.9
GDg/e = 1,13 2,65 3,92
GD,"o = 1,64 3,86 5,70

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja su prikazani u prethodnih 5 tabela.

Iz meteoroloskih podataka vidi se da je mnogo vige palo padavina (oko
300 mm) u 1970. godini nego u 1969. godini. Ogromna koli¢ina padavina u
1970. godini uticala je da su sve sorte polegle u svim kombinacijama, dok
u 1969. godini nije bilo poleganja.

U 1970. godini prinos je smanjen zbog poleganja, a u 1969. godini zbog u-
ticaja suSe u mesecu aprilu i maju.

U 1969. godini najvece prinose je dala sorta Union sa 400 zrna po 1m?2 i
prihranom od 450 kg/ha nitromonkala (41,98 g/ha) i sorta Wisa sa 500 zrna
po 1m2 i 300 kg nitromonkala 41,38 g/ha (tabela 1.). Isto tako u 1970. godini
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Tabela 5 Korelacioni i regresioni koeficijenti ispitivanih faktora u Kragu-
jevcu 1965. godine

1

Pokazatelji Korelacioni Rregresioni
korelacija koefcijent koeficijent t |/ 551 Jatina  korelacije
Iy b vrednosti
1. Gustina setve : 3,25 .
Prinos u q/ha £0,545%%  +0,129*%% 10,56 jaka
2. Norma prehrane : 2,61 )
Prinos u g’ha +0,463**  +0,073** 6,81 srednja
3. Gustina setve:
Procenat
belancevina —0,011 —0,018 —_— nema korelaci je
4, Doza prihrane : 7,52
Procenat vrlo jaka
belancevina +0,833%%* +0,058%** 56,70
5. Gustina setve:
Procenat
ekstrakata +0,092 +0,013 —_— nema korelacije
6. Norma prihrane : 1.72
Procenat slaba
ektrakata —0,326* —0,031* 2,96
7. Gustina setve :
Procenat
skroba —0,034 —0,006 - nema korelacije
8. Norma prihrane :
Procenat
skroba —0,180%** —0,021 *** 0,84 jako slaba
Za korelacioni koeficijent — t?h =279
2 ts"o = 2,06
” oo = L7
Za regresioni koeficijent Eth ="7,77
” Felo = 4,24
” Figl =292

najvedi prinos dala je sorta Union sa 500 zrna po 1m?2 i 150 kg/ha nitromonkala
(45,86 g/ha). U proseku za obe godine najveéi prinos dala je sorta Union sa
400 zrna po 1 m2 i 450 kg/ha nitromonkala (43,08 g’ha).

Prinos svih kombinacija u proseku u 1970. godini je veéi za 3 q od prinosa
u 1969. godini (tabela 3). Prose¢ni prinos za obe godine najveci je kod sorte
Union (39,72 g/ha), a najmanji u sorte Wisa (37,79g/ha).

Povecanjem gustine setve povecao se i prinos oko 2g/ha. Isto taKo poveca-
njem norme prihrane povecao se prinos za 2q/ha. Ovo je postignuto prihra-
nom od 300 kg/ha nitromonkala. Medutim, prihrana sa 450 kg/ha nitromonkala
nije dala vecj prinos od prihrane sa 300 kgtha dubriva.
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Iz tabele 2 se vidi da je u 1969. godini opravdana razlika u prinosu izme-
du kombinacija kojih ima 27 za Fs, a 1970. godine za Fy' i Fy*%. U 1969. go-
dini opravdane su razlike u prinosu izmedu broja zrna po 1 m2z za Fg' i F;'
i razlike u prinosu sa povedanjem doze prihrane za Fy' i F,%, a u 1970. godini
cpravdane su razlike u princsu izmedu sorata za Fg' i Fy", izmedu gustina za
F' i kod interakcije u kombinaciji odredene su gustine setve i norme pri-
hrane za Fg' 1 Fi*/ $to je i razumljivo jer su zbog suviSe taloga polegle kombi-
nacije u razli¢itom vremenskom pericdu.

U tabeli 4 prikazan je sadrZaj belandevina, ekstrakata i skroba u zrnu
je¢ma. U sve tri sorte i gustine setve s povecanjem norme prihrane od 150 na
300 i 450 kg nitromonkala po 1 ha raste i procenat belanc¢evina. :

Sorta Vola ima najmanji procenat belancevina 12,70 kod najmanje nor-
me prihrane sa 150 kg/ha nitromonkala a najveéi 15,5% u najve¢oj normi pri-
hrane sa 450 kg/ha nitromonkala.

Sorta Wisa ima isto tako najmanji procenat belandevina u najmanjoj
normi prihrane sa 150 kg/ha nitromonkala keoji iznosi 12,1'/, a najveci 14,5%
s najvec¢om prihranom od 450 kg/ha nitromonkala.

Isto se ponaSa i sorta Union koja ima najmanji procenat belancevina
12,2°/o u prihrani sa 150 kg/ha nitromonkala, a najveéi 15,1 kod prihrane sa
450 kg'ha nitromonkala.

Prihranom od 300 kg/ha nitremonkala procenat belancevina zauzima sre-
dnje vrednosti u svih sorata.

Koli¢ina dubriva u prihrani uticala je i na sadrzaj procenta ekstrakta u
zrnu jeéma. Povedanjem koli¢ine dubriva od 150 na 300 i 450 kg/ha nitromon-
kala uticao je na smanjenje sadrzaja ekstrakta.

Sorta Volla ima najveéi procenat ekstrakta 764" kod najmanje norme
prihrane od 150 kg/ha nitromonkala, a najmanji 72,8 kod vecih koli¢ina du-
briva sa 300 i 400 kg/ha nitromonkala. Isto je dobijeno i kod sorte Union koja
ima majveéi procenat ekstrakia 75,7 s normom prihrane od 150 kg/ha nitro-
monkala, a najmanji 72,3% u prihrani sa 450 kg'ha nitromonkala. Medutim,
sorta Wisa je ostupala od pravilnosti pomenute dve sorte. Ona je imala najve-
¢i procenat ekstrakta u srednjoj normi prihrane sa 300 kg'ha nitromonkala.

Koli¢ina azotnih dubriva upotrebljena u prihrani jo$ manje je uticala na
procenat skroba u zrnu.. Povedanjem koli¢ine dubriva od 150 na 300 i 450
kg/ha nitromonkala upotrebljenih u prihrani procenat skroba je opadao, ali
ne tako mnogo kao kod procenta ekstrakta.

Sorta Volla ima najveéi procenat skroba kod najmanje koli¢ine azotnih
dubriva od 150 kg/ha i iznosi 60,5%. Isto tako se ponasa i sorta Union koja i-
ma najveéi procenat skroba 5% kod najmanje koli¢ine dubriva od 150 kg/ha
nitromonkala. Sorta Wisa i kod ove oscbine pravi izuzetak jer je kod nje naj-
veci procenat skrcba 61,3/ u srednjoj i najvecoj koli¢ini dubriva (300 i 400
kg) upotrebljenih u prihrani u fazi nicanja.

U tabeli 5 prikazani su neki statisti¢ki pckazatelji odnosa jednog faktora
na drugi faktor.

Octigledno je da povecanje broja zrna od 300 na 400 i 500 po 1 m? nije uti-
calo na povedanje procenta belancevina, ekstrakta i skroba, jer izmedu ovih
faktora nema razlike u prosecima niti korelacije. Medutim, povecanje broja
zrna po 1m?2 uticalo je na povecanje prinosa u jakoj korelaciji (odnosu).

Poveéanjem norme prihrane od 150 na 300 i 450 kg/ha nitromonkala uti-
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calo je na poveéanje prinosa u opravdanoj i srednje jacine korelacije, na po-
vecanje belandevina u vrlo jakoj korelaciji, na smanjenje procenta skroba u
zrnu jeé¢ma u jako slaboj korelaciji.

Proporcionalnost poveéanja jednog svojstva s povedanjem drugog je izra-
7ena regresionim koeficijentima.

Regresioni koeficijenti su opravdani kod korelacije za odnose gustina se-
tve prema povecanju prinosa, doza prihrane prema procentu belanéevina za
E%, Fg'h i Fig', za odnos norma prihrane prema prinosu za Fy’o j Fyy% i za
odnos norma prihrane i procenat ekstrakta za F;y". Ostali rergesioni koefici-
jenti su neopravdani.

ZAKLJIUCC]

1. Ispitivanja su yokazala da je najrodnija u Kragujeveu sorta Union, zatim
slede Volla i Wisa

2. Povecanjem gustine setve od 300 na 400 i 500 klijavih zrna po 1 m?2 raste
i prinos u opravdano jakoj kore'aciji.

3. Povedana gustina setve do 500 klijavih zrna po 1 m? nije uticala na proce-
nat belancevina, ekstrakta i skroba.

4. Poveéanje norme prihrane od 150 na 300 i 450 kg nitromonkala po ha uti-
calo je na povecanje prinosa u korelaciji srednje jacine, na povecanje pro-
centa belanéevina u vrlo jakoj korelaciji, na smanjenje procenta ekstrakta
u slaboj korelaciji i smanjenje procenta skroba u zrnu u jako slaboj kore-
laciji.

5. Kod najniZze norme prihrane sa 150 kg/ ha nitromonkala sorte pivskog je-
&ma imaju najmanji procenat belanc¢evina a najveci procenat ekstrakta u
zrnu, a to odgovara za proizvodnju kvalitetnog piva. Ipak treba napome-
nuti da su kod ove doze prihrane postignuti nizi prinosi zrna.

Upotreba mineralnih dubriva u proizvodnji pivskog je¢ma je vrlo sloZzeno
pitanje koje treba i dalje proucavati.
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