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Poljosluzba IPK-a Osijek

MOGUCNOST TRETIRANJA SJEMENA PSENICE
SISTEMICNIM FUNGICIDIMA

Psenica kao dominantna kultura u kompleksu ratarstva IPK Osijek,
zauzima 30—35% od ukupnih obradivih povrsina. Prema tome ovoj kulturi
uz $eéernu repu i kukuruz pridajemo primarno znacenje. U tehnoloskom
procesu proizvodnje uz agrotehni¢ke mjere, ishranu, zastita ove kulture
zauzima znacajno mjesto.

Kad govorimo o zastiti ove kulture mislimo na izbor zdravog sjemen-
skog materijala uz pravilan izbor i primjenu fungicida kao polaznu tocku
u borbi za sklop. Pored toga, borba protiv korova i stetnika zatvaraju krug
zastite ove kulture.

Do nedavna, jednim dijelom i danas, tretiranje sjemena za vrijeme
dorade vrsilo se klasicnom metodom zaprasivanja. Negativnu stranu takve
dorade uodili smo svi, neujednadenost zaprasivanja jednim dijelom kao
posljedica higrokopnosti preparata dovodi do nezaprasivanja preko dobrog
zaprasdivanja do hiperdoziranja sjemena pSenice. O posljedicama ovakvih
zaprasivanja ne treba puno govoriti, ali znamo na nezaprasdeno ili djelomi¢no
zapraseno sjeme strada ako su na njegovoj povrsini spore bolesti, ili od
saprofita stalno prisutnih u tlu. Hiperdoziranje takoder izaziva poznate de-
formacije klice i kao posljedica toga prorijedenost sklopa, ‘odnosno izaziva
jednu depresivnost na uzrast klice vidljivo nedeformirane. Daljnji nedo-
statak klasiénog zaprasivanja lezi u nehigijenskim uvjetima rada ljudi, koji
predstavljaju veliku opasnost za zdravlje ljudi osobito onih koji su kroz
vrijeme zaposleni na doradi i zaprasivanju sjemena u zatvorenim neventi-
liranim ,ali adaptiranim i za takav posao nepodesnim prostorijama. Osoblje
Gesto i ne nosi opremu za zastitu didnih organa i koze (toplina, nagrizanje
koze na mijestima trenja itd.) sto dovodi do Gestih upala na kozi i bolovanja,
ponekad s tezim posljedicama.

To su bili razlozi da ozbiljno razmisljamo o moguénostima uvodenja
jednog novog efikasnijeg sustava za tretiranje siemena, gdje ¢emo postici
prije svega bolji kvalitet u dezinfekciji sjemena i time sigurnije prinose.
Radi se o sustavu mokrog tretiranja koji garantira sigurnost u jednoliénom
doziranju preparata. Konkretno radi se o sustavu PANOGEN.

447



Uvodenju mokrog sustava tretiranja Panogen prisli smo oprezno, tim
vise Sto nakon tretiranja jedan manji postotak sjemenki (1—2%) ostaje
jace obojen. Postavili smo laboratorijski pokus s odredenim brojem sjemenki
tretiranim Radosanom, Panogenom normalno obojenim sjemenkama, Pa-
nogenom jace obojenim sjemenkama i netretiranim (kontrola) sjemenkama,
da ustanovimo ima li razlika u klijavosti, energiji klijanja i % pljeskovitih
zrna.

Rezultati pokusa

% plies-
Red. v . ¢ Energija Zadnja /?hpl]es
br. arijante klijanja  klijavost BVl Zrna
(klica)
1. Netretirano 93 93 2,0
2. Radosan 200 gr/100 kg 93 94 1,0
3. Panogen 25 ccm/100 kg 94 94 0,3
4. Panogen jako crvena zrna 94 95 1,0

Energija klijanja i klijavost ispitano je po laboratorijskim normama
za pSenicu (energija klijanja 4 dana, bugagica, klijavost 7 dana, bugacica).
Pokus je bio izveden u tri ponavljanja.

Rezultati pokusa kazuju dobru zastitu s Panogenom i nikakvu bojazan
da jace crvena zrna izazivaju smanjenje klijavosti. No to ipak ne isklju¢uje
opasnost u radu sa sustavom Panogen, narodito u doziranju, u dobrom brt-
vljenju i da prostorija gdje se tretiranje vrsi ima ventilaciju obzirom na pare
Hg koje se ipak oslobadaju s veé potretiranog sjemena ili bureta odakle se
crpi preparadt.

Panogen sustav to je zatvoreni sustav automatskom odvagom odredenih
koli¢ina pSenice i automatskim doziranjem odredenih koli¢ina preparata u
zatvoreni sustav tretiranja i sustava za odstranjivanje viska para zive. Rad
radnika u ovakvim uvjetima je uveliko poboljsan i manje opasan, no to ne
iskljuéuje zastitu radnika i medicinsku kontrolu.

Na temelju iznesenog mogli bismo konstatirati da mokro tretiranje
predstavlja korak dalje, jednu evoluciju u doradi sjemena pSenice sa svim
svojim prednostima, jer dobra sjemenska roba sa zadovoljavajuéim zdrav-
stvenim stanjem i dobrom dezinfekcijom u povoljnim klimatskim uvjetima,
garantira uspjeh u sac¢uvanju biljaka od niza saprofita i parazita, stalno pri-
sutnih. Medutim i dobra sjemenska roba i dobra dezinfekcija moze zakazati
ako uvjeti za razvoj kulturne biljke nisu povoljni, a istovremeno za razvoj
saprofita optimalni. To su hili razlozi da ispitivanjem dezinfekoijc u svrhu
izbora preparata i nacina primjene ne stanemo nego da ispitivanja na-
stavimo.
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Dolazak sistemiénih fungacija ponukao nas je da ispitivanja produzimo
upravo tim preparatima.

POSTAVLJANJE 1 IZVODENJE POKUSA

U jesen 1969. postavili smo mikropoljski pokus sa tretiranjem sjemena
péenice razli¢itim fungicidima sistemom Zade-a. U tim kombinacijama imali
smo osim standardnih preparata na bazi Hg i dva sistemiCna fungicida i
BENLATE WP i QIONLATE WP.

Osnovni podaci pokusa

Mijesto pokusa — IPK Osijek — Poljoprivredna sluzba — Ekonomija.
Datum sjetve: 4. XI 1969.

Veledina osnovne parcelice: 16,20 m?*

Broj ponavljanja: 4

Sorta: Bezostaja

Pretkultura: Se¢erna repa

Tlo: Smede

Humus: 2%

Kombinacije

1. Bentale 100 g/100 kg sjemena

2. QINOLATE 300 g/100 kg sjemena

3. Radosan 200 g/100 kg sjemena

4, Kontrola (netretirano) "

5. Benlate + Radosan 100 + 200 g/100 kg sjemena

6. QINOLATE + Radosan 300 + 200 g/100 kg sjemena

7. Panogen 75 ccm/100 kg sjemena

8. Panogen + Benlate 75 ccm + 100 g/100 kg sjemena
9. Panogen + QINOLATE 75 ccm + 300 g/100 kg sjemena

Sjetva pokusa obavljena je specijalnom sijacicom za pokuse s razmakom
redova od 12 cm. Sjeme uzeto za pokuse pripada istoj partiji, tretiranje sje-
mena navedenim kombinacijama (osim Panogena) vreno je rucno. Suz-
bijanje korova herbicidom obavljeno je motornom prskalicom. Zetva je obav-
ljena malim kombajnom za zetvu pokusa 20. srpnja 1970. godine.

KLIMATSKE PRILIKE
Ovaj ¢inilac ima odluéujuéu ulogu kako za razvoj kulturne biljke tako
i za razvoj bolesti. Kako su te prilike tokom vegetacije psSenice u proizvodnoj
1969/70. godine bile ekstremne, treba ih posebno razmotriti.
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Tabela 1 — Meteoroloski podaci s agrometeoroloske stanice
Poljoprivredne sluzbe za razdoblje listopada (X 1969) — srpnja (VII 1970)

) N0 .8
Mjesec Isnl.-lzcsl ﬂ;ﬁg:-' Ntlgrlﬁzlfzx-l Eg malliggxl:xraﬁnc 9,E E Ii:llifi:a
1969 /70. tirxf;ﬁ‘(‘:r- ra&x:ra ra;?:ra g p % tem;:;ﬁa;ure §$ g 3 m%n
aC a's <} 5 E—."-':
X 11,1 0,5 23,5 21 1 75 5,0
X 86 —,2 24,0 T 13 81 31,0
XII —2,6 —13,0 2,0 18 13, 14, 15, 186, 85 96,0
18, 22, 23
1 —2,56 —186,5 5,5 3 27 80 69,7
11 0,4 —12,2 14,2 3 9 87 65,4
111 53 —9,5 19,8 2 23 80 84,0
v 10,6 —2,0 26,8 5 20 75 62,3
Vv 13,7 1,0 25,5 1,2 15 71 57,3
VI 19,9 7.2 31,2 3 23 70 81,5
VII 20,2 10,0 32,5 19 23 71 40,7
8,5 592,9

1z tabele 1 se vidi, da je za 10 mjeseci unutar kojeg perioda se odvijala
vegetacija pSenice, prosjeéna mjesecna temperaturi 8,5°C i da je ukupno
palo 592,9 1/m? oborina. Apsolutni mjeseéni minimum oborina, bio je u li-
stopadu s 5,0 1/m? a apsolutni maksimum u prosincu 96,0 1/m?. Koli¢ina obori-
na u tom periodu, podudara se s visegodi$njim prosjekom za isti period.
Nedostatak oborina za vegetaciju psenice, moze se reci, da je bio u listopadu
i studenom. Ovaj nedostatak je izazvao sporo i neujednacéeno nicanje pSenice.

Tabela 2 — Vrijeme stajanja snijega — 2. XII — 7. I11

Vrijeme stajanja snijega
27. XII — 7. III

Datum Broj
majvece stajanja
[Prosje&na Najveéa visine snijega
visina cm visina cm
XII 25,4 33 29—31. 29
I 13,1 39 2—4, 31
I 2,9 9 3. 17
II1 5,0 6 1. 2

Iz gornje tabele je vidljiv neobiéno dugi snjezni pokrivaé koji je trajao
79 dama u razdoblju od 2. XII do 7. III. Podetkom sijeénja (4.1 5. 1) je uslijedilo
naglo topljenje snijega s temperaturom zraka +2,0°C da bi 8. i 9. tempera-
tura jraka pala na —6,8°C i —16,2°C i takvo stvorila &vrstu ledenu koru.
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ZEMLJISNE PRILIKE

Pokus je bio postavljen na zemljiste koje po klasifikaciji spada u smede
lesivirano tlo. Po teksturnom sastavu spada u red praskastoglinastih ilo-
vaéa. Oranicni sloj je od 35—40 cm, B horizont do 100 cm, a maticni supstrat
je les.

Kemijske analize zemljista pokazuju 2,1% humusa, fosfora 25,1 mg/100 g
tla, kalija 18,9 mg/100 g tla, pH vrijednost pokazuje slabo kiselu reakciju.

Zadnja gnojidba stajnjakom je bila obavljena 1961. godine sa 400 q/ha.
Oranje za psenicu je obavljeno na 28—30 cm.

Gnojidba

U osnovnoj gnojidbi je zaorano 100 kg/ha uree i 400 kg/ha NPK 7,5:23:15,
a u startu 200 kg/ha NPK 12:12:12. Prihrana je obavljena tri puta, 27. 111,
4. 1V i 12. V i to prvo sa 100 kg/ha NPK gnojiva 17:8:9, druga sa 100 kg/ha
KAN 25% i treéa sa 80 kg/ha KAN 25%.

Znaéi, prije sjetve i u toku vegetacije pSenica je dobila c¢istih NPK
116:124:93 kg/ha, tu nije radunat dusik iz uree koji je dat za razgradnju or-
ganske mase pretkulture.

Tabela 3 — Rezultati pokusa

Red Koli¢ina ] § §
b‘I'-O'j‘ Varijante g;e gaﬁé EHE gég Eg %ﬂ
sjemena noS ~ E; &8 ~
1. Benlate 100 g 475 ' 56,87 11122 1
2. Qinolate 300 g 499 48,67 96,05 6
3. Radosan 200 g 399 50,67 100,00 3
4. Netretirano — 200 46,96 9267 8
5. Benlate + Radosan 1004200 g 466 52,6565 103,90 2
8. Qinolate + Radosan 300+200 g 348 47,98 9469 7
7. Panogen 75 ccm 511 50,35 99,36 4
8. Panogen -+ Benlate 75 ccm+100 g 376 41,09 81,09 9
9. Panogen + Qinolate 75 ccm+300 g 420 48,69 96,09 5

ILSD — 5% — 6,23
X = 49,33
1% — 8,44

Ako kronologki analiziramo rezultate iz tabele 3 upada u ol velika raz-
lika u sklopu medu varijantama. Izrazite su ¢etiri skupine preparata:
1. Skupina s preko 450 biljaka/m? To su Panogen, Qinolate, Benlate i
kombinacija Benlate 4+ Radosan.
2, Skupina sa sklopom od 400—450 biljaka/m? To su Panogen + Qino-
late i Radosan.
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3. Skupina sa sklopom od 300—400 biljaka/m?, a to su Panogen + Ben-
late i Qinolate + Radosan.
4. Skupina sa sklopom od 200—300 biljaka/m?, a to je netretirana kom-
binacija.
Jednogodisnji su pokusi u izvanredno jakom napadu Fusariuma sp.
(1970. proljeée) pokazali da sistemiéni fungicidi u prvom redu Benlate pru-
Zaju bolju zastitu nego Hg preparati.

ODNOS PREPARAT — KULTURA

Veéeg prorjedivanja skolpa (fitotoksiGnost) bilo je ma kombinacijama
Panogen + Benlate i Qinolate + Radosan.

Benlate je ve¢ u informativnim laboratorijskim uvjetima ispitivanja kli-
javosti sjemena pokazao simptome vecée reduciranosti razvoja micelija Fu-
sariuma odnosno nije doslo do razvoja bolesti za razliku od netretirane vari-
jante ili varijante tretirane Radosanom.

Obzirom na vrlo dobre rezultate koje smo dobili s Benlatom dajemo
nekoliko osnovnih podataka o tome preparatu.

Kemijski sastav: Methyl — 1 (butilcarbomoyl) 2 — benzimidazol kar-
bonat.

Bioloska svojstva preparata.

U laboratorijskim ispitivanjima u SAD dao je vrlo dobre rezultate pro-
tiv Asconycetesi i Fungi imperfecti, slabije rezultate na Basidonycetes, dok
na Phycomgcetes nije dao zadovoljavajuce rezultate (po literaturi DU POINT
CQO (U. K.) Catling).

Takoder u pokusima na psenici u SAD-u ovaj preparat pokazao je dobro
fungicidno djelovanje na slijedece bolesti:
Fusarium sp.
Cercosporella sp.
Cephalosporium sp.
Erysiphe sp.
Tilletia sp.
Ustilago sp.

PN

ODNOS PREPARAT — PRINOS

Kombinacija sa Radosanom kao standard dala je prinos od 50,67 q/ha.
Najvece pozitivno povecanje dala je kombinacija s Benlateom od + 6,20
q/ha i kombinacija Benlate + Radosan od + 1,98 q/ha i kombinacija Ben-
late + Radosan od + 1,98 q/ha. Smanjenje prinosa od standarda dale su
slijede¢e kombinacije: Qinolate za — 2,0 q/ha Qinolate + Radosan za — 2,80
q/ha, Panogen + Qinolate za 2,0 q/ha, netretirano za 3,80 q/ha, dok je kom-
binaciia Panogen + Benlate uslijed velike fitotoksiénosti dao éak — 0,50 q/ha
od standarda.
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DISKUSIJA

Dobra sjemenska roba uz dobru dezinfekciju moze dati slabiji prinos
pa u nekim sluéajevima i potpuno zakazati ako uvjeti za razvoj kulturne
biljke nisu povoljni a istovremeno za razvoj parazitskih gljiva optimalni.
Upravo takvu situaciju imali smo u proizvodnji 1969/70. godini gdje su dugi
snjezni pokrivaé¢, ledena kora, stagnirajucda voda i velika ispiranja hraniva iz
tla osiromasdila tlo i time fiziolo§ki oslabila biljku, a istovremeno te iste
klimatske prilike pruzile optimalne uvjete za razvoj niza saprofitskih gljiva.

Na podruc¢ju Kombinata Osijek nije bilo table gdje nismo u manjem ili
jacem obimu registrarali pojavu fusarioza. Nekoliko momenata iz biologije
ove bolesti ipak trebamo rekapitulirati, ako je zaraza putem sjemena, prve
simptome bolesti primije¢ujemo ve¢ u jesen, s tipicnim karakteristikama
praznih mjesta, krivudavih i zakrzljalih klica. Kudikamo su simptomi
uodljiviji u proljece poslije snijega, te na biljkama ostaju prevelike bijele ili
ruzicaste boje. Vec¢ina biljaka unutar pljesina ugiba. Bolest se prenosi sje-
menom ,odnosno odrzava na zivotu (u formi kleistotecija) na odumrloj
psSenici.

Sjetvom zarazenog sjemena razvija se slaba i krivudava klica ali se
mnoge bilj¢ice ipak razviju. Na zarazenim biljkama razvija se »paucina« a
to su hife koje se pod snijegom brzo Sire ma susjedne biljke. Prema tome
duboki i dugi snjezni pokrivaé¢ uvjetuje jaci razvoj snjezne plijesni, sto opet
objasnjava zasto se vise javlja u sjevernoj i sjeverozapadnoj Europi, gdje
snijeg ostaje jos i tokom ozujka. Ispod snijega zadrzava se zrak zasicen vla-
gom §to omogucéava razvoj bolesati, koja je osim toga neosjetljiva na niske
temperature.

Za veliku zarazu péenice u istoénoj Slavoniji pa tako i na IPK Osijek sa
snjeznom plijesni u 1969/70. godini navodimo dva bitna faktora.

1. Velika zarazenost biljaka klasova u proizvodnji 1968/69. godine koja
je imala odraz na zarazenost tla i sjemena u 1969/70. godini.

2. Klimatske prilike sa naglaskom na dubinu snijega koji je uslijedio
na mokro tlo i duljinu snjeznog pokrivaéa od 80 dana.

Ovakvi uvjeti za razvoj snijezne plijesni posluzili su nam usput da u
vrlo jakoj zarazi testiramo pojedine preparate i njihovu efikasnost u suzbi-
janju snjezne plijesni.

ZAKLJUCAK

1. Evolucija razvoja dezinfekcije sjemena pSenice dozivljava modifika-
ciju, prijelaz sa klasicnog zaprasivanja na mokro tretiranje sve na bazi zZive,
§to se ogleda u higijenskoj prednosti vlaznog tretiranja i jednoli¢nosti depo-
niranog preparata.

2. Sistemiéni fiungicidi kao Benlate ne¢e mozda biti revolucija u de-
zinfekciju ali sigurno jedan velik korak u evoluciji procesa dezinfekcije

453



sjemena. Naroéito ukoliko se konstatira da neki od njih suzbijaju prasnu
snijet pSenice i jeCma, buduc¢i da Hg — preparati snjiet ne mogu suzbiti.

3. Za uvodenje sistemika za dezinfekciju sjemena u praksu proci ¢e jos
sigurno izvjesno vrijeme radi niza jo$ nepoznatih stvari ali prvi rezultati
ukazuju da uskoro mozemo ocekivati zamjenu Hg — preparata, jer sistemic-
ni fungicidi predstavljaju vecu sigurnost u sacuvanju sklopova i u nepovolj-
nim klimatskim uvjetima za razvoj biljaka.

DIE BEIZUNG DES WEIZENSAATGUTES MIT SYSTEMISCHEN
FUNGIZIDEN

von Siljes Ing. I. und Halbauer Ing. V.
Zusammenfassung

In dieser Arbeit berichten die Authoren, die am Staatsgut IPK Osijek
beschéaftigt sind, tUber ihre praktischen Versuche und Erfahrungen mit
neuen Beizmethoden und mit der Beizung der Weizensaatgutes mit syst.
Fungiziden.

Aus hygienischen Grinden und der Gesundheisgefahr der Arbeiter ist
IPK Osijek auf die Beizung des Weizensaatgutes mit Panogen bzv. Pano-
gen — Beizgerat Uibergegangen, statt Trockenbeizung. Auf die Vorteile des
Feuchtbeizverfahrens im Vergleich mit Trockenbeizung wurde hingewiesen.

Weiter berichten die Authoren tber ihre ersten Versuche der Beizung
des Weizensaatgutes mit verschiedenen syst. Fungiziden (Benlate und Qui-
nolate) bzw. mit den Kombinationen dieser Fungizide mit Hg-Beizmiteln
Radosan und Panogen. Die Ergebnisse sind in der Tab. 3 aufgefiihrt. Es hat
sich gezeigt dass in diesem Produktionsjahr in dem ein starker Befall vom
Schneeschimmel festzustellen war Benlate und Kombination Benlate 4+ Ra-
dosan (Hg-Beizmittel) bessere Bekdmpfung dieser Krankheit ergaben und
im Bezug darauf auch grosseren Ertrag.

Auf Grund dieser Ergebnisse schlagen die Authoren vor, weiter dieses
Problem der Beizung des Weisensaatgutes zu erforschen.
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