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KVALITETA ZRAKA 1 DOBROBIT PERADI

Marija Vuéemilo, Bara Vinkovi¢, Kristina Matkovic¢,
Renata Brezak

SaZetak
U radu je opisana kvaliteta zraka s posebnim osvrtom na zratna one¢is¢enja i njihov

utjecaj na zdravlje i proizvodnost intenzivno drzane peradi. Navedeni su najéeséi i
najznadajniji zagadivadi stajskog zraka kao Sto su: mikroorganizmi, praina,
endotoksini i $tetni plinovi. U uskoj vezi sa smjestajnim prilikama je i dobrobit
peradi koja ukljuduje zadovoljenje temeljnih fizi¢kih potreba (hranu, vodu,
skloniste, zdravlje, sigurnost i aktualnu egzistenciju) i poticanje neophodnog
ponasanja. Na kraju su opisana osnovna zapaZanja 0 dobrobi peradi tijekom
prijevoza i klanja.

Kljucne rijeci: zradna onecis¢enja, perad, dobrobit, smjestaj

Uvod

Intenzivna peradarska proizvodnja je jedna od najpropulzivnijih grana
stodarske proizvodnje. Temeljne odrednice koje omogucavaju ekonomi¢nost
proiozvodnje su visoki genetski potencijal, primjeren nacin hranidbe i drzanja,
te zdravstveno stanje Zivotinja na razini aglomeracije. Zbog toga zdravstvena
zastita u profilaktickom smislu radi spre¢avanja nastanka i suzbijanja zaraznih
bolesti je od presudne vaznosti. U tu svrhu koriste se postupci specifi¢ne i
nespecifiéne profilakse.

Neminovnost uzgoja peradi jest stvaranje brojnih neZeljenih zagadivaca
zraka koji po svom sastavu mogu $tetno djelovati na perad, ljude i neposredan
okolig. U zraku su to Zestice bioaerosola kojeg sa¢injavaju mikroorganizmi i
pragina, Stetni plinovi te neugodni mirisi. Njihova koli&ina ovisi o tipu uzgoja,
vrsti hrane, nadinu postupanja s fekalnom otpadnom tvari.

Sve se vise paZnje posvecuje zatiti Zivotinja i ljudi koji borave i rade u
takvim uzgojima. TeZi se tome da se nadini uzgoja i drzanja Zivotinja Sto vise
priblize njihovim fiziolokim potrebama, s ciljem ouvanja njihove dobrobiti.
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Kvaliteta zraka

Unutarnji okoli§ intenzivno drZzane peradi sa¢injavaju fizi¢ki, kemijski i
bioloski ¢imbenici ukljudujuci kvalitetu zraka, osvijetljenost i karakteristike
nastambe. Kvaliteta zraka je sloZena varijabla zraénih komponenti kao §to su
mikroorganizmi, praSina, plinovi, endotoksini i dr. Navedene komponente
zagaduju zrak u Zivotinjskim nastambama i predstavljaju veliki rizik za
izbijanje respiratornih bolesti u farmskih Zivotinja (Versteegen i sur., 1994,
Hartung 1994 a). Losa kvaliteta zraka osim $to utjeCe na zdravlje i dobrobit
peradi predstavlja i rizik za zagadenje neposrednog vanjskog okolisa
(Hartung 1998). Koncentracija zagadivata u zraku ovisi o gustoéi
naseljenosti, dobi Zivotinja, kvaliteti stelje, aktivnosti Zivotinja, nadinu
hranidbe te sustavu prozracivanja.

Mikroklimatski pokazatelji temperature i vlage zraka utjeu na termalnu
udobnost Zivotinja kao i na koncentraciju praine u zraku. Ukoliko je relativna
vlaga niska (ispod 50%) veca je proizvodnja prasine te se posljedicno poveéava
broj mikroorganizama u zraku, koji potencijalno mogu izazvati respiratorna
oboljenja. Visoka relativna vlaga u nastambama za brojlere mozZe biti problem
zimi kada je ventilacija reducirana zbog oCuvanju temperature. Ljeti u
nastambama sa brojlerima na kraju tova, ukoliko je temperatura vrlo visoka, a
ventilacijski sistem zakaZe, u kratkom vremenu relativna vlaga moZe porasti na
90% ili viSe, Sto moze dovesti do uginuéa Zivotinja od hipertermije ili
hipoksije.

Mikroorganizmi u zraku peradnjaka

Sastavni dio bioaerosola su i bakterije i gljivice. One su ubikvitarne i
ve¢im dijelom apatogene (Hartung, 1994.). Od ukupnog broja bakterija oko
60% su stafilokoki, 30% streptokoki, a ostalo su gljivice, spore i drugi
mikroorganizmi. Mnogi autori navode da broj mikroorganizama u zraku
zivotinjskih nastambi varira, ali da ih najveci broj ima u peradnjacima bez
obzira da li se perad drzi na dubokoj stelji ili u kavezima (Wathes, 1994).
Tesko je to¢no utvrditi koliki je ukupan broj mikroorganizama u staji jer su oni
u zraku podlozni viSestrukim stresorima koji utje¢u na njihovu koncentraciju.
To su sedimentacija, agregacija, ventilacija, dehidracija, radijacija i svi oni
utjeCu na njihovu odrzivost (Cox, 1989; Wathes i sur., 1998). Posljedica
djelovanja tih stresora jest da su u zraku uz Zive bakterije prisutne i mrtve
bakterije te njihove bioloski aktivne komponente — endotoksini (Zhang, 1999).
Endotoksini su sastavni dio stani¢ne stjenke Gram negativnih bakterija i njihov
najvazniji izvor predstavlja animalni otpad (Windholz i sur., 1976).
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Zabiljezena koncentracija mikroorganizama u nastambama za perad Sirokog je
raspona Sto se moZe protumaciti razli¢itim metodama uzorkovanja. Tako
Hartung (1994) navodi da se koncentracija mikroorganizama u zraku kod
kavezno drzanih nesilica krece od 360 do 3781 cfu/l zraka, Miiller (1987)
navodi raspod od 17 do 5860 cfu/l zraka, Clark i Rylander (1983) raspon
ukupnog broja baktenja 290 do 680 cfu/l zraka, a za koncentraciju endotoksina
od 0.12 do 0.31 pg/m’. Istrazujuéi kvalitetu zraka u Zivotinjskim nastambama
Seedorf i sur. (1998) su utvrdili da je koncentracija endotoksina najniZa u
stajama za krave, a najviSa u peradnjacima, uz naglasak da su dnevne
vrijednosti vi$e od no¢nih.

Prasina u zraku peradnjaka

Prasinu sa¢injavaju dijelovi hrane, perje, urin, feces, mikroorganizmi i
ostale Cestice (Takai i sur. 1998). Visoka koncentracija praSine iritira
respiratorni sustav peradi S$to takoder utjeCe na njihovu otpornost prema
bolestima i pomaze Sirenju infekcije (Salmonellae, E. coli i dr.) (Maurer i sur.,
1998; Davies i sur., 1997). I koncentracija pradine u zraku ovisna je o
mikroklimatskim uvjetima u nastambi, tako su Homidan i sur. (1998) pronasli
su da je pri temperaturi zraka 25.8 °C, od 3. do 7. tjedna starosti, bilo zna¢ajno
vi§e prasine nego pri 23.8 °C.

PraSina se sastoji od frakcija razli¢itih veli¢ina. Za ukupnu prasinu se kaze
da je to i inhalatorna pra§ina koje ima jo$ dvije frakcije, a to su torakalna i
respiratorna. Inhalatorna prasina (Cestice veli¢ine do 100 p) se opsezno
zaustavlja u nosnicama, ali moze izazvati iritaciju i infekcije u nosu i grlu.

Torakalna (Cestice do 30 p) i respiratorna (Eestice do 8.5n) frakcija, mogu
do¢i do traheje i izazvati Stete u mukoznim membranama na putu prema
plu¢ima te dublje u pluéno tkivo i na taj nadin uzrokovati infekciju, sniZenje
respiratrnog kapaciteta i priljev kisika.

Koncentracije prasine u nastambama za perad kreéu se od 2-10 mg/m’ za
inhalatornu frakciju te od 0.3-1.2 mg/m’ za respiratornu frakciju (Wathes i
sur. 1997) Wathes i sur. (1998) preporucaju grani¢ne vrijednosti za perad 3.4
mg/m’ za inhalatornu frakciju te 1.7 mg/m® zraka za respiratornu frakciju.

Stetni plinovi u zraku peradnjaka

U zraku peradnjaka utvrdeno je oko 130 razli¢itih plinova koji se emitiraju
uglavnom iz gnoja. Najées¢i plinovi koji nastaju razgradnjom i aktivno$éu
mikroorganizama u peradarskoj proizvodnji su amonijak, ugljiéni dioksid,
metan i sumporovodik (Hartung i Phillips, 1994).
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Amonijak nastaje raspadom mokra¢ne kiseline i ima ostar miris, iritira o¢i,
grlo i sluznice u ljudi i farmskih Zivotinja. Laksi je od zraka, $iri se polako po
nastambi. Koncentracija amonijaka ovisi o stupnju napucenosti, kvaliteti stelje
i kompoziciji hrane, temperaturi zraka, stupnju prozra¢ivanja, relativnoj vlagi
zraka (Homidan i sur., 1998). Koncentracija amonijaka u peradnjacima
uobi¢ajeno je najvea u zimskim uvjetima, a razlog je smanjen obujam
ventilacije, da bi se gubici topline u objektima sveli na minimum. Ferguson i
sur. (1998) prona$li su da redukcija sirovih bjelan¢evina i lizina u hrani,
signifikantno reducira razinu amonijaka. Oko 18 % sadrZaja hrane koja sadrzi
dusik je otpuSteno u atmosferu kao amonijak (Patterson i sur., 1998).
Wathes i sur. (1997) su u jednom istrazivanju u nekoliko nastambi za brojlere,
izmjerili koncentraciju amonijaka od 10 do 50 ppm, sa prosjekom od 24.2 ppm.

Opisani su i neki $tetni efekti na dobrobit brojlera kod visoke razine
amonijaka: Terzich i sur. (1998) zakljudili su da se sludajevi ascitesa
pojavljuju u korelaciji sa razinom amonijaka.

Uglji¢ni dioksid je plin bez mirisa, teZi od zraka i proizvod metabolizma.
Kada je razina CO, eksperimentalno povecana iznad 1.2%, zabiljeZeni su
negativni efekti kod peradi kao §to su tesko disanje (dahtanje), zadihanost,
redukcija uzimanja hrane i redukcija rasta. (Helbacka i sur., 1963; Reece i
Lott, 1980).

Hartung (2005.) navodi da je maksimalno dozvoljena koncentracija u
zraku peradnjaka za amonijak 20 ppm, za uglji¢ni dioksid 3000 ppm, za
sumporovodik 10 ppm i za uglji¢ni monoksid 50 ppm. Inale je tolerancija za
amonijak kod peradi znatno niZa od ostalih Zivotinja, pa veé¢ koncentracija od
20 ppm nadraZuje mukozne membrane ociju i respiratorne sluznice, uzrokuje
smanjeno uzimanje hrane i pojavu tehnoloskih krzljavaca (Kristensen i
Wathes, 2000.).

Stetne koncentracije CO i CO, pojavljuju se jedino kod sistema grijanja
gdje gorivo sagorijeva unutar nastambi te kad prostorija nije dovoljno
zagrijana. U tom slucaju proizvodnja topline izvodi se u punom kapacitetu, a
omjer ventilacije je reduciran tako da drzi temperaturu visokom. Zagrijavanjem
brojlerskih nastambi 24 sata prije nego su usele pili¢i sprijecit ¢e se Stete
uslijed povecéane koncentracioje CO i CO,. Bocquier i sur. (1999) smatraju da
se koncentracija CO izmedu 14 do 35 ppm mozZe tolerirati.

Dobrobit peradi

Intenzivno uzgajana perad zasluZuje odgovarajuéu brigu i menadZment
ako se Zeli posti¢i njihov puni potencijal. Osnovni cilj je osigurati zdravu hranu
za potroSaCa sa Sto je moguce niZim troSkovima u §to kraéem moguéem

270 STOCARSTVO 61:2007 (4) 267-275




M. Vuéemilo i sur: Kvaliteta zraka i dobrobit peradi

vremenu. Dobrobit peradi ukljuduje zadovoljenje temeljnih fizi¢kih potreba
(hrana, voda, skloniste, zdravlje, sigurnost i aktualnu egzistenciju) i poticanje
neophodnog ponaSanja. Osiguravajué¢i dobar smjeStaj, hranu, vakcinaciju,
biosigurnost, mi moZemo osigurati okoli§ gdje ¢e perad manje patiti od stresa,
ozljeda i bolesti. Nekoliko je vaznih ¢imbenika koji moraju biti zadovoljeni:
poceti uzgoj sa zdravom peradi, sustav drzanja sve van-sve unutra, regulirati
temperaturu, vlagu i ventilaciju i prilagoditi ih okoli$nim uvjetima i starosti
peradi, izbjegavati buku $to moze dovesti do stresa, redukcije rasta, redukcije
udinkovitosti hrane i smanjene proizvodnje (Nathaniel i Tablante, 2002).

Smjestaj i dobrobit peradi na farmama

Pravilan smjestaj i drzanje Zivotinja na farmi podrazumijeva postivanje
higijenskih i zootehnickih normativa za svaku Zivotinjsku vrstu te dobnu i
proizvodnu kategoriju. Za svaku od spomenutih proizvodnih kategorija postoje
minimalni, maksimalni i optimalni smjestajni uvjeti u kojima Zivotinje iskazuju
svoje genetske potencijale. To se odnosi na prostorninu (m’) i povrsinu (m”) po
Zivotinji, potrebu za svjezim zrakom tj. provjetravanje (m’ zraka/h/kg),
optimalne mikroklimatske pokazatelje temperature i vlage zraka, brzine
strujanja zraka, osvijetljenosti i maksimalno dopustenih sadrzaj plinova u zraku
staja (amonijak, uglji¢ni dioksid, sumporovodik, metan) (Vucemilo i sur.,
2006). Objekti za smjestaj i drzanje Zivotinja trebaju im osigurati $to povoljnije
uvjete da bi zadovoljile svoje fizioloske potrebe i ujedno maksimalno ispoljile
svoje proizvodne i reproduktivne mogucénosti. Pravilnik o uvjetima kojima
moraju udovoljavati farme 1 uvjetima za zastitu Zivotinja na farmama. N.N.
136/2005. propisuje minimalne uvjete za zaStitu kokosi nesilica na farmi. Op¢i
uvjeti za sve sustave uzgoja propisuju da posjednik mora osigurati pregled
kokosi najmanje jednom dnevno. Objekti trebaju biti primjereno osvijetljeni, a
program osvjetljenja mora biti u skladu sa zahtjevima i normativima hibrida
koji se uzgajaju. Unutar dnevnog ritma mora biti najmanje 8 sati neprekidnog
mraka da bi se Zivotinje odmorile. Nadalje, Pravilnik detaljno razraduje uvjete
kod alternativnih nalina drzanja, drzanja u neobogacenim i obogadenim
baterijskim kavezima.

Dobrobit peradi tijekom prijevoza i klanja

Vrijeme prijevoza u klaonicu kao i samo klanje vrlo je stresno za perad,
stoga je nuZno osigurati uvjete prijevoza i klanja bez da su Zivotinje osjetile
patnju i bol.
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Nedavno objavljen Pravilnik o zaititi Zivotinja tijekom prijevoza i s
prijevozom povezanih postupaka (N.N. 7/07) u skladu je Pravilnikom EU (EC
No 1/2005) o zastiti Zivotinja tijekom prijevoza. U njemu se detaljno navode
svi uvjeti koje moraju zadovoljiti vozilo i prijevoznik tijekom utovara, trajanja
puta i istovara.

U EU je na snazi Council Directive 93/119/EC o zastiti Zivotinja pri klanju
1 usmréivanju. Odnosi se na kretanje, smjestanje, obuzdavanje, omamljivanje,
klanje i usmréivanje na klaonicama Zivotinja koje su uzgajane i drzane za
proizvodnju mesa, koZe, krzna i drugih proizvoda kao i na metode usmréivanja
Zivotinja u svrhu suzbijanja bolesti. Opéa nadela klanja odnose se na
osiguravanje dobrobiti Zivotinja prije i poslije klanja do njihove smrti.

Perad se bez obuzdavanja omamljuje plinom, a ukoliko se obuzdava tada
je to u uspravnom poloZaju tako da se drZi u hvataljkama ili iznimno obrnutim
vjeSanjem na transportnu traku uz pomoé hvataljki i stosca. Pri ovakvom
na¢inu obuzdavanja koji je stresan za perad moze doéi do ozljeda pri stavljanju
na traku, lomova i dislokacije kostiju. Tada je omamljivanje elektri¢no ili
pomoéu Sermerovog pistolja (Terrestrial Animal Health Code, 2005).

Prihvatljive metode omamljivanja s aspekta dobrobiti peradi bile bi
mehaniCke - ru¢na perkusija, elektrine — pojedina¢na primjena, vodena kupelj
te plinske (Terrestrial Animal Health Code, 2005). Kod elektri¢nog
omamljivanja peradi vaZno je da ptice ne maSu krilima i da su dobro
postavljene u hvataljkama. Bazeni moraju biti dovoljno prostrani i duboki da je
svaka ptica uronjena cijelim tijelom, a elektrode u bazenima moraju pokrivati
cijelu povr§inu. Vazno je voditi rauna o uzemljenju i ocitavanju jakosti struje.
S ciljem poboljsanja provodljivosti vode preporuda se u vodu dodati soli. Ptice
trebaju biti izloZene djelovanju struje najmanje 4 sekunde.

Prihvatljivi nacini klanja su iskrvarenje prekidanjem krvnih %ila u vratu
bez omamljivanja, iskrvarenje uz prethodno omamljivanje i to ubodom u vrat
sa ili bez dodatnog reza, automatizirano mehani¢ko klanje, ru¢no klanje s jedne
strane vrata.

Zakljucak

U intenzivnoj peradarskoj proizvodnji nastaju znatna zagadenja zraka
mikroorganizmima, §tetnim plinovima i praginom koji mogu utjecati na
zdravlje, proizvodnost i dobrobit peradi. Kvaliteta zraka ne utjeCe samo na
zdravlje Zivotinja i ljudi koji s njima rade, veé se o njoj raspravlja i u kontekstu
rizika za kvalitetu neposrednog okolisa.
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M. Vu€emilo i sur: Kvaliteta zraka i dobrobit peradi

AIR QUALITY AND POULTRY WELFARE

Summary

This paper describe air quality with overview on air pollutants and their influence on health
and production of intensive housed poultry. It was specified the most common and the most
significant pollutants of stable air as are: microorganisms, dust, endotoxins and harm gases. In
close relation with accommodation is poultry welfare that include satisfaction of basic fisical needs
(food, water, shelter, safety and actual existence) and provocation of essential behaviour. At the
the are described basic observation about poultry welfare during transportation and slaughter.
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