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ZNANSTVENE I STRUCNE SPOZNAJE O LIPICANSKIM
RODOVIMA LIZA 1 MUNJA

M. Caéié¢

SazZetak

Istrazivanjima u okviru projekta “Biotehnicke metode u odrZavanju genetske
raznolikosti lipicanske pasmine konja” Medunarodnog udruzenja uzgajivada
lipicanaca, dobivene su znatne znanstvene spoznaje o lipicanskoj pasmini. Rezultati
istrazivanja sluZe kao referentni za provedena i bududa istraZivanja. Tipizacijom
mtDNK provedenom u Hrvatskoj potvrdena je cjelokupnost hrvatskog lipicanskog
roda Liza. Tipizacijom mtDNK u istraZivanju provedenom u okviru prije
spomenutog projekta nije potvrdeno da je hrvatski rod lipicanskih kobila Munja
ogranak Kklasi¢nog roda Famosa. Radi boljeg iskoriStavanja rezultata svih
istrazivanja provedenih u okviru projekta i razjas$njavanja pojedinih nedoumica u
rodoslovljima, te u cilju genetskog unapredenja i ouvanja lipicanske pasmine,
nuzno je sumiranje i publiciranje rezultata istrazivanja domacih stru¢njaka.

Kljuéne rijeéi: lipicanac, rod Liza, rod Munja, mtDNK, LIF

Uvod

Medunarodno  udruZenje uzgajivata lipicanaca (Lipizzan
International Federation — LIF) u razdoblju 1997. - 1998. godine
provelo je projekt pod naslovom “Biotehnicke metode u odrZavanju
genetske raznolikosti lipicanske pasmine konja“ (EU INCO -
Copernicus projekt Nr. ICI5CT96 — 0904). IstraZivanje je obuhvatilo
populacije lipicanske pasmine u 9 tradiconalnih europskih ergela:
Lipica, Szilvasvarad, DPakovo, Topolcianky, Beclean, Monterotondo,
Piber, Wien (Spanjolska $kola jahanja) i ergela kladrubskih konja
Kladruby. U projektu je postavljen veliki broj ciljeva, a glavni cilj je bio
ocijeniti dobrobit modernih genetskih metoda u ocuvanju lipicanske
pasmine 1 opéenito u ocuvanju ugrozenih pasmina domaéih
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Zivotinja (Habe i sur., 2001). Lipicanska pasmina konja je idealna za ovakav
projekt zbog dugog postojanja pasmine, vjerodostojnosti matiéne evidencije,
male veli€ine populacije (procjena 6000 — 7000 grla), morfoloske i genetske
raznolikosti, a rasprostranjena je ne samo u ve¢em broju zemalja nego i na vise
kontinenata. NaZalost, projektom nisu bile obuhvaéene lipicanske populacije
izvan Europe. Sa stajaliSta Republike Hrvatske bilo bi znagajno da je projekt
obuhvatio i uzgoj u americkoj ergeli Tempel Farms i populaciju lipicanaca
JuZnoafricke Republike, jer su u formiranju ovih uzgoja sudjelovali i lipicanci
rodeni u Hrvatskoj. Treba istaknuti da u uzgoju JuZnoafricke Republike
nalazimo lipicanski rod kobila Czintra koji je nastao na hrvatskom tlu, a danas
ga nema ne samo u hrvatskom nego u ¢itavom europskom lipicanskom uzgoju.

Rezultat provedenog projekta je velik broj publiciranih znanstvenih i
stru¢nih radova: Achman i sur., 2004; Angyal i sur., 2001; Curik i sur.,
2002; Curik i sur., 2003; Egri i sur, 2001; Kavar i sur., 2002; Szabara i
sur., 2001; Zechner i sur., 2001; Zechner i sur., 2002; i dr. Najopseznije
istraZivanje proizaslo iz projekta provela je Tatjana Kavar u okviru doktorske
disertacije pod naslovom ,Ocena genetske raznolikosti v populaciji konj
lipicanske pasme* (Kavar, 2001).

Provedenim istraZivanjima potvrdene su mnoge spoznaje o porijeklu u
lipicanskoj pasmini, a dobiven je i veliki broj novih saznanja koja treba ugraditi
u moderne uzgojne programe i uzgojno — selekcijski rad. Treba istaknuti da se
povremeno jos uvijek objavljuju rezultati istraZivanja provedeni na podacima i
uzorcima prikupljenim tijekom trajanja projekta. Rezultati projekta esto sluze
za istraZivanja lipicanskih populacija na nacionalnim razinama. Takvo jedno
istrazivanje provedeno je i u Republici Hrvatskoj u okviru magistarskog rada
pod naslovom ,, Fenotipske i genetske odlike lipicanaca u zemaljskom uzgoju
Republike Hrvatske“ (Ca&ié, 2003).

Rod Liza .

Najznacajniji rezultat istrazivanja provedenog u Hrvatskoj (Ca&i¢, 2003;
Cadi¢ i sur, 2004 2005) je tipizacija mitohondrijskog genoma
(mitohondrijska DNK ili mtDNK) lipicanskih rodova (B — knjiga) koji nisu
priznati od LIF-a. Istrazivanjem su obuhvacena &etiri nepriznata roda: Beba —
Elza, Cura — Lela, Lenica — Lasta i Liza (Cica — Pliva) (Ca&i¢ i sur., 2005).
Tipiziranjem mitohondrijskog genoma potvrdeno je neazurno evidentiranje
porijekla u zemaljskom uzgoju. Neki nepriznati rodovi potomci su priznatih
lipicanskih rodova. U rodu Liza pronaden je haplotip A/legra, a u rodu Cura -
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Lela haplotip Capriola. Oba haplotipa jako su rasirena u lipicanskoj pasmini i
karakteristi¢na za klasi¢ne lipicanske rodove.

Na temelju dokumentiranog porijekla, statuta LIF-a i rezultata analize
sekvence D — loop regije mtDNK roda Liza, bilo je razvidno da rodu treba
posvetiti vecu paZnju. Rezultati istraZivanja predstavljeni su uzgojnoj komisiji
LIF-a tijekom godi$nje skupstine u Lipici 2004. godine. Uzgojna komisija je
prihvatila rezultate istraZivanja i potvrdila da rod Pliva u uzgoju bosanske
lipicanske ergele Vugjak (Prjavor) nije zaseban rod, nego ogranak roda Liza
koji ima ishodiSte u zemaljskom uzgoju Republike Hrvatske. Za istaknuti je da
ovim ¢inom nije doslo do priznavanja novog roda u lipicanskoj pasmini, nego
do priznavanja cjelokupnog hrvatskog roda Liza koji ima dvije grane: hrvatsku
Cica i bosansku Pliva (prilog; prikaz 1). U danasnjem hrvatskom uzgoju
nalazimo predstavnike obje grane.

Mitohondrijalni haplotip Allegra pronaden u kobilama predstavnicama
roda Liza specifi€an je za kobile klasi¢nog lipicanskog roda Englanderia. Taj
podatak potvrduje usmenu predaju da je danasnji rod lipicanskih kobila Liza
ogranak roda Englanderia, ali je zbog neazurnog vodenja evidencije doslo do
,»pucanja®“ rodoslovlja. Unato¢ identiénom haplotipu Allegra u ova dva roda,
oni se moraju voditi zasebno zbog nepostojanja pisanih dokaza na temelju
kojih bi se rodovi mogli sjediniti.

Iako je tipiziranjem mtDNK i u kobila roda Cura - Lela utvrden haplotip
Capriola kojeg nalazimo u klasi¢nim lipicanskim rodovima, ovaj rod nije
mogao u¢i u ozbiljnije razmatranje zbog propusta u konsolidaciji.
Proucavanjem pisanih podataka rodoslovlja ovog roda pronadeno je da je jedna
od kobila pramajki produkt pripusta pastuha nonius pasmine (279 L. 29 Nonius
VIII-3) uzgojenog u ergeli Lipik. Kombinacijsko sparivanje nonius i lipicanske
pasmine nije dozvoljeno uzgojnim programom za lipicansku pasminu na
medunarodnoj razini, odnosno od strane LIF-a.

Rod Munja

Nakon osnutka LIF-a 1986. godine, proucavana je i sistematizirana
sveukupna svjetska mati¢na evidencija lipicanske pasmine. Pri tome, kao i do
danas, stru¢njaci nikada nisu sa sigurnoséu mogli definirati rod Munja (prilog;
prikaz 2). To dokazuje i tablica u statutu LIF-a iz 2001. godine koja prikazuje
medunarodno priznate hrvatske lipicanske rodove u kojoj je navedeno da rod
Munja ,moZe biti Ivanka/Famosa“, a kao mjesto zafetka roda navedena je
ergela Lipica sa znakom upitnika. Mati¢na evidencija Dravne ergele
lipicanaca Pakovo, Mati¢na knjiga lipicanskih konja Ergele Pakovo 1855.—
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1997. (Mandi¢ i Rastija, 1997) kao i mnogobrojni publicirani znanstveno —
stru¢ni radovi navode da hrvatski rod Munja pripada izvornom klasi¢nom
lipicanskom rodu Famosa. Drugacije receno, rod Munja trebao bi biti jedna od
grana roda Famosa.

O ,.pripadnosti* kobila iz roda Munja rodu Famosa viSe govore rezultati
analize mitohodrijskog genoma koje provodi Kavar (2001). Sekvenciranjem
mtDNK kontrolne regije 212 lipicanskih grla rodova kobila koja se nalaze u
uzgoju devet europskih lipicanskih drZavnih ergela, utvrdeno je sveukupno 37
razli¢itih haplotipova mtDNK.

U tih 212 grla analizom je obuhvacdeno i pet grla predstavnika roda Munja
koja su se nalazila u uzgoju Drzavne ergele lipicanaca Pakovo, to¢nije Getiri
kobile (423 Munja I, 1983, D; 712 Munja VII, 1992, B; 320 Munja, 1979, D;
612 Munja IV, 1989, D) i jedan pastuh (689 Maestoso Munja I-2, 1991, ). U
ergeli Lipica obuhvacene su jo§ tri kobile predstavnice ovog roda (950 Famosa
I, 1987, L; 724 Strana I, 1979, L; 855 Strana II, 1984, L). S druge strane,
istrazivanje je obuhvatilo i grla klasi¢nog lipicanskog roda Famosa.

Tipiziranjem mtDNK u grla predstavnika roda Famosa, Kavar (2001)
utvrduje haplotip J kao svojstven za klasi¢ni lipicanski rod Famosa. Haplotip J
pronaden je u grla predstavnika roda Famosa u austrijskoj ergeli Piber i
talijanskoj Monterotondo. Autor zakljuuje da je haplotip J vjerojatno imala i
kobila Strana (1931, L) kao jedna od davnih pramajki u rodoslovlju roda
Famosa, jer je isti haplotip pronaden i u ograncima koji potje¢u od kobila koje
se u rodoslovlju nalaze izmedu kobile Formose VI (1818, Kladrub) i Strane
(1931, L).

Tablica 1. REZULTAT TIPIZACIJE mtDNK LIPICANACA RODA MUNJA (Kavar, 2001)
Table 1. TYPIFICATION RESULTS OF LIPIZZAN DAM LINE MUNJA mtDNA

KATEGORIJA/
IME GRLA GODINA/MJESTO | HAPLOTIP OPASKA
ROBDENJA
320 Munja Kobila/ 1979/ Bakovo Hablotip G
423 Munja | Kobila/ 1983/ Dakovo o vin o il
612 Munja IV Kobila/ 1989/ Dakovo Gaetana | SPecilican Je za fipicanski
; % rod kobila
950 Famosa | Kobila/ 1987/ Lipica Gidrana (Gaetana)
689 Maestoso Munja |-2 Pastuh/ 1991/ Bakovo
Haplotip Slavina
specifi¢an je za lipicanski
712 Munja VII Kobila/ 1992/ Bakovo Slavina rod kobila Almerina
(grane Santa, Slavonia,
Slovenia)
724 Strana | Kobila/ 1979/ Lipica Haplotip Strana
855 Strana Il Kobila/ 1984/ Lipica Strana specifi¢an je za lipicanski
rod kobila Munja
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Ime Strana pojavljuje se i u kobila roda Munja koje su se nalazile u uzgoju
ergele Lipica, ali je u uzorcima tih grla (724 Strana I, 1979, L; 855 Strana II,
1984, L) pronaden haplotip Strana. Haplotip Strana nije pronaden u niti
jednom drugom lipicanskom rodu. Neo&ekivano, u uzorcima dakovackih kobila
nije pronaden haplotip Strana nego haplotip Gaetana koji je specifitan za rod
Gidrane (Gaetana), a kod jedne kobile i haplotip Slavina koji je specifian za
rod Almerina (grane Santa, Slavonia, Slovenia) (tablica 1). Na temelju rezultata
analize Kavar (2001) zakljuCuje da se oba haplotipa (Gaetana i Slavina)
ubrajaju u klasi¢cne mtDNK haplotipove lipicanske pasmine i nalazimo ih i u
drugim lipicanskim rodovima, te da je haplotip Strana specifi¢an za rod Munja
i da ga se stoga moZe uvrstiti medu haplotipove hrvatskog izvora.

Rasprava

Ukratko o hrvatskom lipicanskom rodu Liza moZemo re¢i da je na temelju
tipizacije mtDNK utvrdena jedinstvenost roda s dvije grane, hrvatske Cica i
bosanske Pliva. Rezultati istrazivanja priznati su od uzgojne komisije LIF-a. U
Mati¢noj knjizi lipicanaca zemaljskog uzgoja Republike Hrvatske 2005.
(Cagi¢ i Tadi¢, 2007) po prvi puta javnosti ¢e sluZzbeno biti predstavljene
kobile pripadnice ovog lipicanskog roda.

Kako bi se mogao definirati status lipicanskog roda kobila Munja,
odnosno da li je ili nije ogranak klasi¢nog roda Famosa, treba uzeti sve
postojece povijesne i znanstvene &injenice.

Na samom pocetku treba re¢i da ne postoji niti jedan pisani dokument koji
sa sigurnoS¢u potvrduje da kobila Sfinga, koja je uvedena u mati¢no stado
dakovacke ergele kao prva kobila u rodoslovlju roda Munja, pripada klasi¢nom
lipicanskom rodu Famosa.

U vecini literature i mati¢noj evidenciji navodi se da je prva poznata
kobila u rodoslovlju ili rodonacelnica roda, muhasto siva kobila Munja rodena
1905. godine od oca 172 Pluta i majke Munje nepoznatih podataka. ,Dublje”
rodoslovlje roda prikazuje Romi¢ (1957) za &ak 5 generacija pramajki. Cak i u
ranijem radu Romi¢ (1940) op$irno i vrlo precizno opisuje povijest dakovatke
biskupske ergele u kojeg spominje kobile ovog roda. Ime Munja u rodoslovlje
uveo je biskup Strossmayer davsi ga kobili rodenoj 1878. godine od majke
Feredze (1869) i arapskog pastuha El Delemi, jer je bila najbrza kobila u
Cetveropregu. Njezina kéer Munja, rodena 1886. godine od pastuha Pluta
Traga, kobila je koja se Cesto u literaturi navodi samo pod imenom bez
podataka o porijeklu, mjestu i godini rodenja, i kao majka ,rodonadelnice®.
Muhasto siva kobila Munja koja se naj¢esée u literaturi navodi kao
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rodonacelnica, nije rodena 1905. godine, jer je prema zapisima (Romié, 1940)
iste godine bila jedna od kobila u Strossmayerovom &etveropregu. Ovo je bio
ujedno i posljednji biskupov Cetveropreg. Godina rodenja ove kobile nije
poznata. ToCan je podatak da je otac ove kobile muhasto sivi pastuh 172 Pluto,
uzgojen u ergeli Stjepana Lajera u Izidoroveu. U prilogu (prikaz 2) je
nadopunjeno i ispravljeno rodoslovlje roda Munja na temelju pisanih podataka.

Ranije je spomenuto da Romi¢ (1957) prikazuje rodoslovlje roda Munja
,»dublje za ak 5 generacija pramajki u odnosu na veéinu druge literature, sve
do kobile poznate pod imenom Sfinga. Kobila Sfinga jedna je od sedam kobila
koje biskup Strossmayer kupuje 1854. godine u ergeli Lipica zajedno s
pastuhom Favory Calma, u cilju obnavljanja i pobolj$anja mati¢nog stada
lipicanaca u dakovackoj ergeli. Prema podacima, otac kobile Sfinge je pastuh
Neapolitano Valdemora, a majka kobila Storia, dok godina rodenja nije
poznata. Steinhausz (1924) u rodoslovlju roda Famosa navodi dvije kobile
pod imenom Storia, Storia i Storia I, majka i kéer, rodene 1837. i 1840. godine,
a prema godinama rodenja obje su moguce majke kobile Sfinge. Ovako kratak
generacijski interval (3 godine) od majke do kéeri nije bio uobiajen u uzgojnoj
praksi nekadas$njih imperijalnih ergela (kao ni u dana$njim nacionalnim
drzavnim ergelama). U suradnji s glavnim tajnikom LIF-a podatak je provjeren
u originalnoj mati¢noj knjizi ergele Piber i sumnja je potvrdena. Kéerka Storia
I nije rodena 1840. nego 1849. godine. U istoj mati¢noj evidenciji u rodoslovlju
roda Famosa kobila Sfinga nigdje nije navedena te se moze zaklju¢iti da nije
bila u rasplodu u Lipici. Majku kobile Sfinge vjerodostojno je moguée potvrditi
samo pronalaskom originalnog rodovnika ili/i postojanjem mati¢ne
(reprodukcijske) kartice majke u kojoj je Sfinga navedena kao izravni potomak.
Autor ovog rada u cilju pronalaZzenja dokumentacije kontaktirao je lipicanske
ergele Lipica, Piber i Monterotondo, LIF i knjiznicu dakovacke biskupije. Za
vrijeme Drugog svjetskog rata talijanska vojska otudila je iz Lipice dio
mati¢nog stada i veliki dio mati¢ne evidencije koja je na sreu saduvana u
ergeli Monterotondo, te su uspjesno pronadene reprodukcijske kartice mati¢ne
evidencije kobila Storia (1837, L) i Storia I (1849, L) iz roda Famosa.
Pregledom reprodukcijskih kartica ovih kobila utvrdeno je da niti jedna od njih
nikada nije bila pripustena pod pastuha Neapolitano Valdemora, te da niti jedna
od njih nije rodila kéerku imena Sfinga. Nadalje, u ispisu pripusta i potomaka
pastuha Neapolitano Valdemora, nigdje se ne navodi da je ovaj pastuh ikada
pripusten na kobilu imena Storia, kao i to da nikada nije imao kéer Sfingu s
nekom drugom kobilom.

Haplotip J Kavar (2001) ne pronalazi u niti jednom grlu iz roda Munja.
Za rod Munja specifi¢an je haplotip Strana koji nije pronaden u niti jednom
drugom lipicanskom rodu i stoga ga autor ubraja u haplotipove hrvatskog
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izvora. Dendogram 1. prikazuje 37 haplotipova svrstanih u &etiri skupine (eng.
cluster): C1, C2 s podskupovima C2a i C2b, C3 s podskupovima C3a i C3b, i
C4. Iz dendograma se uolava ne samo velika genetska udaljenost izmedu
haplotipova J i Strana, nego i da isti haplotipovi pripadaju razligitim skupovima
haplotipova (J—C2a i Strana—C3a).

Opcenito o mtDNK treba reéi da je vrlo pouzdana metoda za istraZivanje
porijekla, narotito za proutavanje Zenskog dijela populacije (Alcamo, 1999). D
— loop regija mtDNK je vrlo konzervirana sekvenca u kojoj gotovo da i nema
pojavljivanja mutacija, to¢nije udio mutacija iznosi zanemarivih oko 2% u

C3b Thais

Dendogram 1. POVEZANOST 37 LIPICANSKIH HAPLOTIPOVA PRIKAZANA NEIGHBOUR
JOINING STABLOM (® = haplotip; numericke vrijednosti = bootstrap vrijednosti) (Kavar i sur.,
2002)

Dendogram 1. RELATIONSHIP BETWEEN 37 LIPIZZAN HAPLOTYPES SHOWN IN NEIGBOUR
JOINING TREE (® - haplotyp; numerical values in dendogram show bootstrap value) (Kavar et al.,
2002)
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milijun godina. Prenosi se islju¢ivo preko Zenskog potomstva, tj. na poredak
nukleotidnih baza muzjak (u ovom slucaju pastuh) ne moZe utjecati, stoga je
idealna metoda za istraZivanje rodova. Zasigurno nije doslo do mutacijskih
promjena zbog kojih su u rodu Famosa i rodu Munja pronadeni razli¢iti
haplotipovi mtDNK.

Uzevsi u obzir sve pisane dokaze i rezultate genetskih istraZivanja, moze
se zakljuciti da kobila Sfinga kao prva poznata kobila u rodoslovlju nije bila
predstavnica klasi¢nog lipicanskog roda kobila Famosa, nego je uvedena u
mati¢nu evidenciju kao pripadnica ovog roda na temelju pretpostavke.
Pretpostavka se gotovo jedno stoljeée prenosila kako mati¢nom evidencijom
tako i raznim stru¢no - znanstvenim publikacijama.

Pozivajué¢i se ponovno upravo na opée spoznaje o nasljedivanju i
konzerviranosti mtDNK moze se zakljuciti da je pojavljivanje haplotipova
Gaetana 1 Slavina u rodu Munja u dakovackoj ergeli posljedica ili pogreske
tijekom oznaCavanja, ili tijekom uvodenja u matiénu evidenciju. Ovakav
zakljucak je vrlo utemeljen, ako se napomene da je istraZivanjem uzorkovana
kobila majka s haplotipom Gaetana (320 Munja I, 1983, D) i kéi s haplotipom
Slavina (712 Munja VII, 1992, P). Ukratko, u ergeli Pakovo u proslosti je
doslo do pogre$nog upisa kobile iz roda Gidrana (Gaetana), a u novije vrijeme
do pogresnog upisa kobile iz roda Almerina (Santa, Slavonia) u rod Munja.
Pogreske u evidenciji nisu rijetkost. Kavar (2001) ih uo€ava u lipicanskim
uzgojima svih devet europskih nacionalnih ergela, Hill (2002) u pasmini
engleski punokrvnjak, 2002), Ca&ié (2003) u lipicanskom zemaljskom uzgoju
Republike Hrvatske. Za istaknuti je i to da ne treba iskljugiti i moguénost
pogreski u manipulaciji s uzorcima tijekom terenskog i laboratorijskog rada
(zamjena uzoraka).

O navedenim spoznajama i zakljuécima u ovom radu o rodu Munja
informirana je uzgojna komisija LIF-a. Nakon razmatranja LIF je potvrdio
zakljucak da rod Munja ne treba i dalje navoditi kao dio roda Famosa, zbog
nedostatnih povijesnih dokumentiranih dokaza i jer dosadasnja molekularna
istraZivanja to ne potvrduju, nego kao zaseban hrvatski lipicanski rod.

U okviru projekta “Biotehnicke metode u odrzavanju genetske raznolikosti
lipicanske pasmine konja“ provedeno je mnogo istraZivanja koja su donijela i
veliki broj novih saznanja. IstraZivanje Tatjane Kavar na temelju kojeg je
rijeSen problem pripadnosti naeg roda Munja objavljeno je 2001. godine. Do
preciznijih spoznaja o rodu Munja dolazi ¢ak $est godina kasnije, 2007. godine.
Za pretpostaviti je da i u drugim nacionalnim lipicanskim uzgojima takoder
postoje odredene nejasnoce. Iskustvom osnovanim na rodu Munja, za
pretpostaviti je da je u istrazivanjima pojedina problematika istrazena i da
spoznaja postoji ve¢ godinama publicirana u znanstveno — struénoj literaturi.
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Postojece nejasnoce u nacionalnim lipicanskim uzgojima bi se dobrim dijelom
mogle rijeSiti objedinjavanjem i publiciranjem ukupnih rezultata svih
provedenih istraZivanja.

Zakljucak

- Lipicanski rod Liza medunarodno je priznat kao cjelokupan ¢istokrvni rod

kobila. Ovime je lipicanska pasmina postala bogatija za oko tridesetak grla.
Priznanje roda od LIF-a temelji se na povijesnim zapisima i rezultatima
tipiziranja haplotipova mtDNK kobila ovog roda i usporedbom s 37
haplotipova pronadenih u lipicanskoj pasmini.

Ne postoje pisani dokazi da je rod Munja ogranak klasi¢nog lipicanskog roda
Famosa. U rodu Famosa pronaden je haplotip J, a u rodu Munja haplotip
Strana. Sve to govori da danasnje kobile roda Munja koje se uzgajaju u ergeli
Dakovo i Lipica, ali i u hrvatskom zemaljskom uzgoju, nisu potomci roda
Famosa. Rod Munja i rod Famosa zasebni su i jedinstveni rodovi, stoga rod
Munja u mati¢noj evidenciji i struénoj literaturi treba navoditi kao zaseban
rod.

- Rod Munja je izvorno hrvatski rod lipicanskih kobila kao i haplotip Strana

koji je pronaden u kobilama ovog roda.
Sumnjive i nejasne rezulate dosadasnjih istrazivanja porijekla na
molekularnoj razini treba provjeriti ponavljanjem analiza.

- U uzgojno — selekcijskom radu treba veéu paZnju posvetiti vjerodostojnosti

mati¢ne evidencije i u $to skorije vrijeme uvesti verifikaciju roditeljstva
metodama molekularne genetike (paternity testing) kao redovnu mjeru u
provedbi uzgojnog programa lipicanske pasmine, ali i drugih pasmina konja
u Republici Hrvatskoj.

Rezultate prevedenog projekta trebalo bi objediniti u jedinstvenu publikaciju
ukljucivanjem nacionalnih konjogojskih stru¢njaka radi boljeg upoznavanja
problematike u uzgoju pojedinih nacionalnih lipicanskih populacija
obuhvacenih INCO — Copernicus projektom.
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Prilog
Prikaz 1. RODOSLOVLJE LIPICANSKOG RODA LIZA
Figure 1. GENEALOGY OF LIPIZZAN DAM LINE LIZA

( Liza, 1918, $P, 407 P.Darinka ]

[ Uizo,1928,5P, 2255.8achstelze |

[ Cica, 1934,3P, 741 P.Moravall |

( Liza, 1938, 3P, 511 P.Manci ]

[ 336Liz0, 1959, 5P, 425 Serena i | (137 Piva il 1954, V. 1018 T.linda V|

[ 237 Pliva XXI. 1960, V, 274 F.Pakra XVIll_|
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=>{381 Cica Il 1991 Iv. 312 C Slavonia Xl -3
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(807 Liza XXXV, 1999, Iv, 463 P.Batosta -4 |
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Prikaz 2. RODOSLOVLJE LIPICANSKOG RODA MUNJA
Figure 2. GENEALOGY OF LIPIZZAN DAM LINE MUNJA
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SCIENTIFIC KNOWDLEDGE ON LIPIZZAN DAM LINES LIZA AND MUNJA

Summary

A considerable amount of scientific knowdlege about the lipizzan horse breed carried out by
the Croatian Federation of Lipizzan Horse Breeder Associations has been gathered through the
project “Biotehnical methods in keeping genetic diferentiation of Lipizan breed”. Results are used
as referential for current and future research. Typefication of mtDNA in Croatia has confoirmed the
integrity of the Croatian dam line Liza. The typefication of mtDNA in this research hasn’t confirmed
that the Croatian dam line Munja is a branch of classic dam line Famosa. To make better use of the
results of the project and to solve some genealogy dilemmas genetic improvement, it is necessary
to collect and publish all the results of the research of our experts.

Key words: lipizzan, dam line Liza, dam line Munja, mtDNA, LIF
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