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Ureduje: Branko Uhlik

ZIVIN(II) KLORID

(Mercury(ll) Chloride)

CAS br. 7487-94-7
UN br. 1624
KEMLER br. 60

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 4:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje i pri vrlo kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati smrt ili trajno ostecenje orga-
nizma, ¢ak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U taj stupanj
Skodljivosti spadaju i one tvari kojima se moze prici samo sa speci-
jalnom opremom.

Stupanj zapaljivosti 0:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje ne gore kad su na
zraku izlozene temperaturi 815 °C pet minuta.

Stupanj reaktivnosti 1:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su stabilne pri
normalnim uvjetima, ali su nestabilne pri povisenoj temperaturi i
tlaku.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: HgCl,

Relativna molna masa: 271,52

Fizicki oblik: bijeli kristali ili prah

Miris: bez mirisa

Vreliste: 302 °C

Taliste: 277 °C

Relativna gustoca (voda = 1): 5,4 (20 °C)
Gustoca para (zrak = 1): 8,7

Topljivost u vodi: 1 g/13,5 ml pri 20 °C
Topljivost u drugim otapalima: topljiv u alkoholu.

Inkompatibilne tvari: jake kiseline i luzine, karbonati, amini, amo-
nijak, vecina obi¢nih metala i metalnih soli, bromidi, antimon, ar-
sen, natrij, kalij, formijati, hipofosfiti, fosfati, albumin, zelatina...
Ostale znacajke: stabilan, nezapaljiv spoj; vrlo je otrovan; djelo-
vanjem visokih temperatura nastaju pare koje su takoder vrlo ot-
rovne.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama Stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-

ni¢nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija zivinog(ll) klorida je:
mg m~> (kao Hg) ...coovvrvieennn. 0,05

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva zivinog klorida

Zivin(ll) Klorid nije zapaljiv i ne gori; pri visokim temperaturama
nastaju pare koje sa zrakom ne stvaraju eksplozivne smjese. Ter-
mickom razgradnjom nastaju vrlo otrovne pare HgCl, i Hg te plin
klorovodik.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike sa zivinim(ll) kloridom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti, ako je to moguce; u protivnom treba ih (ako su nepro-
pusni za vodu i dobro zatvoreni) hladiti rasprsenom vodom. Bitno
je sprijeciti termicku razgradnju Zzivinog klorida i stvaranje vrlo ot-
rovnih plinova i para.

Gasenje pozara

Zivin(ll) klorid ne gori, pa izbor sredstva za gasenje pozara ovisi o
prirodi gorivog materijala koji okruzuje spremnike. Osobe koje
gase pozar moraju nositi potpunu osobnu zastitnu opremu uklju-
Cujudi izolacijski aparat za disanje s potpunom zastitom lica (v.
Osobna zadtitna sredstva).

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Opasnost od eksplozija ne postoji jer plinoviti razgradni produkti
zivinog klorida ne stvaraju sa zrakom eksplozivne smjese.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Anorganski zivini spojevi imaju mnogostruku primjenu: upotreb-
ljavaju se za izradu metalnih prevlaka od zlata, srebra kositra i sl., u
procesima Stavljenja i bojanja, u proizvodnji tekstila, za izdvajanje
zlata srebra iz njihovih rudaca, u proizvodniji boja i pigmenata, u
farmaceutskoj industriji, za proizvodnju dezinfekcijskih sredstava
itd. Stetnom djelovanju Zivinih spojeva, pa tako i zivinog(ll) klorida
mogu biti izloZzene osobe koje pri radu/rukovanju/upotrebi tih
spojeva u prije navedenim djelatnostima mogu dod¢i s njima u do-
dir.

Kolicina od svega 0,5 g zivinog(ll) klorida, ako se proguta, moze
prouzrociti smrt.

Djelovanje na organizam

Lokalno djelovanje

Zivin(1l) klorid jako nadrazuje i moze se apsorbirati kroz kozu, oso-
bito ako je u obliku praha i ako je koza vlazna (npr. od znoja) i pro-
uzroditi jake kemijske opekline. Prah/prasina nadrazuje sluznice
nosa i grla izazivajuci kasalj i nelagodni osjecaj u prsima; nadra-
Zuje i oc¢i i moze prouzrociti ostecenja vida. Ako se prasina
Hg-spoja udahne ili proguta, posljedice mogu biti fatalne.
Akutna otrovanja ispoljuju se najprije kao bronhitis, bronhiolitis i
upala pluca.

Znaci izlozenosti malim koncentracijama zivinog(ll) klorida kroz
dulje vremensko razdoblje mogu biti razliciti: gubitak apetita, gu-
bitak tjelesne tezine, slabost, nesanica, proljev, pojacano izluci-
vanje sline, metalni okus u ustima, upala desni s pojavom “crnih
linija”, drhtavica prstiju, usnica, vjeda te ispadanje zubiju.

U slucaju jakog jednokratnogili jednodnevnog jaceg izlaganja mo-
gu se pojaviti osjecaj tjeskobe, uzbudenost, razdrazljivost, delirij,
halucinacije, manijakalno-depresivna psihoza.

Kronicna izloZenost Zivinim spojevima ispoljava se znacima kao
Sto su upala desni/zubnog mesa, povecana razdrazljivost, drhtanje
miica, krvarenje iz nosa, poremecaji u funkcioniranju bubrega,
jetre i Zivéanog sustava. Bez obzira na to da li se radi o akutnom ili
kroni¢nom izlaganju, posljedice mogu biti trajna ostecenja pogo-
denih organa. Pokazatelj prisutnosti Zive u organizmu je njena
koncentracija u mokraci; signifikantnom se smatra masena kon-
centracija od 0,5 mg/l.

PRVA POMOC

Stetne posljedice od izlaganja i nezgoda na radu Zivinim(ll) klori-
dom mogu se pojaviti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za
njihovo sprecavanje. Blizu mjesta gdje se radi/rukuje Zivinim(ll)
kloridom treba na vidljivom mjestu staviti uputu o pruzanju prve
pomoci u slucaju nezgode. Prikladna je ova uputa:

ZIVIN() KLORID

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu odmah izvesti na Cisti zrak i pozvati lijecni-
ka! Ako je disanje prestalo, treba odmah primijeniti umjetno
disanje a potom osobu otpremiti u bolnicu!

Gutanje: hitno pozvati lijecnikal Ako je osoba pri svije-
sti, neka popije 3—4 dl mlijeka ili u vodi razmuljen aktivni
uglien ili bjelanjak od jajeta i potakne povracanje nadra-
zivanjem grla prstom; nakon toga osobu odmah otpremiti u
bolnicu, jer je potrebno ispiranje zeluca! (spominje se ispi-
ranje prvo s 5 %-tnom otopinom formaldehid-Na-sulfoksilata,
potom s 2 %-tnom otopinom natrijevog karbonata, potom
davanje dimerkaprola uz pracenje elektrolitske ravnoteze).

Dodir s kozom: mjesto dodira ODMAH prati teku¢om vo-
dom, najmanje 15 minuta; nakon toga treba se posavjetovati
s lije¢nikom.

Dodir s o¢ima: odmah ispirati tekucom mlakom vodom, ba-
rem 15 minuta; Cistim prstima treba rastvoriti vjede i kruziti
oc¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka. Nakon is-
piranja treba odmah zatraziti savjet/pomoc¢ lijecnika oftal-
mologa.

Kontaminirana odjeca/obuca: treba je odmah skinuti ako je
od propusnog materijala. Ako je kemijski spoj dosao u dodir s
kozom, mjesto dodira treba odmah i temeljito oprati a potom
zatraziti savjet lijecnika! Kontaminiranu odjecu treba prije
ponovne upotrebe temeljito oprati (upotrijebiti zastitne ruka-
vicel); taj posao treba povjeriti osobi koja je upoznata sa
Stetnoscu zivinog(ll) klorida.

VAZNO! U slucaju jakog izlaganja, a osobito gutanja Zivinog(Il)
klorida treba prvu pomo¢ pruziti sto brze i istodobno pozvati li-
jecnikal Osobi koja ima jake gréeve ili je blizu nesvijesti ne smije
se nista stavljati u usta! Ako se primijenjuje umjetno disanje, naj-
prije treba provijeriti da osoba u ustima nema neko strano tijelo
(zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju Zivinim(ll) kloridom moraju poznavati os-
novne znacajke tog kemijskog spoja i rizike kojima se izlazu pri ra-
du ne pridrzavaju li se osnovnih propisa i uputa o zastiti na radu s
opasnim tvarima. Za upozorenje izraduju se ploce, natpisi i kartice
koje sadrze kratak opis prirode opasnosti i preporuke o ponasanju
u slucaju nezgode na radu.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi zi-
vin(ll) klorid. Za obiljezavanje takvih spremnika prikladna je na-
liepnica s ovim upozorenjima:

ZIVIN(I) KLORID
OPREZ! VRLO OTROVNA TVAR!
JAKO NADRAZUJE KOZU!
— Moze se apsorbirati kroz kozu!
— Paziti da ne dospije u oci! Ne udisati prasinu!

PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI | O
PONASANJU | IZVANREDNO) SITUACII!

Ventilacija radnog prostora

Zivin(ll) klorid je stabilna kruta tvar koja nije hlapljiva: zbog
njezine otrovnosti treba pri radu, ovisno o prirodi posla, primjeniji-
vati lokalni odsis; atmosfera u radnom prostoru ne smije niti u
jednom trenutku sadrzavati vise od maksimalno dopustive kon-
centracije tog spoja.

Uz normalne radne uvjete pri radu/rukovanju zivinim(ll) kloridom
ne treba, u pravilu, upotrebljavati uredaj za zastitu disanja. Ako se
tehnicko-tehnoloskim i drugim mjerama ne moze osigurati da
zrak u radnom prostoru sadrzi manje od maksimalno dopustive
koncentracije HgCl,, treba pri radu u takvoj atmosferi upotreblja-
vati prikladan uredaj za zastitu disanja kao i druga zastitna sredstva
(v. Osobna zastitna sredstva).

SIGURNI RADNI POSTUPCI
— Pri radu/rukovanju zivinim(ll) kloridom treba se strogo pridrza-
vati svih propisa i uputa o zadtiti na radu s otrovnim tvarima.

— Osobe koje rade/dolaze u dodir sa zivinim(ll) kloridom moraju
poznavati njegove osnovne znacajke i skodljivost za zdravlje.
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— Pri radu sa Zzivinim(ll) kloridom treba upotrebljavati prikladna
osobna zastitna sredstva: ogrtac, zastitnu pregacu (guma), gumene
zadtitne rukavice, kosulju s dugim rukavima, zastitne naocale (v.
Osobna zadtitna sredstva); ovisno o prirodi posla/uvjetima rada
treba pri radu/rukovanju zivinim(ll) kloridom upotrebljavati i pri-
kladan uredaj za zastitu disanja.

— Ako pri radu/rukovanju zivinim(ll) kloridom dode do jake kon-
taminacije odjece/obuce, treba je, ako je od propusnog materija-
la, odmah skinuti i odloziti u prikladno oznaceni kontejner s
poklopcem. Prije ponovne upotrebe treba kontaminiranu odjecu
dobro oprati; taj posao treba povijeriti osobi koja je upoznata sa
Stetnoséu tog kemijskog spoja.

— Ako pri radu/rukovanju zivinim(ll) kloridom koza dode u dodir s
tim spojem, treba mjesto dodira ODMAH i temeljito oprati (v.
Prva pomod).

— Ako se u radnom prostoru prosipa materijal koji sadrzi zivin(ll)
klorid treba ga odmah i na siguran nacin ukloniti (v. Detoksikacija i
dekontaminacija).

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje zivinim(ll) kloridom, ne
smije se jesti, piti ni pusiti.

— U neposrednoj blizini radnih mjesta gdje se radi/rukuje Zivi-
nim(ll) kloridom moraju se nalaziti praonik za ruke, ispiralica za
oci i tus.

— Nakon prekida rada/rukovanja zivinim(ll) kloridom a prije jela
ili odlaska s posla treba dobro oprati ruke, lice i dijelove tijela koji
su mogli doci u dodir s tim kemijskim spojem. Prije odlaska s posla
preporuci se pranje pod tusem.

— Radnu odjeéu/obucu treba drzati u posebnom ormaricu, odvo-
jeno od dnevne odjece.

— Nedaleko mjesta gdje se stalno radi/upotrebljava zivin(ll) klorid
treba drzati u pripremi opremu i sredstva za hitne intervencije u
izvanrednim situacijama (prolijevanje/rasprsivanje/isparivanje ke-
mikalije, pozar i sl.).

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mjere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situacijama
upotreba tih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Pri normalnim radnim uvjetima i uz prikladnu ventilaciju (ev. i lo-
kalni odsis) zastita diSnih organa nije potrebna. Ako su uvjeti takvi
da bi atmosfera u radnom prostoru mogla sadrzavati vise od mak-
simalno dopustive koncentracije zivinog(ll) klorida, treba upotreb-
ljavati prikladan uredaj za zastitu disanja, ovisno o koli¢ini Hg u
zraku, o jacini i trajanju izlozZenosti: cijevnu masku s dovodom cis-
tog zraka pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica kom-
biniranu s filtrom za zastitu od cestica/aerosola ili izolacijski aparat
pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica. Pri radu u uvje-
tima kad je potrebna zastita disanja, treba glavu zastititi kapom/
SeSirom.

Osobe koje su primorane upotrebljavati uredaje za zastitu disanja
moraju dobro poznavati nacin upotrebe takvih uredaja, nacin nji-
hova ¢i¢enja, provjeravanja i odrzavanja, u protivnom posljedice
mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju

Zastita se postize upotrebom uredaja za zastitu disanja s potpu-
nom zastitom lica.

Zastita tijela

Pri radu/rukovanju zivin(ll) kloridom tijelo treba zastititi odje¢om
koja zasticuje cijelo tijelo: kosulja/bluza s dugackim rukavima, gu-

mena pregaca, gumene rukavice i gumene ¢izme; odjeca treba
biti od nepropusnog materijala.

Zastitna sredstva opcée namjene

To su tuSevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za o¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). TuSeve i ispiralice za oci treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi/rukuje tvarima skodljivim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Skladidna prostorija u kojoj se drzi zivin(ll) klorid mora biti suha,
hladna, dobro ventilirana i zasti¢ena od izravnog Suncevog svjetla.
Propisno obiljezeni spremnici (vrece ili bacve od fibera) moraju bi-
ti uvijek dobro zatvoreni i zasticeni od vlage. S prikladno ozna-
¢enim praznim spremnicima treba rukovati oprezno kao i s pu-
nima, jer mogu sadrzavati ostatke koji su jednako Stetni.

U skladisnoj prostoriji ne smiju se drzati tvari koje su inkompati-
bilne sa Zivinim(Il) kloridom (v. Fizicko-kemijska svojstva). Prigo-
dom rukovanja punim ili praznim spremnicima treba paziti da
tragovi zivinog(ll) klorida ne dospiju u oci ili u dodir s kozom. Ru-
kovanje spremnicima kao i prilaz skladistu treba dopustiti samo
ovlastenim osobama.

Nedaleko skladista u kojem se drzi Zivin(ll) klorid treba drzati u
pripremi opremu/sredstva za hitne intervencije u izvanrednim si-
tuacijama (v. Detoksikacija i dekontaminacija).

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prosipa materijal koji sadrzi zivin(ll) klo-
rid, predlaze se postupiti na ovaj nacin:
(1) Sve osobe moraju napustiti taj prostor i pri tome paziti da ne
dodu u dodir s prosipanim materijalom;

(2) O incidentnoj situaciji treba odmak obavijestiti osobu ili sluzbu
odgovornu za sprovodenje zastitnih mjera;

(3) U kontaminirani prostor smiju uéi samo osobe opremljene
prikladnom osobnom zastithom opremom, osposobljene za djelo-
vanje u incidentnim situacijama.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Zbog svoje toksicnosti i postojanosti otpadni/neupotrebljivi Zi-
vin(ll) klorid ne smije se izbacivati u okolis ve¢ ga treba procisti-
ti/preraditi za ponovnu upotrebu.

Ako se u radnom prostoru prosipa samo mala koli¢ina materijala
koji sadrzi zivin(ll) klorid, treba ga oprezno i bez prasenja pokupiti
i staviti u staklenu tikvicu. Materijal se otopi u vodi iz koje se, na-
kon podesavanja pH uvodenjem sumporovodika Zziva istalozi u
obliku sulfida koji je prakticki netopljiv u vodi; taj posao treba oba-
viti u dobro ventiliranom digestoru. Istalozeni zivin sulfid se filtrira,
talog ispere vodom, osusi i posalje na preradu; ako je koli¢ina ma-
la pa se to ne isplati, moze se zakopati u zemlju na priklad-
nom/odobrenom mjestu.

Ako se radi o vecoj koli¢ini otpadnog/neupotrebljivog Zivinog(ll)
klorida, treba ga staviti u prikladan spremnik s hermetiziranim za-
tvara¢em i poslati proizvodacu na preradu.

Osobe koje obavljaju prije navedene poslove moraju pri tome
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva ovisno o posto-
je¢im uvjetima.

ODREDIVANJE KONCENTRACIJE ZIVINOG(II) KLORIDA
U OTOPINAMA

Zivin(ll) klorid nije hlapljiv pa u obzir dolazi samo odredivanje u
vodi, odnosno u teku¢inama. Taj posao najbolje je povjeriti ne-
kom od specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu po-



A980

Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 56 (10) A977-A980 (2007)

trebnom opremom i iskustvom kako u pogledu izbora analiticke
metode, tako i interpretacije rezultata analize. Analiticki laborato-
riji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odredivanjem stet-
nih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na radu
i zastitom okolisa su, izmedu ostalih, ANT — Laboratorij za analiti-
ku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu
rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i
dr.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni/neupotrebljivi zivin(ll) klorid kao i materijal koji sadrZi taj
kemijski spoj ne smije se zbog velike otrovnosti izbacivati u kanali-
zaciju ili u vodotoke ni zakapati u zemlju, Sto se tic¢e ljudskog
zdravlja voda ne bi smjela sadrzavati vise od 0,144 pg (kao Hg) u 1
litri. Mala koli¢ina Hg u obliku sulfida moze se zakopati u zemlju,
na za to odobrenom mjestu (v. Detoksikacija i dekontaminacija).

PRIJEVOZ

Zivin(ll) klorid se obiljezava i prevozi kao tvar klase 6 (otrovne tva-
ri). U medunarodnom cestovhom prijevozu zivin(ll) klorid se
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazu-
mu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom zivin(ll) klorid se prevo-
zi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji

o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opa-
sne robe Zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do prosipanja materijala
koji sadrzi zivin(1l) klorid, zaustavite vozilo podalje od javnih puto-
va, osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu i blokirajte prilazne
putove. O havariji obavijestite najblize institucije sigurnosti (polici-
ja, vatrogasci) kao i posiljatelja posiljke.

Ako je do prosipanja doslo na zemljanom terenu, prosipani ma-
terijal treba pokupiti zajedno sa slojem zemlje, staviti ga u cvrste
plasti¢ne vrece a ove u obiljezeni kontejner s poklopcem. Taj ma-
terijal najbolje je predati na daljnji postupak poduzecu ovlas-
tenom za zbrinjavanje opasnog kemijskog otpada. Sli¢no treba
postupiti (pokupiti prosipani materijal) ako je do prosipanja Zivi-
nog(ll) klorida doslo na tvrdoj podlozi (beton, asfalt).

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba okolno stanovnistvo upozoriti na mogucénost/opasnost od kon-
taminacije nadzemnih/podzemnih voda i o tome odmah obavi-
jestiti najblizu instituciju mjerodavnu za poduzimanje zastitnih
mjera.

Ovaj prikaz o zivinom(ll) kloridu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.



