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Sazetak

Industrijska sto¢arska proizvodnja u Hrvatskoj pocela je Sezdesetih godina
XX stoljeca. Tehnoloski napredak ogituje se u povecanoj produktivnosti po
ivotinji i rastu¢im proizvodnim jedinicama. Poput razvijenih stoCarskih
zemalja u zadnjih 30 godina u drustvenom sektoru stocarske proizvodnje u
Hrvatskoj agresivno su rasli vanjski inputi i proizvodnja je poprimila
urbanizirani karakter.

Teznja ka viSoj produktivnosti dovela je do drasti¢nih promjena u koriste-
nju animalnih genetskih resursa. Proizvodnja se svodi na nekoliko komer-
cijalno u¢inkovitih tipova.

Najnepovoljnije znadajke industrijskih sto¢arskih pogona su siroma$an
management izgnojavanja i koridtenja gnoja, oskudan management u
pogledu smjestaja i zdravlja stoke, te neprimjereni etoloski kriteriji i briga o
dobrobiti Zivotinja i ovjeka u njegovoj radnoj nisi.

Buduéi razvoj sto¢arske proizvodnje trebat ¢e industrijske oblike prilagoditi
nastalim strukturalnim promjenama i zahtjevima na kakvocu proizvoda i
odnos prema okoli§u. Oslonac na obiteljske i druge osrednje farme pruza
priliku uspostavljanju sklada izmedu atributa industrijskog i odrZivog
stocarstva.

"Svjesna industrijska proizvodnja u stocarstvu" u Hrvatskoj biljezi pocetak
(Mom¢&ilovié i sur, 1959.) Sezdesetih godina XX. stoljeca. Centar za
primjenu nauke u poljoprivredi u Zagrebu putem poljoprivrednih stanica i
socijalistickih ekonomija razvija svijest i tehnoloska znanja za industrijsko
sto¢arstvo. Glavne su mu znacajke: proizvodni kapacitet grla, kakvoca krme i
sastav obroka i trajanje proizvodnje.

Rad ie priopéen na znanstvenom skupu s medunarodnim sudjelovanjem "OdrZivi razvoj - izazov

za poljoprivredu i $umarstvo"; KriZevci, 5-6. listopada 2000. godine.
Prof. dr. Pavo Caput, Agronomski fakultet Sveudili§ta u Zagrebu, Zagreb.
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Centar je u suradnji sa Zavodom za stoarstvo Poljoprivrednog fakulteta u
Zagrebu organizirao niz primijenjenih istraZivanja sa zadacima:

- maksimalni proizvodni kapacitet krava (Popov, 4.800 1)

- progeni test bikova na meso (3x5 sinova, pocetak)

- othrana teladi mlije¢nim zamjenicama

- tov junadi metodom "minimalno puna ishrana zrnom" (MPIZ)

- primjena silaze u tovu junadi

- upotreba uree i stilbestrola (!) u tovu mlade junadi

- reprodukcijske karakteristike svinja razli¢itih pasmina (10,8 prasadi)

- proizvodna sposobnost nesilica (Leghorn) i tov pili¢a (1,165 kg/3,18 kg)

-cijena koStanja proizvoda i granice rentabiliteta (pr. 0,8 kg prirasta
junadi).

Tehnologki napredak u zadnjih 30 godina u zemljama OECD o¢itovao se u
duploj produktivnosti po Zivotinji (Steinfeld i sur., 1998). Slian proces
odvijao se i u Hrvatskoj (6.000 1 po kravi godisnje, 1.500 g prirasta dnevno u
tovu, 24 praseta po krmali godidnje itd.). Jak pritisak na proizvodnju
visokovrijednih animalnih proteina uzrok je transformaciji stocarstva ka
agresivnom koriStenju novih izvora. Industrijsko stoarstvo brze se Sirilo u
zemljama u kojima je jeftinija energija, nizi okolidni standardi, nize drzavne
pristojbe i drugo. Socijalisticke drzave razvijale su industrijsko stocarstvo na
bazi drzavnih subvencija za energiju, krmu i drugo.

Industrijska stoarska proizvodnja kao bioindustrija zavisi o vanjskom
snabdijevanju energijom, krmom i drugim inputima. Osobita mu je znacajka
rastuéa potreba na koncentriranim krmivima zbog niZih troSkova transporta i
postizanja intenzivnih prinosa. Primjerice, transport Zita morem Cini 1/10
cijene kojom se placa transport zamrznutog mesa. Prema tome, konverzije od
3:1 za svinje i 2:1 za perad manje koStaju nego transport mesa (Cees de
Haan i sur. 1996.). Zato su klaoni¢ke industrije svinja i peradi blizu urbanih
sredista.

Posljedice industrijskih oblika sto¢arske proizvodnje su njeno odvajanje od
zemljisne baze i sve naglaSenije poprimanje urbaniziranog karaktera.

Teznja ka viSoj produktivnosti rezultira drasticnim promjenama u
koriStenju animalnih genetskih resursa. Proizvodnje se svode samo na nekoliko
komercijalno u¢inkovitih pasmina (Caput, 1994.).

Industrijska stotarska proizvodnja u zemljama u razvoju u razdoblju od
1970. rasla je dvostruko brze (4,3%) nego mjeSoviti sustav proizvodnje (2,2%)
i Sest puta vise nego pasno stocarstvo (0,7%).

U istom razdoblju meso preZivala (crveno meso) palo je u ukupnoj
strukturi proizvodnje mesa od 54% (1970.) na 38% (1990.). Prognozira se
daljnji pad na 29% u 2010. (FAO, 1995., cit. Steinfeld i sur., 1996.).
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Koncentrirana i intenzivna animalna proizvodnja industrijskog tipa postala
je izvorom onecid¢enja okolisa, poglavito podzemnih voda. Stocarstvo samo
po sebi ne degradira okolis, degradira ga Covjek losim managementom
proizvodnje. Otpadne tvari iz industrijski organiziranog svinjogojstva,
peradarstva i nekih govedarskih farmi u Hrvatskoj predstavljaju ekoloski i
etologki problem u pogledu zagadivanja povrinskih i podzemnih voda, emisija
mirisa i teskih metala, te postupaka u iskoritavanju zivotinja.

U globalnom nacionalnom okviru Hrvatske siromagna je naseljenost
stokom u odnosu na poljoprivredne povrine i broj pu¢anstva (tablica 1).

Tablica 1. - NASELJENOST STOKE U HRVATSKOJ

cedi Broj uvjetnih gria (000) Broj uvje.ztnih g'rla po ha Broj krava p? ha
polj. povr§ine travne povrsine

1939. 4443

1991. 1013

1995. 733 0.31 0.30

Izvor: Croatian Agriculture at the Crosroads MPS/FAO, 1996).

Samo neke stodarske nastambe na nekoliko podru¢ja u Hrvatskoj opasnost
su za ugrozavanje okoliSa u razli¢itim oblicima. Ov&arska, kozarska,
konjogojska i pretezit dio govedarske proizvodnje u granicama su odrzive
stocarske proizvodnje.

Aglomeracije stoke u Hrvatskoj kao posljedica industrijskih oblika
proizvodnje mozemo srogiti ovako: 14 najveéih mlije¢nih farmi drzi od 100 do
880 krava: u 51 najvecem tovilistu junadi prosje¢ni kapacitet iznosi oko 1720
grla; 18 farmi rasplodnih krmaca drZe od 202 do 3850 grla, a 43 najveca
tovilista imaju prosje¢ni kapacitet oko 6000 svinja.

Strukturalne promjene u stoCarskih poduze¢ima u zadnjem desetljecu
dovode do ravnomjernijeg razmjestaja Zivotinja. Velike specijalizirane farme
postupno su  supstituirane  vecim brojem manjih osuvremenjenog
konvencionalnog tipa.

Nepovoljne znacajke industrijskih stodarskih pogona su: siromaSan
management izgnojavanja, skladiitenja i primjene gnoja; neodgovarajuci
smjestaj stoke, oskudan management u pogledu zastite zdravlja, genetskog
poboljanja, etoloskih zahtjeva i dobrobiti Zivotinja.

O bududoj agrarnoj politici u stocarstvu spekulativno je ali potrebito
govoriti. Moto razvijenog svijeta je: "Intenzivno, ali ne koncentrirati sto¢arsku
proizvodnju". Pitamo se, a §to je s etoloskim kriterijima i dobrobiti Zivotinja?
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U planiranju animalne proizvodnje, osobito industrijskog tipa, trebamo imati u
vidu o¢itu kontraverzu izmedu sto¢ne hrane i hrane ¢ovjeka: do 1/3 svjetske
proizvodnje zrna zavrSava u probavnom traktu stoke, u kojemu je konverzija
vegetabilnog proteina u animalni vrlo entropi¢na, gubi se 60 do 90%, ovisno o
tipu proizvodnje. Stoarstvo konzumira viSe proteina nego Sto ih proizvodi
(odnos je 1,41). Razmatranje odnosa input/outputa ima dva aspekta:

a) prezivali imaju kapacitet proizvoditi proteine bez hranidbe proteinima;

b) proteini animalnog podrijetla imaju viSu probavljivost i nutritivnu
vrijednost nego vegetabilni.

U ekonomskom pogledu korisnije je usmjeriti paZnju na potrebne
izvore/inpute za intenzivnu stolarsku proizvodnju. Primjerice, visoko
proizvodno mlije¢no stado industrijskog tipa moZe uspje$no proizvoditi u
krskom polju jadranskog podru¢ja, ako je primijenjeno navodnjavanje i
intenzivna aplikacija fosilnih energenata, gnojiva i sredstava za zastitu bilja i
zivotinja. Pitamo se, je li pametnije tu oazu koristiti za izravnu proizvodnju
ljudskih vegetabilnih namirnica?

U pripremi za predstojecu gospodarsku integraciju s razvijenim svijetom
potrebno je znati s kojim se problemima nose razvijene sto¢arske zemlje.

- drzavne regulacije usmjerene su na zoniranje sto¢arskih farmi, limitiranje
broja Zivotinja (rasprostranjenost i aglomeracije), zabranu direktne primjene
gnojnice u odredeno doba, uspostavljanje managementa nutrienta na farmi i
drugog.

- nastaje konflikt izmedu stagnacije traZenja mlijeka i nekih drugih
proizvoda i novih biotehnoloskih unapredenja proizvodnje (Hulsemeyer,
1994.).

- znanstveni i struéni fokus usmjeren je na poboljSanje indeksa efikasnosti
iskoristenja dusika i drugih hranjiva uskladivanjem zemljiSta po Zivotinji,
plodoreda, sistema krmljenja, tehnika koriStenja gnoja i kapaciteta skladista
gnoja.

- ispaSu preZivada poticu zakonski propisi i javno mnijenje u podrucju
etoloskih normi i brige o dobrobiti Zivotinja. Zastita poljoprivrednih povrSina
osobito travnjaka, od njihovog pretvaranja u Sume ulinkovita je paSnom
stokom u odgovarajué¢im ekonomskim rjeSenjima.

- javno mnijenje u Europi prigovara nebrizi o dobrobiti primjerice goveda
u pogledu nenapasivanja, ranog ludenja teleta od krave, drzanja goveda na
blatnom leZaju-podu i drugom.

- Adaptiranom direktivom komisije EU iz 1991. ("Council Directive
concerning minimum requirements in respect of the protection of pigs")
odredena je gustoéa naseljenosti u tovilistima, zabrana ukljeStenja krmaca i
sputavanja prasadi i obvezna ugradnja ventilacionih sistema. Primjerice, u
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Danskoj je limitirana gustoa svinja s obzirom na primjenu gnojnice do 1,7
7ivotinjskih jedinica po ha (1 Zj ekviv. 8 tovljenika).

- jaki je pritisak javnog mnijenja na drzanje nesilica u kavezima, a
zagovara drzanje brojlera na dubokoj stelji s odredenom gustoéom (25 pi-
lica/m®).

Kriti¢no je na dodavanje enzima u tovu brojlera i ribljeg ulja u hrani
nesilica.

- moderna uzgajali§ta kunica i drugih krznaa nisu okoli$ni problem ako se
drze na stelji iz koje se kasnije pripravlja gnoj - humus. Dodatak antibiotika 1
stimulatora rasta ne daju osobite efekte, pa se rijetko primjenjuju.

- Zemlje Europske unije i neke zemlje u tranziciji stimuliraju vladinim
poticajima odredene modele stoCarske proizvodnje koji nemaju industrijske
znalajke: krave dojilje, male preZivate za proizvodnju mesa i proizvodnju
konja za meso (Osterc, 1998.). Za razliku od zemalja Unije u Hrvatskoj se
novanim poticajima ovakvi oblici stotarske proizvodnje pomazu samo u
goranskim i u podru¢jima posebne skrbi.

- Oslanjanje na obiteljske farme umjesto velikih industrijskog tipa stvara se
lak$a moguénost uspostavljanja odrzivih sustava proizvodnje prema naéelima
"low animal input" odnosno "low husbandry input". Nije tragedija $to su brojni
kombinati rastodeni ukoliko razvijamo njihove proizvodne jedinice za
postizanje visokih prinosa uz niske troskove proizvodnje, uz podnosljiv odnos
prema okolini.

- uvazavajuéi konstataciju da ruéni rad cijenom mogu podnijeti luksuzni
proizvodi (Culjat i sur., 1999.) treba se upitati u kojoj mjeri su realni modeli
tradicionalne konvencionalne stofarske proizvodnje. Hoéemo li se truditi
izvoziti bekonsku $unku ili prepoznatljive originalne proizvode kulen i prsut?
Hoéemo li proizvoditi telece "bijelo meso" i baby beef za hrvatski
visokopozicionirani turizam ili se boriti s cjenovnim i necjenovnim
preprekama do talijanskog i drugih trzidta? Ova i sli¢na pitanja spadaju u
osmisljeni domadi i izvozni marketing stocarskih proizvoda (Kolega, 1988.).

- Stocarska proizvodnja o¢ito nije kamen temeljac hrvatske poljoprivrede
(tablica 1). Koje su znacajnije i izgledne alternativne animalne proizvodnje u
nas?"

Predvidivi sustavi animalne proizvodnje u buduénosti i trendovi njihovog
razvitka mogli bi se ovako definirati:

a) Pagni sustavi ¢e i dalje biti izvori ekstenzivno proizvedenih animalnih
proizvoda, introdukcija novih tehnologija ka intenzifikaciji u podru¢jima
potencijalnih moguénosti (subhumidna podru¢ja). Treba ih po mogucnosti
razvijati u mjeSovite sustave.
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b) Mjeoviti sustavi dozivljavat ée intenzifikaciju i znadajan rast. Tipi¢ni
su za obiteljska gospodarstva, pa ¢e biti dominantan na&in proizvodnje ukoliko
ih bude pomagao javni sektor i agrarna politika. Ovi sustavi imaju u odredenoj
mijeri industrijski karakter koji se bazira na integraciji u koncept Sirokog
(raznovrsnog) koridtenja zemljista. U njima se stvaraju specijalizirane
tehnoloske jedinice. Putem njih mjeloviti sustav moZe se transformirati u
specijalizirani ili komercijalni pogon u ruralnim podru¢jima.

¢) Industrijski sustavi su veliki, gusto naseljeni stoarski pogoni u kojima
se odvija intenzivna proizvodnja po 7ivotinji i proizvodnom mjestu. U njima je
najteze razvijati odrzivo stocarstvo koje postuje biolo3ki tijek tvari i energije,
premda je to podrucje Siroke integracije s bilinogojstvom (crtez 1).

Crtez 1. - MREZA RAZVITKA STOCARSKOG SUSTAVA
(Steinfeld isur., 1998. modif. Caput 2000.)
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INDUSTRIAL FORMS OF LIVESTOCK PRODUCTION AND THEIR CONSEQUENCES

Summary

Industrial livestock production in Croatia started in the sixties of 20th century. Technological
progress is manifested in increased productivity per animal and growing production units. Like in
the countries with developed livestock in the last 30 years in the public sector of livestock
production in Croatia exterior inputs have been growing aggressively and the production has
acquired urban characteristics.

Aspirations for higher productivity have resulted in drastic changes in utilization of animal
genetic resources. Production is reduced to only a few commercially effective types.

Industrial livestock facilities are characterized by poor management of utilization the manure,
housing and animal health as well as inadequate ecological criteria and care of the welfare of
animals and man in his working niche.

In future development of livestock production industrial forms will have to be adapted to newly
created structural changes and demands for product quality and attitude to the environment. The
reliance on family and other medium-sized farms offers an opportunity for the establishment of
harmony between attributes of industrial and viable livestock breeding.

Primljeno: 15. 10. 2000.
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