CVJETKOVIG B., BUTURAG 1., JELKOVIG D.
BOLESTI SOJE U SR HRVATSKOJ I MJERE ZASTITE
UVOoD

Kemijski sastav sjemena soje omogucuje njenu $iroku primjenu. Sjeme
soje se koristi zbog visokog sadrZaja bjelanéevina za ljudsku prehranu. Jo¥
zelene sjemenke, klice, brasno, griz, sos, mlijeko, sirevi od soje, od davnine
sastavni su dio prehrane isto¢nih naroda. Osim toga, danas se iz soje pro-
izvode razni preparati koji sluZe kao dodaci pekarskoj, mesnoj industriji u
slastiarstvu. Ulje kojega soja sadrZi u znatnim ili ne prevelikim koli¢ina-
ma moZe se koristiti za proizvodnju lecitina, koji ima $iroku primjenu u

Tabela 1 — PoZete povrSine i ukupna proizvodnja soje na podruéju SRH
od 1978. do 1982. godine

Godina i sektor Pozeto Prinos Ukupna proiz-
ha tha vodnja tonea

Drustveni 3.091 1,75 5.397

Individualni 313 1,78 557
1978.

Ukupno 3.404 1575 5.954

Drustveni 2.939 1,88 5512

Individualni 199 1,61 321
1979.

Ukupno 3.138 1,86 5.833

Drustveni 1.478 1,65 2.439

Individualni 52 1,55 81
1980.

Ukypno . 1.530 1,64 2.520

Drustveni 3.214 1375 5.612

Individualni 167 2,09 349
1981.

Ukupno 3.381 1,76 5.961

Drustveni 5.671 2,22 12.589

Individualni 413 2,05 845
1982.

Ukupno 6.084 2,21 13.434
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(emulgaciono sredstvo) prehrambenoj, kozmetickoj i medicinskoj industriji
zatim u farmaceutskoj industriji i proizvodnji jestivih masti. Bududi da se
radi o nezasicenim masnim kiselinama dana$njim tehnolo$kim procesima
mogu se iz ulja sintetizirati od sapuna do premaza od umjetnih vlakana, do
umjetne gume. Unatoé toga Sto se sjeme soje moze koristiti za razne nam-
jene ipak najveci postotak se koristi za sto¢nu hranu.

Kod uzgoja soje moramo imati u vidu da soja kao pretkultura ostavlja
bogatu organsku masu i zalihe dusika, te pobolj$ava strukturu tla iz cega
proizlazi da je njena uloga u pobolj$anju strukture i gnojidbe vrlo drago-
cjena. U erj borbe za smanjenje utroska energije moramo i o tome voditi
racuna, kada znamo da soja veZe od 100 do 300 kg dusika po ha.

Iz tabele 1. vidimo da povrsine pod sojom variraju, ali isto tako da su
prinosi razli¢iti u pojedinim godinama. Uz ostale &inioce bolesti i tetnici
takoder pridonose variranju prinosa.

MATERIJAL I METODE

Kao polazni materijal koristili sino pokusni nasad na povr$inama FPZ
u Zagrebu ili doneseni materijal iz podrucja Orahovice i Osijeka. Uobicaje-
nom laboratorijskom tehnikom izolirani su patogeni i proucene njihove mo-
rfolo8ke karakteristike na osnovu kojih su identificirani.

REZULTATI

Makar se soja u nas uzgaja na relativno malim povrS§inama ipak pos-
ljednjih godina registrirali smo nekoliko ekonomski vasnih bolesti ¢ije sim-
tome opisujemo u ovom radu.

Pythium spp.

Nekoliko vrsta Pythiuma parazitira na soji, uzrokujuéi razli¢ite sim-
ptome. Oni mogu uzrokovati trulenje sjemena ili klice propadnu jo§ prije
izlazenja iz zemlje. Cesto je napadnuto sekundarno korijenje koje u tom slu-
¢aju ima tamnosmedu boju, a katkada potpuno odumire. P. debaryanum uz-
rokuje male tamne suhe lezije na kotiledonima. Lezije se mogu spojiti. Hi-
pokotil napadnutih malih biljaka je zadebljao i savinut. Rast vr$nog pupa
je usporen. Do infekcije ¢e$ée dolazi na vlaznim tedkim tlima.

Rhizoctonia solani

Najce$ce napada ponik i mlade biljke premda mogu biti napadnute
biljke do pred zriobu, Svi oni uvjeti koji produzuju period ni;cf'zt_nja u pra-
vilu pogoduju razvoju bolesti. Tipi¢ni simptomi nastaju na stabljici u nivou
zemlje, u vidu crvenkasto smedeg udubljenja. Ove lezije su obi¢no s jedne
strane stabljike a ako je vrijeme vlaZno mogu zaokruziti &itavu stabljiku.
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Za vrijeme suhog i vjetrovitog vremena biljke koje su ovako napadnute suse
se. Bplest je Cesta na slabo dreniranim te$kim tlima. Konstatirali smo je na
uzorcima soje 0S—289 iz Osijeka — Gljiva se prenosi sjemenom.

Fusarium spp.

Nekoliko speciesa Fusariuma moZe parazitirati na soji uzrokujudi raz-
li¢ite simptome. Mi smo konstatirali zarazu na mladim biljkama u fazi ni-
canja. Kod ve¢ odraslih biljaka primijetili smo da longitudinalne pukotine
na bazj stabljike i korijenu. Unutar pukotina tkivo postaje smede i tamnije

v 4

lis¢e zuti, biljka vene, a mahune su slabo ispunjene.

Vrste Fusarium se prenose sjemenom.

Theliaviopsis basicola (Berk. i Br.) Fern.

Makar je nismo registrirali na soji gljiva je poznata u naoj zemlji pa
¢emo opisati simptome. Na korijenovom vratu nastaje smeda do crna ne-
kroza kore, koja se $iri prema korijenu. Katkada moze uzrokovatij trule-
nje korijena i venuée biljke.

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.
(Sclerotium bataticola Taub.)

Na inficiranim sjemenjacima na hipokotilu dolazi do promjene boje u
smede-pjege. Ako do zaraze dolazi iz tla preko korijena promjena boje nas-
taje u liniji tla ili malo iznad. Ako nastupi toplo i suho vrijeme inficirane
biljke ugibaju. U protivnom ako nastupi umjereno vlazni period biljke pre-
Zive i latentno su zarazene. Kod starijih biljaka nakon formiranja mahuna
na korijenu i bazi stabljike dolazi do lju$tenja kore na &ijoj povriini nas-
taju mali crni sklerociji. Sklerociji se mogu pomije$ati sa sjemenom pa se
tako prenosi. Vazniji je prenos putem zemlje. Kod nas je &esto prisutna u
polju, ali i na sjemenu.

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)

Ova gljiva moZe uzrokovati padanje mladih biljaka. Starije biljke obi-
¢no su napadnute za vrijeme vlainog vremena. Prvi simptom je gubitak
turgora u listovima, koji ostaju dulje vrijeme na biljci, zatim se suse i ot-
padnu. U liniji zemlje na stabljici razvije se snjezno bijeli micelij, a unutar
njega crni sklerociji razne veli¢ine. Ako uzduzno presje¢emo zarazenu bilj-
ku u stabljici vrlo ¢esto naéi éemo sklerocije.

Diaporthe phaseolorum (Cke i Ell) Sacc. var. caulivora
Prvi simptomi oboljenja vidljivi su u vrijeme cvatnje i nakon te feno-

faze. Oko koljenaca u blizini zemlje dolazi do smedih zutih duguljastih le-
zija. Lezija moZe postati veca i obuhvatitj ¢itavo stablo. Tkivo u zoni lezije
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nfelgr.otizirna, postaje tamno, biljke venu. Na uvelim biljkama listovi ostaju
visiti. Bolest je konstatirana prvi put u Vojvodini (Jasnié¢ S. i Vidié 1981)
a godinu dana kasnije i u SR Hrvatskoj.

Diaporthe phaseolorum (Cke i Ell) Sacc. var. sojae
(Phomopsis sojae Leh.)

Bolest se najprije uoéava na peteljkama listova i polomljenim granama,
a zatim na stabljici i mahunama. Na zaraZenim dijelovima nastaju brojni
crni piknidi. Piknidi su &esto paralelno poredani u nizu na stabljici. Bolest
je prvi put zabiljezena u SR Hrvatskoj (Cvjetkovig, 1977) a sada je prosi-
rena u svim rajonima uzgoja soje (Dimitrijevi¢ M. i D. Jurkovié, 1982). Bo-
lest se prenosi sjemenom, to u visokom postotku, a $to smo i mi konsta-
tirali.

Peronospora manshurica (Naum.) Syd.

Simptomi se javljaju u vidu neodredenih Zuckastih pjega na listu. Na
nali¢ju lista na mjestima gdje su pjege formira se prljavo bijeli, a kasnije
modirkasti masak koji potje¢e od konidiofora i konidija. Pjege na listu se
postupno spajaju smede, a opkoljene su uékasto-zelenim rubom. Gljiva se
razvija unutar mahuna, a sjemenke su prekrivene micelije. Na sjemenkama
nastaju brojne vospore, narogito kod osjetljivih sorata. Qoo spore nastaju
i u listovima. Bolest je zabiljeZena kod nas (Nikoli¢, 1951) a sada je prisutna
gotovo svake godine. Pratili smo osjetljivost nekih sorata na peronosporu
i dodli do zaklju¢ka da je izmedu 13 sorata najmanje bilo napadnuta sorta
0S—289 (54 "), sivka (9,3 ), chippewa (11,9 v/), clay (12,7 9/y), vansony
(13,5 “/), ljubica (13,8 7), aztoma (15,6 %), gieso (17,9 9/,), sunsoy (18,2 %),
wilkin (20,8 ), merit (22,4 1), steel (23,9 9/), fikskeby (24,9 9/,). Kod ana-
lize sjemena u nekoliko navrata primijeceno je da je sorta steel bila &esto
zaraZzena i to u visokom postotku od 10 do 13%.

Cercospora kikuchij (Mats i Tomoy)

Ova gljiva uzrokuje pojavu pjega na ligéu, stabljici i mahunama. Na
stabljici su pjege tamne i mogu posve obaviti stabljiku, pa se u tom slucaju
biljka sudi. U protivnom biljke preZive ali ostaju krzljave. Na listovima na-
staju sitne angularne pjege crvenkasto ljubilaste boje, ne veée od 1 cm.
Zbog zaraze na listovima moZe doéi do defolijacije. Pred zriobu se simpto-
mi uofavaju i na mahunama u vidu purpurno crvenih pjega. Markantan si-
mptom je promjena boje sjemena. Kod nas je prvi put primijedena 1957, u
okolici Banja Luke (Lusin, 1960). Od tada je prisutna u nas makar ne u
velikom postotku.
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Ascchyta sojaecola Abram.

Na listu izaziva okrugle krupne svjetlozute pjege, koje su obrubljene
tamnim rubom. Unutar pjega vide se tamne todkice a 8to su piknidi. Nije

Cesta kod nas makar je prisutna (Milatovi¢, 1962). I ova bolest se prenosi
sjemenom. :

Colletotrichum truncatum
(C. dematium var. truncata)

Na liscu, peteljkama, stabljici i mahunama javlja se pred zriobu smede
koncentri¢ne zonirane pjege s mnogobrojnim crnim to¢kicama (acervulima).
Biljke koje nidu iz zarazenog sjemena obi¢no ugibaju rano uz pojavu sme-
dih upalih lezija na kotiledonima. Dezinfekcija sjemena daje samo djelomi-
¢an efekt jer je sjeme zarazeno u unutrasnjosti. Kod nas je prisutan od
1976. god. (Cvjetkovi¢, 1977).

Glomerella glycines (Hori) Lehman i Wolf.
(Colletotrichum destructivum)

U koliko zaraza potjete iz sjemena klice ugibaju prije nicanja. Na pre-
zivjelim biljkama na kotiledonima se vide zrakaste upale tamne lezije. Na
stabljici nastaju male produZene crvenosmede pjege. Kod povoljnih uvjeta
za razvoj gljive odumiru donje grane, Sjeme je smede i maborano. Kod
nas je pristitna a detaljan opis i $tete opisala je Robotié, (1981).

Septoria glycines — Hemmi

Na licu i nali¢ju li¥¢a uzrokuje male, crvenosmede angularne pjege, op-
koljene svijetlom zonom. Pjege se javljaju na stabljici, granama i mahuna-
ma sa Cijih stjenka prelazi na sjeme. Na kotiledonima biljaka dobivenih iz
zaraZzenog sjemena javljaju se pjege sa piknidima preko kojih dolazi do
sekundarnih zaraza. Gljiva je prisutna kod nas (Milatovid, 1962).

Phyllosticta sojicola Mass.

Gljiva uzrokuje pojavu polukruznih pjega na rubu plojke lista. Najée$-
¢e se simptomi javljaju na prvom trolistu. Pjege su u pocetku svjetlo zele-
ne, a kasnije tamno zelene, a kasnije tamno smede s ljubicastim rubiom.
Uz rub formiraju se piknidi. Osjetljivost sorata je razli¢ita, Mi smo ocije-
nili zarazu na 14 sorata u 1978. god. i dobili ove rezultate: maksimirka
(2,6 °/), sivka (4,0 "), sunsoy (5,9 /), clay (7,3 %), ljubica (7,8 9,), wilkin
(9,4 P/c), 0S—289 (10,5 %), merit (12,0 %), chippewa (13,5 %), vansony (14,0
), gieso (14,3 °/), aztoma (15,6 9/), steel (15,8 %), tikskeby (16,2 %).
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Osim spomenutih, kod nas registriranih bolesti, poznato je da na soji
moZe parazitirati pedesetak razli¢itih gljiva od kojih veliki broj moze izaz-
vati ekonomske Stete.

Vaina mjera zastite je primjena plodoreda, jer neke gliive ostaju na
zaraZenim biljkama ostacima u tlu i nekoliko godina. Kao druga kultura
preporuuju se Zitarice, sirak, krmno bilje. Vazno je da se za sjetvu ko-
risti zdravo sjeme, $to nije lako dobiti kada se zna da se sjemencim soje
prenose veliki broj gljiva, bakterija a i virusi. Analizom sjemena namije-
njenog za sjetvu u SR Hrvatskoj ustanovljeno je da je sjeme vrlo lesto za-
raZeno barem jednom gljivom, koje smo kasnije nasli u polju i opisali u
ovom radu. Tretiranje sjemena soje fungicidima nije uobitajena mjera, jer
se smatralo da prisustvo fungicida moze $tetno djelovati na fiksatore du-
Sika. Ta postavka potjece vjerojatno iz vremena kada se za tretiranje sie-
mena koristili jedino fungicidi na bazi Zive, Nasa ispitivanja pokazuju da
benlate (benomil) i srodni fungicidi fungochrom, derosal, bavistin, ne sma-
njuju broj kvrzica, propamocarb (previcur N), takoder dok prisustvo tira-
ma na sjemenu osjetno, smanjuje broj kvrzica na korijenu (Heneberg, Cvije-
tkovi¢ i sur. 1983). Klorhidroksikinolin (Lekinol) takoder ne djeluje letalno
premda smanjuje broj kvrzica na korijenu soje.

Visoko kvalitetno sjeme soje tj. sjeme s visokim postotkom klijavosti
i odsustvom patogena na njemu nije neophodno tretirati fungicidima prije
sjetve. Ono sjeme ¢ija klijavost u »cold testu« iznosi oko 50 "o nije pogodno
za sjetvu. Sjeme ¢&ija klijavost u »cold testu« iznosi oko 70 %, odnosno kod
obi¢nog naklijavanja 85 % preporuéljivo je tretirati s jednim od fungicida
za kioje znamo da ne djeluje letalno na bakterije roda Rhizobium. Na taj
nacin smo zastitili biljke od patogena na sjemenu i iz tla koji uzrokuju
truleZ sjemena, padavicu mladih biljaka kao i polijeganje.

Tabela 2 — Skela za odredivanje neophodnosti tretiranja

Faktor rizika Zbrajati ako
je odgovor DA

1. Sjeme kod sjetve manje od 85 % klijavo 1

2. Vrijeme u periodu cvatnje do formiranja prvih mahuna je

a) suho
b) odgovara zahtjevima soje
¢) ki$no i vlazno

3. Vidljivi simptomi zaraze

4. Sjemenski usjevi

5. Soja bez plodoreda

6

7

8

&

. Procjena prinosa iznad 20 dttha
. Usjev bez visokih korova :
. Ostali uvjeti koji pogoduju razvoju bolesti

NN NNWND RO

% Ako zbroj bodova iznosi 12 ili viSe potrebno je provesti tretiranje.
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Medutim, taj zahvat nam ne daje za$titu u toku vegetacije. Na ovim
malim povriinama pod sojom obi¢no se ne provodi zaStita. Ipak mislim
da bi kod sjemenske proizvodnje jedan takav zahvat bio koristan. Ako se
odludi na taj zahvat to se obi¢no provodi poslije cvatnje kada prve mahune
dosegnu 1—3 cm ,a slijedeée ako je neophodno 2 — 3 c¢m, a slijedece ako je
neophodno 2 — 3 tjedna iza prvog. Da 1i je potrebno provesti tretiranje u

SAD (Shurteff i Jacobsen, 1979) odreduju se na bazi skale prikazane u ta-
beli 2.

Iz tabele 2. vidimo, koji su faktori uzeti u obzir kod donoSenja odluke
da li treba provoditi folijarno tretiranje.

Veé kod sijetve treba voditi rac¢una da li ¢e biti potrebno provesti foli-
iarno tretiranje soie ili ne. Sieme koie je slabije klijavao &esto je zarazeno
raznim gljivama, koje predstavliaju izvor zaraze u vegetaciji, pa su zato
ovdie predvideni poeni. Klimatske prilike u periodu cvatnie i formiranja
mahuna mogu da utjecu na ostvarenje infekcije. Vla¥no vrijeme u tom pe-

riodu pogoduju razvoju bolesti pa zato u takvim sludajevima pribrajamo
najveéi broj poena.

Plodored je vazna i obavezna miera u zastiti soje, jer se mnoge gljive
prenose na biljnim ostacima. U plodored moeu bit; ukljucene psenica, je-
¢am, kukuruz, sirak, lucerna, krmno bilje itd. Ne bi se smjeli sijati na is-
tim povr§inama predstavnici ovih rodova: Phaseolus Vigna, Allium, Capsi-
cum, Lycopersicon, Lupinus, zbog toga jer imaju neke zajednic¢ke parazite
sa sojom.

Visoki korovi zasjenjuju soju stvarajuéi mikroklimat povoljan za raz-
voj bolesti, pa i to utjele na donoSenje odluke o potrebi tretiranja. U
pogledu jzbora fungicida u SAD za folijarno tretiranje koriste se fungicidi
na bazi benomila i tiabendozola, Dominantne bolesti su diktirale ovakav
izbor fungicida, koji su uz to i dosta Sirokog spektra. Kod nas se najcéesce
radi o kompleksnoj zarazi (Phomopsis, Mocrophonina, Sclerotinia, Colleto-
trichum spp.) a uz to u pojedinim godinama na lis¢u dolazi do zaraze s
gljivom Peronospora mauchurica. Kod nas bi trebalo koristiti fungicide na
bazi benomila i njemu srodnih fungicida u kombinaciji s mankozebom, pro-
pinebom, zinebom.

Na sortama osjetljivim na peronosporu preporudljivo je koristiti mikal,
aliette, ridonil Z i ridonil MZ, u kombinaciji s rovralom ili ronilanom koji
djeluju na gljivu Sclerotinia. Kod nekih od spomenutih kombinacija provje-
rena je moguénost mjesanja (Igrc, Pagliarini, Cvjetkovié 1979) pa se bez pre-
thodne provjere mogu koristi. Na kraju treba paziti na karencu koja je
kod soje u pravilu dulja nego kod drugih kultura.

SAZETAK

PovrSine zasijane sojom u SR Hrvatskoj su relativno male. One vari-
raju iz godine u godinu od 1500 ha u 1981. god. do 6084 ha u 1982. g. Pos-
ljednjih nekoliko godina mi smo pratili pojavu i intenzitet nekih bolesti. U
SR Hrvatskoj su registrirani ovi patogeni Phytium spp., Rhizoctonia solani,
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Fusarium, Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis
sojae, Diaporte phaseoli var. caulivora, Peronospora manchurica, Cercospo-
ra kikuchii, Ascohyta sojaecola, Colletotricum trunetatum, Septoria glyci-
nes, Phyllosticta sojicola.

Ocijenjena je osjetljivost nekih sorata na peronosporu od koji je sivka
(54 °4) bila najmanje osjetljiva a zatim slijede: chippewa (11,9 ¥4), clay
(12,7 °%), vansony (13,5 %), ljubica (13,8 %), aztoma (15,6 9/), gieso (17,9
%), sunsoy (18,2 Pk), wilkin (20,8 %), merit (22,4 ¢/)), steel (23,9 %), dok je
fikskeby (24,9°/c) bila najosjetljivija.

ZaraZenost pojedinih sorata s gljivom Phyllosticta soyicola bila je: ma-
ksimirka (2,6 ), sivka (4,0 %), 0S—289 (10,5 %), merit (12,0 9/s), chippewa
(13,5 °c), vansony (14,0 "), gieso (14,3 %), aztoma (15,6 9/p), steel (15,8 ),
tikskeby (16,2 o). Sjeme soje koje se koristi za sjetvu u SR Hrvatskoj &es-
to je zaraZeno gljivama. Autori smatraju da je sjeme korisno tretirati fun-
gicidima u slu¢ajevima kada je inficirano patogenim gljivama.

Na kraju autori predlazu da se sjemenski usjevi soje mogu tretirati
fungicidima za folijarno tretiranje, kako bi se smanjila zaraza na sjemenu
i povecao prinos.

SUMMARY

SOYBEAN DISEASES IN CROATIA AND CONTROL
MEASURES

In Croatia the area under soybean is rather small, it varies from 1500
ha in 1981. to 6084 ha in 1982. For the last few years we have been studing
the apparence and intensity of some diseases we have registrated the oc-
curence of following diseases: Damping off, Charcoal rot, Rhizoctania root,
Fusarium disease, Sclerotinia, Stem Rot, Pod and Stem Blight, Stem Can-
ker, Purple strain of seed, Downy Mildes, Antraconose, Phyllosticta leaf
spot, Leaf spot, Brown spot.

On the basis of observations the autors gave the list of suscetibilitd
of some cultivars of soybean on down mildew and Phyllosticta leaf spot.
The suscetibility of downy mildew of cultivars of soybean varies in descen-
ding order as folows: Fikskeby (24,9 /o) Steel (23,9 %) Merit (22,4 %) Wilkin
(20,8 /o) Sunsoy (18,2 %) Gieso (17,9 %) Aztoma (15,6 9/s) Ljubica (13,8 %)
Vansony (13,5 P%) Clay (12,7 %) Chippewa (11,9 %) Sivka (54 9/0).

In the sequence sensibility of culivars of soybean on Phyllosticta soyi-
cola were: Tikskeby (16,2 ©/o) Steel (15,8 %) Aztoma (15,6 %) Gieso (14,3 v/,)
Vansony (14,0 %) Chippewa (13,5 ”) Merit (12,0 o) 0S—289 (10,5 9/) Sivka
(4,0 Mo) Maksimirka (2,6 %).

The autors found that the sovabean seeds with are used in Croatia for
sowing are often infected with seed pathogens. They concluded that, seed
treatment is helpful only were poor guality is caused by fungal infection.

Finally they suggest that the soybean for seeds to be treated with fo-
liar fungicides to reduce the pathogens on seeds and increase yields,
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