JELAVIC A.
PEDOLOSKE ZNACAJKE POLJA RASTOKA

Ispitivanje pedoloskih, klimatskih i hidrologkih prilika polja Rastoka,
od velikog je znalenja za buduce tehni¢ko-melioracijske i agromelioracijske
radove na tom polju. U slijede¢em radu iznosi se kraéi pregled poznavanja
prirodnih prilika toga polja.

Polje Rastoka pripada grupi krSkih polja, koja su smje$tena zapadno
od najdonjeg tijeka rijeke Neretve (Vrgorsko 2960 Ha, Jezerac 390 Ha, Ras-
tok 1763 Ha i Mladsko (Ljubusko) polje .2300 Ha). Polja su smjestena na
vige spustenih zaravnjenih geoloskih sinklinala i antiklinala koje se pruZaju
u pravcu JI-SZ. Duzina te zaravnjene povréine iznosi 26 kg od rijeke Ne-
retve do podnoZja brda Matokit (1065 m), te podnozja Oraha (635 m) na
zapadu. Sirina te sniZene zaravnjene povrsine iznosi 14 km, od podnozja pla-
nine Rili¢ dokrsa iznad Vitine. U sjeverozapadnom dijelu te povrsine smje-
tena su spomenuta polja na nadmorskoj visini od 20 do 75 m.

Litoloika grada podrudja je 90% od kredine formacije tj. od rudisinog
vapnenca, s malim uslojenjima dolomita. Starijih, tercijalnih, .paleogenih
tvorevina ima oko 109, alveolinsko, numulitno kamenje i neznatno flisa.
Te tvorevine se pruzaju kao uske trake u smjeru dinarskog brazdenja. Naj-
mlade kvartarne tvorevine su deluvij i aluvij, koje pokrivaju bazu polja.

Rastok polje, koje se ovdje obraduje smjeSteno je sa svojim zapadnim
dijelom izmedu brda Gradine (447 m), s jugozapadne strane i brda Oraha sa
sjeveroistotne strane. Svojim istocnim dijelom smjeSteno je izmedu Zveca
— Subira (501 m), i niskog krsa sa sjeverne strane (75 — 107 m) Grab —
Vasaroviéi. Ime Rastok potjete od grananja tekucica u dva porjecja tj,
rijeka Mlade se rastate prema TrebiZatu i Rastoku. Sa sjeveroistoCne stra-
ne izmedu Orahovlja i Graba polje je hidroloski povezano rijekom Mlade.
Ta veza je uvijek postojala osobito prijje uredenja rijeke Mlade 1898, g.
Polje se razlikuje od Vrgorskog jezera i Jezerca po tome $to su ova potpu-
no zatvorena, a Rastok je otvoren dotjecanju, a zatvoren otjecanju voda.

Klimatske prilike polja

Klima polja Rastoka pripada submediteranskoj klimi u kojem podru¢ju
ima i mediteranskih vegetacijskih elemenata. Za uvid u klimatske prilike
iznose se podaci o temperaturama u meteoroloskoj postaji Vrgorac za raz-
doblje 1927 — 1938. g.

Srednja godi$nja temperatura u Vrgorcu je 15 0C, te je blizu mediteran-
skom srednjaku. Srednja sije¢anjska temperatura je 5,2 0C, a srednja srpanj-
ska je 24,6 °C. Godi$nja amplituda je 19, $to pokazuje na jaéi utjecaj hlad-
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Tabela 1 — TERMICKI PODACI

mjesec I I Il IV V. VI  VII VI IX
52 68 102 137 188 228 246 269 198
X XI XI god
153 107 85 150 C

nije klime, Godisnja koli¢ina topline iznosi 5463 0C, koja je podijeljena po
godidnjim dobima: proljeée 1678 0C, ljeto 2077 °C, jesen 1043 9C i zima
668 0C,

Oborine

Drugi znacajni klimatski elemenat jesu oborine, te se iznose srednje
mjesetne i godi$nje oborine u Vrgorcu za razdoblje 1927 — 1938. g.

Tabela 2 — SREDNJE MJESECNE I GODISNJE OBORINE U MM

mjesec 1l II IIT v \% VI VII VIII IX
186 171 200 164 113 50 25 48 127
X XI XII

229 346 305
godisnji 1967 mm

Prosjecna koli¢ina godiénjih oborina je 1967 mm, a raspodjela oborina
po mjesecima je vrlo razli¢ita u pojedinim godinama i nepovoljna za biljno
raslinjstvo, a posebno za poljoprivredne kulture. U vegetacijskom razdoblju
padne ukupno 527 mm. U razdoblju majbujnije vegetacije u VI, VII, VIII
mjesecu padne prosje¢no 123 mm oborina. U 12-godi$njem razdoblju u mje-
secu srpnju za 6 godina bilo je oborina ispod 5 mm tj. bez oborina, za 3
godine bilo je manje od 20 mm. Oborine u Vrgorcu su visoke i znatno vise
od oborinskih godiSnjih srednjaka u dolini rijeke Neretove (Opuzen), $to
je uzrokovano orografskim i poloZajem meteoroloske postaje u Vrgorcu na
211 m n.

Od vjetrova na podru¢ju Rastoka najvise pusu jugo i bura. Bura je
Cesti, jaki i hladni vjetar koji &esto moZe biti $tetan za poljoprvredne kul-
ture.
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Hidroloske prilike polja

Hidroloske prilike polja Rastoka tijesno su povezane s hidrologijom
polja Mlade kod Parila i sa hidrologijom u Vrgorskom jezeru. Prije urede-
nja rijeke Mlade ta povezanost je bila potpuna; voda se prelijeva iz rije-
ke Mlade u polje Rastok preko Parila.Brzom vodom na Maovac. Na Maovcu
se i danas vide duboke i visoke naslage sedre koje su se stvarale za vrijeme
protjecanja velikih vodenih masa, koje su se prelijevale u Rastok.

Treba spomenuti da su prvi radovi ma uredenju rijeke Mlade poceti
1822. g. i dovreni 1835. g., ali nisu zadovoljavali iako se stanje neSto popra-
vilo. Na tom zadatku radio je tada ugledni i napredni Sulejman V. Beg
Kapetanovi¢ u Vitini sa zemaljskom vladom u Zadru. Ta melioracija nije
dala puno rjesenje te su radovi nastavljeni 1888. g. i dovrSeni 1898. g. za
vrijeme Osman Bega . Kapetanovica.

Na podruéju Rastoka padne godi$nje 1967 mm ili 19600 m?/ha, odnosno
1,960.000 m?/km?. Viastiti sliv polja je oko 50 km?2, te ukupne oborine na
slivu iznose godi$nje 98 milijuna m? vode. Kao vanjska voda smatra se
voda koja dotjete iz Mlada, a kreée se od 2 do 20 m?¥sec. Natapni kanali
su kapacitirani na 2,5 m3/sec, za natapanje poljoprivrednih kultura. Izvorne
vode se malaze u sjeverozapadnom uglu polja u Banji: Velika Banja, Treni-
ca i manji Poliéa izvori (povremeni). Prema tome vode vlastitog sliva, izvor-
ne vode i dotjecanje vode iz Mlada pritjeCu u polje i uzrokuju poplave po-
lja, jer je propusna mo¢ ponora manja od pritjecanja (foto 1).

Djelomic¢na poplava polja Rastoka
Pcrtially flooded the karst polje Rastok
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Polje Rasok je zatvoreno polje prema otjecanju, a prazni se .preko
mnogobrojnih ponora ¢iji je kapacitet nizi od dotjecanja visokih voda, zbog
Cega se redovito poplavlijuje 1000 Ha. Ponori se nalaze najviSe uz jugoza-
padni rub polja, a njihov broj se danas krec¢e oko 40 do 50, a grupirani su
u manje skupine: Vodotopine, Mocila, Sestrenice, Kolovrat, Jazine, V. Busée,
Malo Bus¢e i drugi. Kad polje nije poplavljeno sve vode sabire Matica i od-
vodi u ponore. Na ponorima su vrSena bojenja, koja su pokazala da voda
izvire u Vrgorskom jezeru mna fzvorima Butina, Stinjevac i Lukavac.

Godine 1910 — 1913. izgradena je matapna kanalska mreZa za &itavo po-
lje u duzini od 70 km, sz ukupnim kapacitetom od 2,5 m3/sec. Danasnje
stanje natapne mreze je vrlo lose. Kanali su masuti, zarasli, uredaji za ispu-
§tanje vode i ustave su uniStenj. Neki kanali ili dijelovi kanala su nestali.
Potrebno je .temeljito uredenje zapuS$tenih kanala, izgradnja novih kanala
i svih potrebnih gradevina na kanalima.

Erozija aluvija otkriva kamenje
The erosion of the alluvion uncovers the stones in the korst polje Rastok

Pedoloska prilike

Prethodna razmatranja o polju Rastoku ukazuju na ambijentalne prili-
ke polja i na ¢imbenike tvorbe tla. Glavni ¢imbenici tvorbe tla u Rastoku
jesu: geolodki supstrat, voda, reljef i erozija. Najstariji sedimenti u polju
nastali sy kao vodni sedimenti i predstavljal su ravne povrSine polja, koje
su kasnijom promjenom vodnog rezima izmijenile reljef povrSine tako da
se reljef razvio od 50 — 75 m. Dana3nje plavljene povrSine plave se i prazne

5%




godisnje viSe puta, tako da se najviSe ne obraduju. Preko ljeta povrSine su
suhe i trpe mnogo od su$e. Plavljene povrsine se nalaze u poplavnim gra-
nicama a izvan poplavne granice nalazi se oko 44%, povrSina. Poplave se
razlikuju u svakoj godini, a krecu se do oko slojnice 60.

Prema opisu profila i pedologkim analizama mogu se tla u polju Rasto-
ku svrstati u slijedece tipove tala:

1. Mlada aluvijalna karbonatna tla koja se malaze i razvijaju u grani-
cam poplave,

2. Mineralno karbonatna tla izvan granice ili oko poplavne granice,
pojas vapnene ilovade, mlade jezerske taloZine, kad je poplava plavila Siru
povr$inu prije 1898. g.,

3. Eluvirana tla su najstarija tla u polju Rastoku od 60 — 75-e slojnice,

4. Crvenice i smeda tla predstavljaju najmanju povrsinu, vrlo uski po-
jas uz rub krsa.

Pedoloska karta polja ,Rastok”
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Milada aluvijalna tla

Ta tla su razvijena u poplavnim granicama. Ovdje mladi aluvij pokriva
stariji jezerski sediment sa ve¢im sadriajem vapna. Iznosi se opis profila
1 kao predstavnika ovoga tipa tla.

Profil 1 je otvoren ma oramici ispod Velike Grmice, na povrsini koja je
u jeseni i zimi poplavljena. Poplavne vode osobito u prvim jesenjim popla-
vama znatno su mutne te se najveéi dio mulja odlaZe na poplavljene po-
vrsine.

Opis profila 1

0 — 45 cm smeda ilovasta glina, mrvicaste strukture.

45 — 60 om kao nadleZe¢i ne$to tamnije boje vidno prelazi u 60 —
100 cm bijela vapnena ilova¢a sa kucicama spuzica (Bitynia tentaculata).

160 — 180 cm vapnena ilovata sa mnogo zuckastih mrlja $to ukazuje
na slabije zamocvarenje.

180 — 330 om busSenjem ustanovljena te$ka smeda glina sa crvenkasto
zutim mrljama i crnim konkrecijama.

Mehani¢ka analiza tla

Iz mehani¢kih analiza se vidi da je sadriaj Cestica << 0,002 u oranié-
nom sloju od 20 — 299/, &estica prve frakcije od 0,02 — 0,002 529/ i druge
frakcije 0,2 — 0,02 18 — 459, Cestica trece i Cetvrte frakcije nema. Premg
podacima o mehani¢koj analizi vidi se da su aluvijalno karbonatna tlz gli-
ne $to vrijedi za sva tla u poplavljenoj granici.

Fizi¢ka analiza tla

Volumna specifiéna teZina aluvijalno karbonatnih tala kreée se od 1,05—1,34,
a prava specifi¢na tezina (stp) od 2,72 — 2,77, §to je normalno za mineralna
dla. Porozitet tla je 54,879 — 60,99% te je osrednji do visoki porozitet. Ka-
pacitet za vodu je 38—429/s, za zrak je 12—189/,. Vodopropusnost se krede
od 0,0021—0,009 mm/sec.

Kemijska analiza tla

Svi profili u tabeli osim 2,6, odnose se na aluvijalng tla. Prilike nas-
tanka tala su iste pa su i kemijski podaci vrlo sli¢ni. Sadrzaj vapna u tlu
krece se od 37,500/, (profil 5) do 54,90% (prosil 7). Sadrzaj humusa je 1,04
% do 2,97/ (profil 5). Visina PH je u svim profilima iznad 8—38,5. Kolid¢ina
Fe** + Fef** + Al*** jonosi 3-—55 mg u 100 gr tla. Za bolje upoznavanje
kemije aluvijalnih tala obavljena su ispitivanja koli¢ine zamjenjivih kati-
ona te je ustanovljeno da aluvijalna tla sadrie Ca** 17—20 me/100 g tla
i da je stupanj zasicenosti apsorpcijskog kompleksa Vo/, = 96,55 — 96,91%/s.
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Tabela 3 — Mehanicke analize

Profil dubina Kat. 11T Kat. II Kat. I 0,002 Higro-

SRV skopska Mjesto
cm  2,0—02 0,2—0,02 0,02—0,002 vlaga uzorka
i 0—20 2,0 18,60 50,45 28,95 4,06 pod
30—60 0] 9,36 67,55 23,10 4,70 Grmicom
60—100 — — — — —
100—160 [ 55,85 3,10 41,05 —
160—180
180—330
4 10—30 — — — — 5,82 Busce
50—70 0] 16,60 55,70 21,10 5,60
80—110 — — — — —
140—150 2,0 42,50 42,55 12,95 —
180—210 — — — — —
290—310 (0} 28,60 39,95 31,45 —
5 0—60 (0] 21,25 52,15 26,60 4,82 Vodotopine
60—110 ) 32,35 52,00 15,65 448
110—150 — — — —
150—180 0] 25,55 2215 52,30
200—
6 10—30 - — — — 5,68 Hidro
50—65 0) 21,50 36,15 42,35 —
" 80—100 — — — — 481
115—130 0] 46,10 31,50 22,40 —
140—150 1,75 50,55 22,40 217,05
1 0—30 ® 45,70 36,10 20,20 3,40 Luze
40—60 (0) 30,35 40,10 29,55 4,80
70—90 (0} 32,40 40,45 23,15 3,94
130—150 7,0 33,30 42,65 17,05 —
150—170 0] 31,30 51,40 16,75 —
250—270
3 0—30

Mineralno karbonatna tla

su razvijena izvan granice poplavne linije (Podprolog i susjednih her-
cegovackih sela). Te povrSine predstavljaju jezerske taloZine, koje misu pok-
rivene kasnim aluvijalnim glinenim talogom. MehaniCki sastav tih tala je
praskasta vapnena ilovaca znatno antropogenizirana. Sadrzaj vapna u tim
tlima krece se od 71,4 u sloju 10—30— cm do 89,80%. Visina pH je 829 u
H.0. Sadrzaj humusa je 2,91%, K:0 je 6,10 g u 100 g tla, a sadrzaj PO
je O. Danas su ta tla najbolja u polju. A

Eluvirana tla (narodni naziv varesike) razvijena su izvan poplavne gra-
nice i predstavljaju povrine koje davno nisu plavljene i koje su postojale
prije jacih erozionih djelovanja. Ta tla su zastupana s profilima br. 2. Prema
mehani¢kim podacima tlo sadrzi 42,359 Cestica <<0,002 u povrsinskom sloju
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Tabela 4 — Fizi¢ke analize

Profil Mjesto dubina fizicke analize : Vodo-
uzorka Vol. st. pr. st Kapaci- Porozi- Kapaci- propu-
tet za tet tet za  snost
vodu zrak ~ mm/sec
%o */s o
1. Pod 10—14 105 2,70 42,60 60,99 18,19
Crmicom 40—44 1,34 2,76 41,84 5145 9,61
2. Vrdci 10—14 1,23 2,77 38,66 54,87 16,20  0,0055
90—94 126 276 4093 53,27 1233 00147
4.  BusScée 10—14 1,17 279 42,86 54,90 12,04 0,009

60—64 1,23 2,81 40,66 55,62 13,29 0,0202
5. Vodotopine 10—14 1,20 2,76 40,53 56,75 16,21
30—34 1,35 2,74 38,20 50,73 12,53

6. Hidro 10—14 1,15 2,11 44,03 56,81 12,78
80—384 1,36 274 3840 49,08 10,86
7 Luze 10—14 1,34 235 38,33 51,14 12,80
40—44 1,16 2,42 39,80 a7;11 17,31
70—74 — 2,74 36,12 48,10 8,98
8 — — = e — =

do 60 cm, te je tlo glina sa crnim zrncima veli¢ine zrna pSenice. Na povr-
&ni u tlu nalaze se Zeljezne nepravilne konkrecije do veli¢ine zrna graska.
Volumna specifi¢na teZina tla u profilu 2 na dubini od 100 cm je 1,2 i 1,26.
Prava specifi¢na tezina je 2,77 te je normalna za mineralng tla. Porozitet
je 54,879 i 53,27°h. Kapacitet tla za vodu je 38,66% i 40,93". Propusnost
tla je 0,0055 i 0,0147 mm/sec odnosno 0,47 m/sec odnosno 0,47 m/dan. Tlo
je te$ko zbijeno te zahtijeva posebnu melioracijsku obradu, kemizaciju i
druge melioracijske mjere. Eluvirana tla su jako isprana pa je sadrzaj vap-
na u tlu samo 1,2 9. Visina pH je 7,34. SadrZaj humusa je 1,77°h. Sadrzaj
Fe** + Fe*** + Al*** jznosi 5,70 mo u 100 gr tla na dubini od 0—25 cm.
Na dubini 80—100 cm iznosi 6,67 mg u 100 g tla. Zamjenjivih kationa ima
u tlu Ca** 13me/100 g tla i ostali kationi 2,02. Stupanj zasienosti apsorp-
cijskog kompleksa Voo je 91,86.

Crvenica (terra rossa) i smeda tla su razvijena na vrlo uskom pojasu
uz rub polja, gdje poplave nisu davno dopirale i gdje je ispiranje-erozija
donagala crvenicu sa kr$a. Crvenica i smeda tla predstavljaju tla koja je
¢ovjek svojim radom jako izmijenio. Sadrzaj humusa u tim tlima je 4,979/
na dubini 0,35 cm, K:0 31,6 mg u 100 g tla i P:0s 6,9 mg u 100 g tla $to
ukazuje na bogatu gnojidbu. Visina pH je 7,60 u H:0. Ta tla se intenzivno
obraduju i gnoje za duhan i povrtne kulture.

Melioracijski zadaci
; Kako je ranije spomenuto povrsine polja se svake godine poplavljuju
i prazne pr‘eko ponora. Plavljene povrSine nekada se obrade ali kasne pro-
lietne oborine i poplave spreavaju sjetvu. Ako sjetva dijelom uspije rane

598




Tabela 5 — Kemijske analize

Profil Mjesto

Kemijske analize

/o *lo mg/100 gr
uzorka dubina Ca CO; Humus pH Fe*** + Fe** Al**
1 2 3 4 5 6 7 8
T pod 0—50 46,90 2,28 8,26 1.800 2.806
Grmicom  60—100 87,60 1,84 8,50 — —
100—160 — — — 420 1.238
160—180 — — — — =
180—330 — — — 4.130 4450
2. Vrsci 0—25 1,20 1,77 7,34 2.590 3.112
25—80 — o — —_ —
80—110 3,70 0,70 7,65 3.090 3.584
120—140 — 0,78 — — —
240—270 24,10 — — 2.700 2.935
3. V. Grmica 5—25 49,00 1,04 8,35 2.530 2.466
40—60 — — — — —
90—110 — — — — e
125—135 217,30 - — 2.520 2.641
4. Busde 10—30 37,50 253 — — —
50—70 38,80 2,54 8,33 2.640 1.246
30—100 49,80 — — — —
140—150 87,60 — 8,46 520 —
180—210 73,40 — — — ==
: 290—310 28,20 — 8,30 2.760 3.352
5. Vodo-
topine 0—20 46,50 2,97 — — —_
30—40 43,40 2,46 8,31 2.400 3.372
50—60 65,30 — — = L
90—110 65,50 — — 760 1.576
120—140 74,40 — — = =
180—210 61,90 1,20 8,37 1.490 2.646
250—280 14,90 — — — ——
6. Hidro 10—30 24,00 1,34 8,35 — —
50—65 — — — 2.720 331
80—100 — — = — e
115—130 28,90 — — 2.020 2.509
140—150 5,80 — 8,20 2.500 2431
230—268 — — = e =
7 Luze 10—30 54,90 — 8,66 1.510 2.192
40—60 42,50 — — 1.670 3.013
70—90 — s P ik i
130—150 73,50 — 8,34 — =
150—170 — — — 3 pe,
250—270 53,00 — 8,32 = =
8. Rarevine  10—30 71,40 291 8,29 —_— —
50—70 89,80 — — = 58
Pod-
prolog 70—82 — — — — -




jesenje poplave unis$te Zetvu. Danas se te povrsine ne obraduju. Polje Ra_s-
tok je zatvoreno krSko polje prema otjecanju te je za mjegovu odvodnju
potrebno izgraditi odvodni tumel u Vrgorsko jezero kako je to i predvi-
deno idejnim projektom. Ulaz u tunel predviden je na hercegovatkom Pro-
logu, a ide ispod Velikog Prologa u Vrgorsko jezero. Predvideno je da se
zadatak odvodnje poveZe sa zadatkom elektroenergetskog koristenja tih voda,
tako da se predvida izgradnja He Dusina, na izlazu tunela u Vrgorsko jezero.

Drugi melioracijski zadatak biti ¢e potpuno obnavljanje kanalske ma-
tapne mreZe koja je izgradena prije 72 godine. Za svuukupnu natapnu ka-
nalsku mrezu (70 km) predvideno je 2,5 m¥sec. vode ili 1,47 1/sec Ha. Ta
kolitina vode moze biti dovoljna samo ako se najekonomicnije koristi.
Predvidene koli¢ine natapne vode za pojedine natapne areale mogude je
osigurati ako se najprije svi uredaji natapnog sistema stave u ispravno sta-
nje, da mogu sprovoditi predvidene koli¢ine vode.

Treéi zadatak melioracije polja je zastita povrSina od erozije. Spome-
nuli smo da je reljef polja jako razvijen od 50—75 m ij., razlika 25 m.
Kako je tlo vrlo erodibilno to se razvija vrlo intenzivno ispiranje u polju.
Kod rje$avanja tehni¢ko melioracijskih i agro melioracijskih zadataka treba
sva rjeSenja usmjeriti i na tehni¢ke protuerozione mjere (foto 2). Odvod-
nja plavljenih povrSina, za$ita od erozije tih povrSina u polju, natapanje
i proizvodnja hidroenergije predstavlja krupan zadatak za unapredenje
poljoprivrede i uopce privrede podru¢ja na kojem Zivi oko 50000 stanov-
nika.

ZAKLJUCAK

Krsko polje Rastok spada u grupu najnizih krskih polja u donjem di-
jelu sliva rijeke Neretve. Polje je na nadmorskoj visini 50—75 m sa 1763
Ha povr$ine. Od ukupne povr$ine polja poplavljuje se 1000 Ha (56%0), a ne
poplavljuje se 763 Ha (44°). Poplavljene povrSine se rijetko i nesigurno
koriste za sirak i proso, a u zadanje vrijeme su skoro napustene. Pedoloske
i druge prirodne prilike su povoljne za proizvodnju voca, povréa i svih
drugih kultura. Moguénost natapanja pruZa uvjete za najintenzivniju poljo-
privredu sa visokim urodima, mnogo bi doprinijelo ekonomskom unapre-
denju spomenutog podrudja.

CONCLUSION

The karst polje of Rastok belongs to the group of the lower karst po-
ljen in the lowest part of the Neretva Watershed. The polje is at 50—75 m
above sea lovel and covers 1763 Ha. 993 Ha of the total area is periodically
floodid while 768 Ha is not floodid at all. The use of these flooded areas
for summer crops as mais, sorghum and panicum is only limited. The non
flooded areas are being used instead for vineyards and all other crops thro-
ughaut the year.

Pedological and other conditions are favorable for progressive agricul-
tural production especially these areas which are being irigated.

The resolution of the drainage and irrigatio problems of this polje
would contribute a great deal to economic development of this region.
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